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Pudelé iebérts nedaudz smilSu, ta aiztaisita ar korki, kura cauruma iesprausta
cilindriska stikla niijina. Udens pudelg ieklit nevar. Ieliekot pudeli ar niijinu
tdent, pudele pilniba taja iegrimst. Udens Iimenis ir augstak par korka
augsgalu (skat. D1. att€lu). Virs Gdens paliek tikai L = 3 cm gars stikla ntijinas
gals. Stikla blivums ir 2,5 reizes lielaks par @idens blivumu. Tapéc stikla

nijina, viena pati iesviesta iiden, protams, nogrimtu.

D1. attels

Izskaidrojiet eksperimentu un atbildiet uz jautajumiem!

Al Vai pudele ar nijjinu peld€s vai grims, ja niijinu iestumsim dzilak pudelg, lai tas augSgals sakrit ar korka
augSgalu? [1 punkts]
A2 Kapéc ta notiek? [2 punkti]

Al Karedzams eksperimenta, pudele nogrimst. [1 punkts]

A2 Ta notiek tapec, ka smaguma speks, kas darbojas uz sistemu pudele-nijjina, nemainas, bet argjais tilpums
klust mazaks. Ta ka izbidama nijjina tagad nemaz neizspieZ tideni, tad Arhim&da speks ir mazaks. Sakuma
stavokli tas bija palielinats par ta tidens svaru, ko izspieda niijinas gabals, kas atradas arpus pudeles, bet zem
tdens Iimena. [2 punkti]

B1 Kas notiktu ar pudeles iegrimi salidzinajuma ar sakuma stavokli, ja niijinu iestumtu pudelg ta, ka L ir
mazaks par 3 cm vai pavilktu mazliet uz aru ta, ka L ir lielaks par 3 cm? Kapéc? [1 punkts]

B2 Vai, iestumjot niijinu dzilak pudelg, vai pavelkot to uz aru, ir iespgjams panakt, lai pudele ar niijinu varétu
atrasties miera stavokli zem tidens jebkura dziluma (negrimtu un neuzpeldétu)? [1 punkts]

B3 Jaiesp&jams panakt, ka pudele ar ntijinu var€tu atrasties miera stavokli, tad par cik centimetriem vajadzetu
stikla ntijinu iestumt pudel€ vai izvilkt no tas ? [1 punkts]



B1 Abos gadijumos pudeles iegrime nemainitos, jo nemainitos abi spéki (smaguma spéks un Arhiméda
speks). Smaguma speku neietekmé kermena atrasanas zem tidens vai virs ta, pudel@ vai arpus tas. Pudele ar
nijinu turpinatu peldet, tapeéc nemainitos art Arhiméda speks (tas biitu skaitliski vienads ar smaguma speku).
Ta ka niijina ir cilindriska (Skérsgriezuma laukums visur vienads), tad nemainitos ar1 pudeles iegrime.

[1 punkts]

B2 Lai pudele ar nijinu nepeld&tu pa virsu, pietickami jasamazina §Ts sist€mas argjais tilpums. To var panakt,
iestumjot nijinu dzilak pudelé. VilkSana uz aru tilpumu palielinatu un padaritu So sisteému Vel
“nenogremd¢&jamaku”. [1 punkts]

B3 Stikla niijina jaiestum;j pudel@ tiesi par 3 centimetriem dzilak. Tas nemainis ne smaguma, ne Arhim&da
speku, pie tam lidzsvars starp tiem saglabasies ar jebkura lielaka dziluma. Sisteémas tilpums biis vienads ar
tadu @idens tilpumu, kura svars skaitliski vienads ar sist€mas smaguma speku. Ja iestumsim mazak, sist€ma
peld@s virspusg, ja iestumsim vairak, tad sistéma grims. [1 punkts]

C1 Vai iespgjams panakt, ka pudele ar nijjinu varétu atrasties miera stavokli jebkura dziluma, neparvietojot
niijinu attieciba pret korki un pudeli, bet nolauzot no stikla niijinas augs¢ja gala x centimetrus? Vai, varbiit,
pievienojot x centimetrus klat? [1 punkts]

C2 Cik centimetrus x janolauz vai japievieno? [3 punkti]

C1 Takastikla blivums 2,5 reizes lielaks par tidens blivumu un miisu sist€éma peld, tad niijinas gala nolauSana
var sistémas blivumu tikai samazinat, un ta turpinas peldét. Tapéc naksies stikla ntijinai garumu pievienot klat,
lai blivums pieaugtu, Iidz sasniegtu Gidens blivumu. [1 punkts]

C2 Lai panaktu lidzsvaru starp sisttmas smaguma un Arhiméda speku jebkura dziluma, smaguma spekam,
kas darbosies uz pievienoto gabalinu, jabtt skaitliski vienadam ar ta idens svaru, ko izspiedis pievienotais
gabalin§, kura garums ir x kopa ar niijinas gabalu L = 3cm, kur$ sakuma atradas virs tidens limena. Ta ka stikla
un tdens blivumu attieciba ir 2.5, tad

L+x
X

L
=25=2L+x=25x 2L=15x =>x= 1s

Ja L = 3 cm, tad stikla nijinai japievieno X = 2 cm. [3 punkti]




EKSPERIMENTALAIS UZDEVUMS
BERZES KOEFICIENTA NOTEIKSANA

Darba uzdevumi

1) Noteikt berzes koeficientu starp galdu un kluctti, izmantojot dotos darba piederumus.
2) Isi aprakstit darba gaitu un mérjjumu veikSanas metodi, pienemot, ka divas treddalas no cilindra

energijas cilindra un kluciSa sadursmé tiek nodotas klucitim. (Realitate ta mehaniskas energijas dala,
kas netiek nodota klucitim ir cilindra rotacijas energija; uzdevuma pienemam, ka ta pariet citos
energijas veidos, pieméram, uzsildot cilindru). Cilindra un kluciSa masas ir zinamas (uzrakstitas uz
objektiem). [5 punkti]

3) Novertgjiet iegiito rezultatu un aprakstiet, kas to eksperimenta ictekmé. [5 punkti]

Darba piederumi:

Cilindrs
klucttis
plaksne
divi atsvari
lineals

Atrisinajumi un vertesanas Kriteriji

Darba gaita un mérijjumu veikS§anas metode

Izveido slipo plakni, izmantojot plaksni un divus atsvarus.
Plaksnes gala uz galda novieto klucti. [eksperimenta iekartu var ilustrét ar zZimgjumul]
Cilindru ripina no slipas plaknes noteikta augstuma, kuru izmantojot var aprékinat potencialo energiju:
E, = mgh
Izméra klucisa veikto celu péc cilindra un klucisa sadursmes, ko var izmantot berzes spéka veikta darba
aprékinasanai: A = uymyg -+ s
Pielidzina, ka veiktais darbs bis klucitim pieskirta energija, kas ir divas tresdalas no cilindra energijas
A = 0.67E,

.. h
Izsaka berzes koeficientu y = —
2mgs

Atkarto meérfjumus vismaz 3 reizes.

Vertesanas kriteriji:

Par to, ka ir izdomats, ka cilindru jaripina pa rampu — 1 punkts
Par to, ka jaizmanto cilindra sadursme ar kluciti — 1 punkts
Par potencialas energijas formulas izmantoSanu — 0.5 punkti
Par berzes spéka darba izmantosanas formulu — 1 punkts

Par energijas un darba pielidzinasanu — 1 punkts

Par pareizi izteiktu berzes koeficientu — 0.5 punkti

Pareizi izveidota tabula — 1 punkts
Vismaz 3 merfjumi — 1 punkts
Berzes koeficienta vértiba visos mérijumos ir lidziga viena otrai — 0.5 punkti

Secingjumos minéts, ka berzes koeficientam visos mérijumos vajadzetu sakrist — 0.5 punki
Secingjumos mingéts, ka rezultatu ietekmé energijas zudumi (1 punkts) un to dél iegiita berzes koeficienta vértiba
bis lielaka (1 punkts).



