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Fizikas Valsts 73. olimpiade
Tresa posma uzdevumi 9. klasei

9-D Iesalitais sniegs (demonstrejums)

Video ar demonstrejumu var atrast: https://youtu.be/v0ucOWzibQ4

Katlina ieberam kiistoSu sniegu, dala no kura jau ir parvertusies tideni. Parliecinamies par to, izlejot
nedaudz udens uz kebla. Katlinu ar parejo slapjo sniegu noliekam uz kebla tiesi udens pelkite. Snie-
gam katlina pieberam varamo sali un labi samaisam. Pec vairakam minaitem katlinu censamies pacelt.
Verojiet demonstrejumu un atbildiet uz sekojosajiem jautajumiem!

A. (1 punkts) Ka veicas ar katlina pacelsanu? Kapec ta?

Atrisinajums:
Katlinu var pacelt tikai kopa ar kebli. Katlins pie kebla ir piesalis, jo sasalis idens pelke, kura
to nolikam (1 punkts).

B. (1 punkts) Kada biitu eksperimenta gaita un iznakums, ja sali nepiebertu? Kas notiek ar pasu sali,
kad ta ieberta katlina?

Atrisinajums:
Ja nepiebertu sali, tad ledus katlina leni kustu, bet nevaretu sasaldet udeni pelke zem kruzites.
Pieberot sali, ta skist udent, kura jau pirms tam parvertusies neliela dala sniega (1 punkts).

C. (2 punkti) Kas notiek ar sniegu katlina eksperimenta iznakuma gaidisanas laika? Kapec?

Atrisinajums:

Salsudens un slapja sals loti strauji kausé sniegu, jo salsudenim fazu parejas (piem., kusanas,
kristalizacijas) temperatira ir par vairakiem gradiem zemaka, neka tiram udenim (saldudenim).
Strauja sniega kuSana turpinas, kamer iestajas lidzsvars starp abam fazem maisijuma (2 punkti).
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D. (6 punkti) Ka mainas iesalita slapja sniega un udens maisijuma temperatura katlina? No ka saja
eksperimenta tiek ieguts siltums, kam tas japatere? Kapec eksperimenta iznakums ir tads?

Atrisinajums:
lesalita slapja sniega un tdens maisijuma temperatura katlina pazeminas (1 punkts).
Lai sniegs izkustu, tam japatere kusanas siltums (2 punkti).

So siltumu iegiist, atnemot to blakus esosajam vielam un prieksmetiem (salstidenim, katlinam,
pelkes udenim (velak ledum), keblim), tos atdzeséjot (1 punkts) un pelkes udeni sasaldejot (sals
skisanas siltumu skoleni drikst nepiemineét) (1 punkts)

Salstidens tapec atdziest zemak par 0°C, bet nesalst un turpina kauset sniegu. Tacu tudens pelke,

kad to atdzeseé lidz 0°C un turpina tam atnemt siltumu, sasalst un piesalde katlinu pie kebla (1
punkts).
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9-E Udensvada caurules (eksperiments)

Darba materiali un merinstrumenti

e Konstrukcija, kas sastav no divam identiskam cau-
rulem C1 un C2, kas sava starpa ir savienotas taisna lenki
ar stureni S (skat. att.);

e spainis ar udeni;

e lineals.

Uzdevums Péc iespgjas precizak nosakiet: (a) sturena S un caurules C masu attiecibu; (b) caurulu
materiala blivumu.

A. (2 punkti) Izveidojiet eksperimentalo iekartu un uzzimejiet tas shemu. Shema skaidri noradiet
lielumus, kurus merisiet. Pieversiet uzmanibu piezimem.

Atrisinajums:

=
—

B. (1 punkts) Isi bet skaidri aprakstiet merfjumu procediiru.

Atrisinajums:

e Nolidzsvarot konstrukciju ta, lai caurule C2 buitu horizontala, bet C1 — vertikala, atbalstot
horizontalo cauruli pret spaina malu (skat. att. A). To, vai C2 ir horizontala, nosaka uz
aci.

e [zmerit attalumu x no horizontalas C2 caurules briva gala lidz atbalsta punktam.

o legremdet vertikalo cauruli C1 udent ta, lai Gidens Itmenis butu tiesi uz 15cm atzimes
(visdzilaka izmerama iegremde; skat. att. B).
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e Pie §1s iegremdes atrast jaunu atbalsta poziciju, lai C2 atkal buitu horizontala un Iidzsvara.
Konstrukciju pie sadiem nosacijumiem nav iespejams atbalstit pret spaina malu, tapec to
atbalsta pret lineala skautni.

e Atzimet jaunu atbalsta poziciju un izmerit attalumu x; no tas lIidz C2 brivajam galam.

C. (3 punkti) Veiciet meérijumus, piefiksejot to rezultatus.

Atrisinajums:
r=199(1)mm; x; =177(1)mm; A = 150(1) mm. Kludas nav obligatas!

D. Izvediet analitiskas sakaribas (izteiksmes), ar kuram no meérijjumu rezultatiem var aprekinat

(D.1) (1 punkts) sturena un caurules masu attiecibu;

Atrisinajums:

Apzimesim: L — caurules garums, m — caurules masa, M — sturena masa, p — caurules
blivums, py — tudens blivums, x — attalums no C2 briva gala Iidz atbalsta punktam, h —
C1 iegremde.

Sviras lidzsvara nosacijums:

Izsaka prasito attiecibu:

(D.2) (1 punkts) caurulu materiala blivumu.

Atrisinajums:

Arhimeda speks, kas darbojas uz C1 iegremdéto dalu

m h
F = pogV = pog——+.
p L
Sviras lidzsvara nosacijums:
L h
mg ($ — —) =mg(L—xz)+ Mg(L —x) — mg@—(L —x).
2 p L
[zsaka blivumu:
h L—x
P = 2po

L 3L—4z+2(M/m)(L—z)
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E. (2 punkti) Izmantojot izvestas sakaribas, aprekiniet D1 un D2 punktos minetos lielumus.

Atrisinajums:
M 1 4-199-—3-254
— == 997325 = 0.31.
m 2 254 — 199
150 254 — 177
=2-1000 - — -
P 254 3-254—4-17742-0.309 - (254 — 177)
k
— 900 —2.
m

Piebilde. Realas vertibas ir m = 28¢g; M = 9g; 1 = 0.32; p = 910 %_

Piezimes

e Uz caurulem drikst veikt atzimes ar pildspalvu, zimuli vai flomasteri.

e Eksperiments ir jutigs: pat neliela atskiriba garuma merijumos var novest pie ieverojamam atskirtham
aprekinato lielumu vertibas, — tapec rupigi pardomajiet merijjumu proceduru.

e Caurules ir homogenas: to diametrs un sieninu biezums ir nemainigi.
e Katras caurules garums L = 254 mm.

e Var uzskatit, ka caurules stiirena ieksa savienojas gals pret galu, bez spraugam. Stiireni var uzskatit
par masas punktu (skat. shemu).

e Uz vienas no savienotajam caurulem (C1) ir atzimes ik pa 5.0 cm, skaitot no briva gala.

e Udens blivums py = 1000 %.

Atrisinajums:

Zemak piecjama vertesanas kriteriju tabula:
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Kriterijs

Punkti

Eksperimentala iekarta:
.. .izveidoja eksperimentalo iekartu un uzskicgja skaidru shemu (0.5 pt);

...shema noradija méramos lielumus (pieméram, z, h, L) (0.5 pt);

1

Aprakstija darba gaitu (metodologiju), noradot ka tika meriti lielumi.

Metodologija lauj iegut precizus rezultatus:
... par atbalstu izveleta spaina mala vai lineala skautne (0.5 pt);

...caurule C1 (ar atzimem) ir vertikala, C2 — horizontala (0.5 pt).

Nolidzsvaroja konstrukciju gaisa (neiegremdeéjot) un noteica atbalsta poziciju:

..x € [198;200] mm — (1 pt);
..x € [197;201]) mm — (0.5 pt);

.. arpus noraditajiem intervaliem — (0pt).

max. 1

Izveda analitisko sakaribu konstrukcijai gaisa un izteica %

max. 1

Skaitliski aprekinaja masu attiecibu:
= [0.288;0.330] — (1pt);
= [0.228;0.396] — (0.5 pt);

..arpus noraditajiem intervaliem — (0pt).

Sl 5=

max. 1

Nolidzsvaroja konstrukciju, iegremdejot brivo galu
...par h > 15¢cm — (1pt);

...par 10cm < h < 15cm — (0.5 pt);

...par h < 10cm — (0pt);

un noteica atbalsta poziciju:

...wy5 € [173; 175 mm — (1 pt);

...xp5 € [171;177) mm — (0.5 pt);

... arpus noraditajiem intervaliem — (0 pt).

max. 2

Izveda analitisko sakaribu konstrukcijai ar iegremdeto galu un izteica p.

Skaitliski aprekinaja blivumu:
..p=[814;988] X& — (1pt);
..p=[706;1170] & — (0.5pt);

.. arpus noraditajiem intervaliem — (0pt).

max. 1
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