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11-1 Uzdevums par rezistoriem

lesakoties radio razoSanai un izplatibai 20. gs. sakuma, katrs razotajs izmantoja specifiskas elek-
triskas komponentes, kuras savstarpeji nebija nekadi standartizetas. Laika gaita razotaju asociacijas
pieversas Sai problemai un izstradaja standartizetu kopu ar elektriskajam komponentem ar fiksetiem
raksturlielumiem. Viena no tadam komponentem bija rezistori, kuriem ieviesa specialu sistemu ar
noteiktam pretestibu vertibam, kuras aug eksponenciali, nosaucot tas par E serijam. Attiecigi ievi-
estas tadas serijas, ka E-3, E-6, E-12, E-24, E-48 un augstakas, kur skaitli raksturo logaritmisko
vertibu skaitu katra dekade (piemeram, E-24 serijai ir 24 pretestibas robezas no 10-100 2, ka ar1 24
pretestibu vertibas no 100-1000 €2 utt.).

Talak apskatisim shemu, kuru velas realizet kads elektronikas entuziasts, kura riciba ir pieejama
rezistori no E-24 serijas:

E24(Q) : 10,11, 12, 13, 15, 16, 18, 20, 22, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 43, 47, 51, 56, 62, 68, 75, 82, 91
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A. (6 punkti) Jan = 3 un k = 4, ka jaizvelas rezistorus no E24 rezistoru serijas, lai izpilditos shema
redzamie nosactjumi?

B. (4 punkti) Vai ir iespéjams realizet sadu pasu shemu, ja butu dota E-12 pretestibu sérija no (10
lidz 100 Q2)? Atbildi pamato! Ja nepieciesams, uzdevuma ietvaros atbildi noapalo lidz tuvakajam
veselajam skaitlim.
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11-2 Elastiga bumbina

Janitis, tirot savu istabu, zem gultas atrada sen pazaudeto galda tenisa bumbinu un nolema veikt
dazus eksperimentus pirms novieto bumbinu atpakal skapi, un salidzinat iegtitos eksperimentalos
rezultatus ar teoretiskajiem rezultatiem, kuru iegtisana bus Jusu uzdevums.

Talakais uzdevums sastaves no divam savstarpeji nesaistitam dalajm, kuros, ja nav ipasi noradits,
pienem, ka bumbinas sadursme ar virsmu ir absoliiti elastiga un ka gaisa pretestibas ietekme uz
bumbinu ir nieciga un nav vera nemama.

A. No slipas plaknes o = 30° izsviez galda tenisa bumbinu horizontala virziena ar atrumu Vj.

(A.1) (3 punkti) Aprekinat attiecibu starp bumbas parvietojumu lidz pirmajam atsitienam ar

slipo plakni un parvietojumu, bumbai veicot celu starp pirmo un otro atsitienu, %

(A.2) (2 punkti) Saja uzdevuma dala pienemt, ka bumbas izmeri ir mazi salidzinot ar plaknes
izmeriem. Aprekinat, kadam ir jabut otras slipas plaknes lenkim £, lai, bumbai noklustot
uz tas, nenotiktu atleciens.

B. Galda tenisa bumbina atlec starp divam nekustigam sienam, starp kuram attalums ir L. Bumbinas
atrums ir V) . Pec kada laika Janitis sak lenam grist vienu no sienam ar konstantu atrumu V;
(Vi < V). Bumbinas masa ir m, kas ir ieverojami mazaka par sienas masu. Smaguma speku
nenemt vera uzdevumu risinot.
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(B.1) (1 punkts) Kads bus bumbas atrums pec pirma atsitiena ar kustigo sienu?

Kad kustiga siena tuvosies otrai, izmainisies attalums starp sienam, bumbinas raditais spiediens
uz sienam un bumbas kinetiska energija. Ta ka sienas kustibas atrums ir loti mazs salidzinot
ar bumbinas kustibas atrumu, var pienemt, ka So sistemu var aizstat ar viendimensionalu gazi -
gazi, kuras molekulas brivi kustas viena dimensija.

Musu gadijums

Ideala gaze
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(B.2) (1 punkts) Kads bus bumbas atrums brid, kad attalums starp sienam bus z = 2L7?

(B.3) (3 punkti) Kads bus bumbas raditais laika videjais speks uz vienu no sienam, kad attalums
starp sienam bus x = %L?
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11-3 Urana bagatinasana

Daba sastopamais urans (atommasa 238.03 g/mol) ir maisijums no galvenokart diviem izotopiem:
radioaktiva U-235, kura atommasa ir 235.04 g/mol, un neradioaktiva U-238, kura atommasa ir
238.05 g/mol. U-235 relativa koncentracija (attieciba starp U-235 atomu skaitu un kopéjo urana
atomu skaitu) $aja maisijuma ir maza, tacu tiesi U-235 ir nepieciesams kodolreaktoru darbinasanai.
Tadel, lai sarazotu kodolstacijas izmantojamo uranu, to ir nepiecieSsams “bagatinat”, proti, palielinat
U-235 relativo koncentraciju vismaz lidz 3 procenti. Lai to izdaritu, uranu vispirms parvers par
gazveida vielu, urana heksafluoridu (UFg), un dazados fizikalos procesos atdala tas UF6 moleku-
las, kas satur U-235 atomus no tam, kas satur U-238 atomus. Vienkarsakaja gadijuma UFg gazi
iepilda trauka un lauj tai izplust caur nelielu trauka siena atverto atverumu (atvéruma izmers ir
mazaks par molekulu briva cela garumu). U-235 un U-236 veidoto molekulu atskirigo masu del,
gazes izpludes atrums sim molekulam bius atskirigs. Savacot caur atverumu izpluduso gazi, atskirigo
izotopu relativa koncentracija bus izmainijusies. Trauka temperatiiru uztur konstantu. Telpa, kura
caur atverumu izplust gaze ir daudz lielaka neka gazes trauks, un tadel gazes molekulu iepliusanu
atpakal trauka var neieverot. Fluora atommasa ir 19.00 g/mol.

A. (1 punkts) Cik liela bus U-235 saturoso molekulu relativa koncentracija trauka isi pec atveruma
atversanas?

B. (3 punkti) Cik liela bus U-235 saturoso molekulu relativa koncentracija no trauka izpludusaja
gaze 1si pec atveruma atversanas?

C. (1 punkts) Cik liela bus U-235 saturoso molekulu relativa koncentracija visa no trauka izpludusaja
gaze pec loti ilga laika pec atveruma atversanas?

D. (1 punkts) Cik liela bus U-235 saturoso molekulu relativa koncentracija trauka pec loti ilga laika
pec atveruma atversanas?

E. (1 punkts) Kada bus maksimala sasniedzama U-235 saturoso molekulu relativa koncentracija no
trauka izpludusaja gaze?

F. (3 punkti) Lai vel vairak palielinatu U-235 koncentraciju, caur atverumu izpluduso gazi savac,
iestikne atpakal trauka un procesu atkarto. Kads ir minimalais St procesa atkartoSanas reizu
skaits, lai sasniegtu kodolreaktora darbinasanai nepieciesamo U-235 relativo koncentraciju 3 %?
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