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Tresa posma uzdevumi 10. klasei

10-1 Ligo uz Marsa

Saja uzdevuma apskatisim ka astronomiskie saulgriezi izpauzas uz Marsa un novertesim isakas nakts
garumu.

A. Izmanto ilustraciju zemak, ka art sekojosos lielumus:

1. Marsa rotacijas ass (a) veido 25.19° lepki () ar tas orbitas plaknes perpendikulu (d)

2. Diennakts ilgums uz Marsa ir 24 stundas un 40 mintites

3. Geografiskais platums attela ir apzimets ar ®, planetas radiuss ar R

Saule

L J

Attels 1: Projekcija plakne, kuru veido rotacijas ass (a) un
Marsa orbitas radiusvektors visisakaja nakti.

(A.1) (4 punkti) Aprekini, cik gara ir visisaka nakts uz Marsa Rigas platuma grados (57°).

(A.2) (3 punkti) Ja apstakli neatbildis saulgrieziem, ka mainisies lenkis starp rotacijas asi un
dienas/nakts atdalisanas plakni? Izmantojot rezultatus no iepriekseja uzdevuma un faktu,
ka Marsa gada ir 687 (Zemes) diennaktis, atrodi formulu dienas ilgumam uz Marsa atkariba
no geografiska platuma un kalendaras dienas (par jauna gada datumu var panemt visisako
nakti). Pirmaja tuvinajuma var pienemt, ka Saule, skatoties no planetas, ir punktveida
gaismas avots, un ka planétas orbitalais parvietojums viena diennakti ir niecigs.

Padoms: ja apstakli neatbilst saulgriezZiem, lenkis o ir nevis ass slipums, bet ir lenkis, kuru
veido ass projekcija sanu plakne ar liniju d atbilstosa momenta
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B. Talak apskatisim kadas kludas tiek ieviestas dazadu tuvinajumu del un ka var tas noverst.

(B.1) (1 punkts) Ligo nakts garums Rigas platuma uz Zemes ir 6 stundas 8 mintutes. Kada ir
atskiriba, ja isakas nakts garums tiek aprekinats atbilstosi 1. dalas 1. jautajuma (Al)
iegutiem rezultatiem? (Diennakts garums uz Zemes ir 23 stundas 56 mintutes, rotacijas ass
slipums ir 23.44°) Kapéc rodas atskiriba un vai rezultati aprekiniem uz Marsa ir precizaki?

(B.2) (2 punkti) Saules radiuss ir 696 000 km, un, pienemot, ka orbitas ir pilniba apalas, orbitu
radiusi ir 228 106 km Marsam un 150 106 km Zemei. Izmantojot So informaciju, izdari ko-
rekciju formula un nem vera Saules lenkiskus izmerus. Cik liela ir §1 korekcija Marsam un
Zemei?
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10-2 Rotacija

A. Atrakciju parka rotejosa karuseli pie virvem ir
piestiprinati N = 4 sedekli, katra no kuriem sez cilveks.
Kopeja viena sedekla un cilveka masa m = 100kg.
Virvju augsejie gali ir piestiprinati attaluma R = 5m :
no rotacijas ass (simetriski), vienas virves garums L = |
2m. Karuselis rote ar lepkisko atrumu omega ta, ka
lenkis, par kadu virve novirzas no vertikales o = 60°,
skat. attelu (merogs nav ieverots). Risinot uzdevumu,
pienemt, ka virvju masu var nenemt vera; sedeklus
un cilvekus uzskatit par punktveida kermeniem. Brivas
krisanas paatrinajums g = 9.8 m/s?

(A.1) (1 punkts) Aprekinat virves sastiepuma speku.

(A.2) (1.5 punkti) Aprekinat karusela rotacijas periodu.

(A.3) (1.5 punkti) Novertet laiku, kada karuselis, kas sakotngji ir nekustigs, tiks iegriezts, ja ta
motors spej nodrosinat nemainigu jaudu P = 3kW. Pienemt, ka pasas karusela konstruk-
cijas masa ir daudz mazaka par sedeklu masu.

B. Cits karuselis roté ar lepkisko atrumu w = 0.2apgr /s. R =5m, L = 2m.

(B.1) (1.5 punkti) Aprekinat legki, par kadu novirzisies virve no vertikales.

C. Aplukosim sarezgitaku situaciju, kad pie rotejosa
kermena ar masu m; ir piesiets otrs kermenis ar masu
my. Virvju garumi ir L; un Lo, skat. attelu (attels ir i
shematisks un neataino patieso situaciju). Virvju masu
nepemt vera.

(C.1) (1.5 punkti) Vispariga veida noskaidrot, kur§ no '
lenkiem a7 un as, ko veido virves ar vertikali, ir
lielaks.

D. Visbeidzot, apskatisim pie karusela piekartu kedi, ko tuvinati varam apskatit un aprakstit ka
daudzus (N > 1) vienadus kermenus ar masu m, kas secigi iekarti vieglas 1sas virves, skat. attelu
(attels ir shematisks un neataino patieso kédes formu) uzdevuma beigas. Katras virves garums
ir L, virvju masu nenemt vera.

(D.1) (1.5 punkti) Tuvinati atrast sadas kedes formu, t.i., aprakstit un uzskicet, ka mainas lepkis
a no piestiprinasanas punkta lidz kedes brivajam galam.

(D.2) (1.5 punkti) Aprekinat lenki pie pedeja kedes posma (briva gala), ja zinams, ka R = 5m,
lenkis pie pirma kedes posma a; = 60°, bet pedeja posma radiuss » = 6.76 m.
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10-3 Kad acis sap, tad dumiem vaina

Tvaika lokomotives (ka piemeéram, Aluksnes Banisa) dzingjs izdala dumus, kas celas augsa caur
skursteni un veido dimu stabu. Var pienemt, ka, atstajot skursteni, dumu dalinas uzreiz sajaucas ar
apkartejo gaisu un gandriz nekustas attieciba pret to, iznemot lenu pacelsanos uz augsu.

S

Attels 4: Dumu stabi, ko rada divas lokomotives, kustoties pretéjos virzienos.

A. (4 punkti) Divas $adas lokomotives brauc pretejos virzienos un pabrauca viena otrai garam.
Lokomotivju atrumi ir vienadi. Virs tam lido lidmasima. Skatoties no augsas, lidmasinas pilots
redz bildi, kas attelota 1. att. Dzelzcels ir attelots ar melno Iiju, dimu stabi - ar pelekam
raustitajam linijjam. Kura virziena pus vejs? (aprekiniet veja virzienu péc iespéjas precizak)

B. (2 punkti) Katras lokomotives atrums ir 20 km/h. Aprekiniet veja atrumul!

C. (1 punkts) Vilciena tuvuma lidoja gulbis un nejausi trapija dimu makoni. Ja véjs pus ziemelu
virziena, kura virziena japagriezas gulbim, lai pec iespejas atrak izklutu no dumiem?

D. (2 punkti) Gulbis veiksmigi izkluva no dumiem un saprata, ka no sliedem jaturas pa gabalu.
Gulbis mégina lidot prom no sliedém, t.i. perpendikulari tam, ar atrumu 7 km/h attieciba pret
apkartejo gaisu. Ar cik lielu atrumu gulbis 1steniba attalinas no sliedem, ja véja atrums ir 3
km/h ziemelu virziena, bet sliedes ved ziemelaustrumu virziena?

E. (1 punkts) Gulbis nolema doties uz Aluksnes stacijas eku (gulbis visu laiku skatas uz So eku un
megina lidot tiesi tas virziena). Uzskicejiet aptuvenu gulbja trajektoriju, ja §1 eka atrodas uz
rietumiem no gulbja sakotnejas pozicijas, bet vejs pus ziemelu virziena?
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