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Fizikas Valsts 73. olimpiade
Tresa posma uzdevumi 10. klasei

10-D Uzdevums par balonu (demonstrejums)

Video ar demonstrejumu var atrast: https://youtu.be/-dQQJsBsXRI

Visos zemak dotajos uzdevumos, ja nav noradits citadi, burkas pamatne un pie balona piesieta
pamatne var kusteties tikai pa horizontalu taisni, un burka netiek roteta ap savu centru (gravitacijas
speka virziens ir perpendikulars burkas pamatnei). Vari pienemt, ka burkas diametrs ir pietiekami
liels, lai korkis nesadurtos ar burkas malam.

A. (2.5 punkti) Aplakosim demonstréjumu ar balonu. Ka ir jakustina pamatne, lai legkis, ko aukla
veido ar pamatni butu nemainigs? Nosauc spekus, kas darbojas uz balonu sadas kustibas rezultata
un uzzime speku diagrammu! Saja uzdevuma pienem, ka gaisa pretestibas speks pieaug, pieaugot
kustibas atrumam.

B. (1 punkts) Nosauc butisko atskiribu starp diviem demonstréjumiem (gaisa peldosu balonu un
udent peldosu korki), kas nosaka, ka §1s sistemas uzvedisies citadak, ja to pamatnes tiek kustinatas.
Mini piemeru, ka “majas apstaklos” var parveidot sistemu ar balonu ta, lai balons un aukla
uzvestos tiesi ta, ka korkis demonstrejuma ar burku!

C. (4 punkti) Tagad apskatisim demonstréjumu ar burka peldosu korki. Nosauc pie kadam burkas
kustibam demonstrejuma paradita aukla ar korki saliecas kustibas virziena, un paskaidro kapec!

D. (1 punkts) Pie kadam burkas kustibam auklas lenkis ar pamatni ir nemainigs? Kada virziena
lieksies aukla ar korki, ja burka tiek kustinata vienmeriga rinkveida kustiba pa horizontalu
plakni?

E. (1.5 punkti) Burka blakus korkim no burkas augsgala aukla tiek iekarta svina bumbina (vari
pienemt, ka korkis un svina bumbina nesaskaras, ka art to auklas savstarp€ji nepinas). Ka
jakustina burka, lai aukla, kura iekarta svina lodite, vairs nekaratos vertikali, bet gan saliek-
tos? Vai st aukla lieksies taja pasa virziena, kura aukla ar iesieto korki? Uzskice ka lieksies aukla
ar korki un aukla ar loditi sadu kustibu rezultata!
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10-E Konusa gaisa pretestiba (eksperiments)

Darba materiali un merinstrumenti

e 25 cepama papira konusi (5 dazadi pamata
laukumi (pamata radiusi R atbilstosi 3 cm,
4 cm, 5 cm, 6 cm un 7 c¢cm) un 5 dazadi
virsotnes lenki (atbilstosie konusa virsotnes
skeluma puslenki ir 30°, 40°, 50°, 60° un 70°).
Skat1t attelu.;

e Merlenta;

e Hronometrs.

Saja uzdevuma eksperimentali centisimies izpetit gaisa pretestibas speku, kas darbojas uz konusu
gaisa plusma.

Darba merkis Eksperimentali iegiit sakaribu, kas apraksta gaisa pretestibas speku uz konusu gaisa
plusma.

Sniedzot atbildi uz jebkuru no sekojosajiem darba uzdevumiem noradi merijumus un formulas, kuras
tika izmantotas, lai nonaktu pie rezultata! Konusiem ir paredzets krist ar spico galu uz leju (kritiens
ar tukso galu uz leju nav stabils). Ja nepieciesams, vari veikt augstuma atzimes uz gaisas limlentas,
kas uzlimeta uz kartona norobezojuma arpuses. Uz kartona nekadas atzimes neveic!

A. (1 punkts) Ja konusu palaiz vala no nekustiga stavokla, tad sakuma momenta konusa atrums
mainisies, bet péc kada attaluma (vai laika) konuss parvietosies ar nemainigu atrumu. Noverte,
cik liela attaluma no palaisanas vietas konuss krit ar gandriz nemainigu atrumu!

B. (1 punkts) Apraksti metodi, ka noteiksi, cik liels ir nemainigais krisanas atrums! Pamato izveleto
metodi! Saja darba netiek prasits aprekinat kludas, tomer, lai veiktu argumentétus secinajumus
talakajos uzdevumos, tev jaizdoma metode, kas pec iespejas samazina rezultatu neprecizitati.

C. (3 punkti) Nosaki nemainiga kriSanas atruma atkaribu no konusa pamata laukuma radiusa R
un virsotnes puslenka ¢ (R un e noraditi attéela augstak). Izveido merjjumu tabulu vai tabulas
un veic merjjumus! Grafiski attelo nemainiga krisanas atruma v atkaribu no konusa pamata
radiusa R! Vari zimét gan viena grafika visus merijumus (dazados virsotnes lenkus noradot ar
dazadam krasam), gan katram virsotnes lenkim zimet citu grafiku. Neaizmirsti par tabulu un
grafiku noformejumu!

D. (2 punkti) No teorétiskiem apsvérumiem ir iespéjamas divas dazadas pretestibas speka formulas:

Foi=Cp-n-R-v
vai
FPQZCP'pg'RQ'U2

kur R ir pamata radiuss, v ir nemainigais kriSanas atrums, p, = 1.23kg/m? ir gaisa blivums,
n = 1.83 x 107°kg/(m - s) ir gaisa viskozitate un Cp ir pretestibas speka koeficients, kuram
nav mervienibas un kur§ ir atkarigs tikai no konusa virsotnes lenka. No ieguitajiem merijjumiem
pamato, kura no dotajam formulam apraksta pretestibas speku tava eksperimenta. Saja un
talakos jautajumos vari izmantot, ka lietota cepampapira “blivums” ir A = 40g/m? (pievers
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uzmanibu mervienibai). Var noderet, konusa sanu virsmas laukuma formula Sg,, = %.
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E. (2 punkti) Veic aprekinus, ieraksti tos tabula un uzzime grafiski, ka pretestibas speka koeficients
Cp ir atkarigs no konusa virsotnes puslenka &!

grafika nosaki lielumus k£ un Cp!
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