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10 -1 Kaskadieru trenins

levéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes! Dazus uzdevuma apakspunktus var risinat neatkarigi no
parejiem.

Kaskadieri trengjas Sovam, izpildot dazadus trikus uz tilta un ideni. Aprékinos pienem, ka g = 9.81 m/s?

1. Kaskadieris, kas piestiprinats pie virves, kuras garums ir L, izlec no tilta ar horizontalo sakuma
atrumu Vox = 3 m/s. Cik liels ir virves garums L, ja virve pilniba iztaisnojas laika t = 2 s? Gaisa pretestibu
nenemt véra. (1 p)

L=...m

2. Ka mainisies laiks, kura izstiepjas virve, ja kaskadierim nebus horizontala sakuma atruma (vin$ kritis
brivaja kritiena)? Gaisa pretestibu nenemt véra. (1 p)

e Palielinasies

e Samazinasies

e Nemainisies

e Var gan palielinaties, gan samazinaties
e Nav iesp&jams pateikt

3. Kaskadieris atrodas uz tilta malas un ir sagatavojies

lIecienam uz leju, bet vipam no rokam izkrit racija.

Kaskadieris uzreiz lec tai pakal. Cik liels ir kaskadiera

sakuma atrums Voy izl€kSanas bridi, ja kaskadieris raciju

noker augstuma h = 30 m zem tilta? Kaskadiera reakcijas VOy h
laiks ir t: = 0,2 s. Gaisa pretestibu nenemt véra. (1 p) .

VOy: ... m/s
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4. Vertikalas virves gala karajas kaskadieris. Virves stinguma koeficients ir k = 74 000 N/m. Virves garums,
kad tai nav pielikts nekads speks, ir lo = 20 m. Kad pie virves piekeras kaskadieris, ta izstiepjas ta, ka tas
garums izmainas par 4/ =1 cm.

A Cik liela ir kaskadiera masa? (1 p)
m=....kg

B Cik liels ir virves relativais pagarinajums procentos? (1 p)
e=...%

5. Kaskadieris karajas virvé augstuma h = 7 m virs udens, un
attaluma | = 5 m atrodas motorlaiva miera stavokli (skat. zim&umu). h
Motorlaivas vaditajs pamana, ka kaskadieris atlaiz virvi, un
nekavgjoties iedarbina motorlaivu, lai nokertu kritoSo kaskadieri. Cik
liels paatrinajums a ir japieSkir motorlaivai, lai nokertu kaskadieri?
Gaisa pretestibu nenemt veéra, straumes atrums un véja atrums ir 0 m/s.

(1p)

6. Motorlaivai pieskir tadu paatrinajumu, ka ta spetu nokert kaskadieri, ja gaisa pretestiba netiktu nemta
veéra un straumes un véja atrums bitu 0 m/s. Ja apliko realistisku dzives situaciju, kuri no aplikotajiem
aspektiem var ietekmét to, vai motorlaiva kaskadieri tieSam nokers (katru situaciju apliko neatkarigi no
pargjam)? (1 p)

e Vgja atrums

e Straumes virziens

e Motorlaivas masa

e Motorlaivas jauda

e Kiitosa kaskadiera masa

e Kaskadiera stavoklis kritot (horizontals vai vertikals)
e Neviens no iepriek§ minétajiem

7. Lai wveiktu triku, divas kastes ar m

masam M un 2m ir savienotas ar virvi un palaistas
brivaja kritiena no tilta tris dazadas situacijas . L

(skat. Zim&umu). Kura gadijuma virves

sastiepuma spéks ir vislielakais? Gaisa pretestibu =
nenemt véra. (1 p) A B

e A

e B

e C

e AunB

e BunC

e AunC

e visos vienadi



8. Divi kaskadieri atrodas katrs uz sava tilta vienada augstuma attieciba pret tideni. Vienam no tiem ir
peintbola pistole, un vin§ mérké uz otru kaskadieri. Kolidz pirmais kaskadieris izSauj loditi ar sakuma
horizontalo atrumu Vo = 130 km/h, otrais laujas brivajam kritienam. Grafika ir att€lota lodites veikta cela
vertikala komponente Iidz bridim, kad lodite skar kaskadieri. Cik liels ir lodites rezult§josais atrums Saja
bridi? (1 p)
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Viez = ... m/s

9. Kaskadieris vélas uzlekt uz h = 1,4 m augsta paaugstinajuma. Vins ir pietupies un no miera stavokla sak
atsperienu ar konstantu paatrinajumu vertikala virziena, 1idz vina kajas atraujas no zemes. Uz
paaugstinajuma vins uzlec tupus stavokli. Vina masas centra kustibas vertikala pozicija attelota grafika. Ar
cik lielu paatrinajumu atspéras kaskadieris? Gaisa pretestibu nenemt véra. (1 p)

{ —— atspériens P e e

L4 H lidojums

0.8 1.0




10 — 2 Korkis

Korkis ir noderigs un miisdienas plasi izmantots materials. Interesanti, ka korka Puasona koeficients ir tuvu
nullei, kas nozimg, ka korki saspiezot viena virziena, tas neizplesas citos virzienos, ka to dara lielaka dala
citi ikdiena sastopami materiali. Korkis ir labs gaisa izol&joSs materials, un ta elastiba nodroSina, ka no korka
izgatavoti prickSmeti veido hermétisku slegumu starp korki un citiem materialiem. Tap&c korki nereti
izmanto ptasamajos miizikas instrumentos, laboratorijas un virtuve.

Apskatisim cilindrisku korki ar garumu L = 5.00 cm, kas iespiests pudeles kaklina ar radiusu R = 1.00 cm.
Korka masa ir m = 3.80 g. Arpus pudeles gaisa spiediens ir vienads ar atmosferas spiedienu po = 101 kPa.
Korkis ir novietots ta, ka ta gals precizi sakrit ar pudeles kaklina galu.

1. Kads kop¢gjais speks gazes spiediena rezultata darbojas uz korki tad, kad pudelé spiediens ir p = 200 kPa,
un kura virziena §is speks ir versts? (1 p)

Speks versts ieksa pudele

Spéks versts virziena ara no pudeles

Speks versts virziena pret pudeles kaklinu

No dotas informacijas nav nosakams spéka virziens

2. Korkis ir nedaudz resnaks par pudeles kaklinu, tapec korkis ir saspiests. Ta rezultata starp korki un
pudeles sienu darbojas spiediens px = 120 kPa (nesajaukt ar gazes spiedienu — minétais spiediens darbojas
starp diviem cietiem materialiem). Sis spiediens rada atgriidgjspeku starp pudeli un korki, kas nodrosina,
ka korkis neizslid no vietas berzes speka dgl.

Aprekini kopgjo atgridejspeku Fatgr, kas darbojas uz virsmu starp pudeles kaklinu un korki! (Ieveéro, ka,
lai gan kopgjais speks uz korki ir vienads ar nulli — korkis netiek paatrinats —, kop€jais atgriidejspeks, kas
darbojas uz virsmu, ir nenulles. Sis speks nodrosina statisko berzi, lai korkis neizslidétu no vietas). (1 p)

3. Tagad pudel€ ir paaugstinats spiediens ta, ka uz korki gazes spiediena rezultata darbojas speks F = 45.0 N
virziena ara no pudeles. Sis speks ir pietiekami liels, lai parvarétu statisko berzi un korkis izslidétu no vietas.
Kingtiskas berzes koeficients starp korki un pudeli ir vienads ar nulli.

Var pienemt, ka lidz bridim, kad korkis pamet pudeles kaklinu, spiediens pudelé nemainas, tapéc kustiba ir
vienmérigi paatrinata. Tiklidz korkis ir pametis pudeles kaklinu, kopgjais speks, kas uz to darbojas, ir
vienads ar nulli, un korkis vairak netiek paatrinats.



Speka raditais paatrinajums ir izsakams ar formulu F = ma (Natona otrais likums), kur m ir paatrinata
objekta masa.

A Ar cik lielu atrumu korkis pametis pudeles kaklinu? (1 p)
V=..m/s

B Cik ilga laika korkis pametis pudeles kaklinu? (1 p)
t=...ms

4. Korkis tiek izSauts X-ass virziena bezsvara stavoklt (kustiba notiek tikai x-ass virziena). Gaisa pretestibu

nenemsim vera.
Kurs$ no grafikiem atbilst korka atrasanas vietas mainai laika, sakot no izslidésanas briza? (1 p)

A B

/

/




5. Bridi, kad korkis ir tikko sacis kustgties, pudele gaisa spiediens ir p = 370 kPa un korka garums ir L =
5.00 cm. Tomér gazes spiediena rezultata korkis ir nedaudz saspiests garenvirziena. So korki

garenvirziena var model&t ka atsperi ar stinguma koeficientu k = 126 kN/m; atmosféras spiediens ir po =
101 kPa.

Par cik lielu garumu AL korkis pagarinasies, korkim pametot pudeles kaklinu? (1 p)
AL = ... um

6. Korkis tiek izSauts vertikali uz augSu. Gravitacijas rezultata korkis tiek >4

vienmerigi paatrinats virziena uz leju (gaisa pretestiba ir véra nemama). Zz ; ots
Tika uznemts korka kustibas stroboskopiskais attéls, kura attéli tika 18- * ot
uznemti [k pa pussekundei. Pirmais attéls ir uznemts laika t; un ir 46 1 ot

atzZimé&ts ar ty, otrais att€ls ir uznemts laika t> un ir atziméts ar to, utt. 44 -
Stroboskopiskais attéls parveidots grafiska formata, kura korka atrasanas 42 1 oty

vieta ir apziméta ar zilu punktinu. 401
38 1 oty

A Kurs no sekojosajiem apgalvojumiem visprecizak apraksta bridi, kura 367
korkis sasniedza savu maksimalo augstumu? (1 p) j 2 o
e Korkis sasniedza maksimalo augstumu pirms laika ts E 30 i

e Korkis sasniedza maksimalo augstumu precizi laika ts £ 281
e Korkis sasniedza maksimalo augstumu starp laikiem t4 un ts g 261 ot

e Korkis sasniedza maksimalo augstumu péc laika te < 241

e No uznemta att€la nav nosakams, kura bridi korkis sasnhiedza 27

maksimalo augstumu i‘;

B Cik liels ir korka minimalais atrums starp t> un t;? (1 p) 12:
Vmin = .... m/s 1. oty

10

C Cik liels ir korka kustibas vid&jais atrums laika no te 1idz tg? (1 p) 8

Wid = .... m/8 j

5

0 -

D Atzimg, kuri no sekojoSajiem apgalvojumiem noteikti ir patiesi par
korka kustibas maksimalo atrumu starp laikiem t7 un ts. (1 p)

I Maksimalais atrums ir lielaks par nulli
Maksimalais atrums ir lielaks par 12.0 m/s
Maksimalais atrums ir precizi 20.0 m/s
Maksimalais atrums ir lielaks par 20.0 m/s
Maksimalais atrums ir precizi 29.0 m/s
Maksimalais atrums ir mazaks par 38.0 m/s
Maksimalais atrums ir precizi 38.0 m/s
Maksimalais atrums ir lielaks par 38.0 m/s

—_ == = = = =



10 — 3 Vilciens

levéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes! Dazus uzdevuma apakSpunktus var risinat neatkarigi no
parejiem.

Vilciena ritenis sastav no 2 komponentém - rata ar radiusu R1 = 50.0 cm un gredzena ar radiusu Rz = 55.0
cm, kas nepartraukti atrodas saskar€ ar sliedi, palidzot noturét vilcienu uz sliedém (skatit foto). So gredzenu
sauc ar par bandazu. Zim&juma attelots ritena skats no saniem.

1. Vilciens brauc ar atrumu v = 72 km/h.

A Aprekini ritenu lenkisko atrumu. (1 p)
®=....rad/s

B Cik liels ir ritena zemaka punkta atrums sliezu atskaites sistéma (punkts B, skat. zim&umu)? (1 p)
V=..m/s

C Apréekini ritena zemaka punkta (B) paatrinajumu. (1 p)
a=..m/s

2. Pienemsim, ka kada momenta vilciens brauc ar atrumu v = 72 km/h un sak bremzét ar konstantu
paatrinajumu a = 1.25 m/s? (Tipisks vilciena bremz&sanas paatrinajums).

A Kurai ritena dalai piemit lielakais paatrinajums (skatit zim&umu)? (1 p)
T A

I B
r C
I D
I E



B Pé&c cik ilga laika vilciens apstasies? (1 p)
t=...s

C Cik talu tas aizbrauks pirms bis apstajies? (1 p)
S=...m

3. Vilciens sastav no 100 vagoniem un kopa sver My = 4.25 x 10° kg. Ja vilciens peksni sak bremzat,
maksimalais berzes spéks starp ta riteniem un sliedém ir B = 0.52 Fq, kur Fq ir vilciena smaguma spéks.
(Koeficients pn = 0.52 ir pazistams ka berzes koeficients, un ir atkarigs no berzE iesaistito Vvirsmu
materialiem).

A Aprekini lielako iesp&jamo berzes speku, kas var iedarboties uz vilcienu. Brivas kriSanas paatrinajums
irg=9.81m/s% (1p)
B=...MN

B Ja uz brivu kermeni iedarbojas spéks F, tad tas paatrinas spéka virziena ar paatrinajumu a = F/m, kur m ir
kermena masa. (Sis ir pazistams, ka 2. Niitona likums).

Cik liels ir maksimalais iesp&jamais Vilciena bremzésanas paatrinajums? (1 p)
a=...m/s?

C Vilciens brauc ar atrumu 72 km/h. Bremz&sanas laika puse no vilciena vagona kinétiskas energijas klst
par siltumu bremzu klucos, bet otra puse - ritenos. Katram vagonam ir kopa 8 riteni.

Aprékini dzelzs bremzu kluéu temperatiiru, kad vilciens ir apstajies, ja sakotné&ji ta bija 20°C. Dzelzs
patngja siltumietilpiba ir ¢ = 449 J/(Kxkg) un viena bremzu klu¢a masa ir m = 20 kg. (1 p)

Tb=...C
D Vilciens brauc pa horizontalu Iikumu, kura radiuss ir 100 m. Aprékini lielako atrumu, ar kuru vilciens

varétu braukt pa $o likumu, nepaslidot uz arpusi. (1 p)
V=...m/s



