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Fizikas valsts 73. olimpiade
Otra posma uzdevumi 9. klasei

9 -1 Ka ietaupit degvielu?

levéro mervienibas, kadas jaizsaka atbildes! Dazus uzdevuma apakspunktus var risinat neatkarigi No
parejiem.

Sobrid benzina cenas ir ievérojami pieaugusas, tapéc jameklé veidi, ka varétu samazinat izterétas degvielas
daudzumu. Viens variants ir izmantot mazak privato transportu, bet parvietoties ar kajam, velosipédu vai
sabiedrisko transportu. Saja uzdevuma apskatisim situaciju, kad nav iesp&ja atteikties no automasinas
izmantoSanas, lai noklitu no punkta A uz punktu B, bet joprojam ir v€lme ietaupit. Zemak dotas skaitliskas
vértibas dotas automasinai, ar kuru parvietojas uzdevuma autors (Skoda Octavia universialis ar benzina
dzingu un manualo parnesuma karbu). Automasinas masa ir 2 t. Salidzinasim dazus ieteikumus, ka
samazinat degvielas patérinu.

1. Attela redzams automasinas prieksgjais panelis. No ta varam noteikt, ka automasina parvietojas ar atrumu
...... km/h un motora apgriezienu skaits $aja bridiir ...... apgriezienu/min. (1 p)

Pirmais ieteikums: Izveleties brauksanas stilu ta, lai péc iespéjas mazak ir jaspiez bremzu pedalis!

2. Katru reizi nospiezot bremzes pedali, uzkrata kinétiska energija tiek neatgriezeniski parversta siltuma. Cik
daudz uzkratas kinétiskas energijas tiek zaud&ts strauji bremzg&jot un samazinot atrumu no 90 km/h Iidz 0?

(1p)

AEx =..... MJ
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3. Benzina blivums ir 750 kg/m® un Tpatngjais sadegsanas siltums ir 45 MJ/kg. Pienemsim, ka tikai 30% no
sadegSanas siltuma parveérsas kingtiskaja energija. Cik litri benzina ir nepiecieSams sadedzinat, lai iegttu
1 MJ kinétiskas energijas? (1 p)

Vi=..1
Otrais ieteikums: Neparsniegt atlauto brauksSanas atrumu!

4. Lai noskaidrotu pretestibas spéku ietekmi, tika veikts eksperiments: Braucot ar atrumu 95 km/h, tika
nospiests automasinas sajigs un automasina ielikta neitralaja parnesuma. Tika noskaidrots, ka pretestibas
speku dél automasinas atrums 1 min laika samazinajas lidz 85 km/h. Cik daudz kin&tiskas energijas tiek
zaudg&ts §1s vienas miniites laika? (1 p)

AEBk=...kJ

5. Cik daudz mehaniskas energijas tiek patéréts pretestibas speku iedarbiba 100 km gara distancg, braucot ar
vidgjo atrumu 90 km/h, ja 1 minttes laika, braucot ar $o atrumu, tiek iztéréti 300 kJ energijas (vértiba
atskiras no ieprieksgja jautajuma izrekinatas)? (1 p)

E=...MJ]

6. Pienemsim, ka gaisa pretestibas d€l benzina patérins, braucot ar atrumu 90 km/h ir 4 litri uz 100 km. Cik
liels blis benzina patérin§ uz 100 km, gaisa pretestibas dél, automasinai braucot ar 100 km/h, ja gaisa
pretestibas speks ir proporcionals atrumam kvadrata? Citus energijas zudumus $aja jautajuma nenemt vera.

(1p)
Patérins:..... litri uz 100 km
Tresais ieteikums: Piepumpét riepas, lai tas nav parak mikstas!

7. Kura no minétajam riepu piepumpésanas sekam visvairak samazina automobila benzina patérinu, braucot
ar nemainigu atrumu pa cietu virsmu? (1 p)

A Samazinats slides (slidéSanas) berzes spé€ks

B Samazinats rites (ripoSanas) berzes speks

C Samazinats gaisa pretestibas speks

D Palielinats veiktais attalums pie pilna ritena apgrieziena ap savu asi
E Palielinats riepu spiediens uz asfalta virsmu

F Palielinata automaSinas masa

Ceturtais ieteikums: Izveléties péc iespéjas augstaku parnesumu!

Ar parnesuma palidzibu iespéjams mainit attiecibu starp ritena apgriezienu
skaitu un motora apgriezienu skaitu. Augstaks parnesums nozimé, ka pie ta
pasa brauksanas atruma motors veic mazak apgriezienus viena miniite.
Parnesumu iespéjams mainit ar bildé attéloto sviru.

8. Lai novertetu parnesuma izvéli Uz benzina paterinu, tika veikts
eksperiments: Stavot uz vietas un ieliekot automasinu neitralaja parnesuma,
tika nospiests gazes pedalis un veérots borta datora uzraditais benzina patérins$
(kas nekustigai masinai tiek noradits ar m&rvienibu I/h). Tika ieguts sekojoss
grafiks.
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patérins, I/h
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apgriezienu skaits, 1/min

Cik liels ir benzina patérins pie 1500 1/min apgriezieniem? (1 p)
Patérins: .... llh

9. Cik daudz benzina uz 100 km var ieckonomét, ja braucot ar 50 km/h izv€las 5-to parnesumu ar 1200
1/min (apgriezieniem mindte) nevis ar 4-to parnesumu ar 1800 1/min (apgriezieniem mindte), ja uz
katriem 1000 1/min (motora apgriezieniem miniité) benzina patérin$ picaug par 1 I/h (vértiba atSkiras no
ieprieks izrekinatas)? (1 p)

Ekonomija: .... litri uz 100 km
Piektais ieteikums: Izslégt radio, gaisa kondicionieri un citas elektroierices!

10. Automasinas radio jauda ir 24 W. Cik daudz energijas $is radio patérés uz 100 km, ja automasina brauc
ar vidgjo atrumu 90 km/h? (1 p)

E=...MJ

9 -2 Udens

levéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes! Dazus uzdevuma apakspunktus var risinat neatkarigi no
parejiem.
Uzdevuma apskatisim, ka tident peld dazadi kermeni un kas to ietekmé.

Brivas krisanas paatrinajums g = 10 m/s?,

1. Eermenis, kas pilniba iegremdéts skidruma, peld, ... (0.5 p)
ja kermena blivums ir lielaks par skidruma blivumu

ja kermena blivums ir mazaks par skidruma blivumu
ja kermena blivums ir vienads ar $kidruma blivumu
neatkarigi no kermena un Skidruma blivuma

2. Kada augstuma trauka ar tideni var peldét kermenis, kas ir pilniba iegremdéts skidruma? (0.5 p)
Tikai pie trauka dibena

Tikai pieskaroties tidens virsmai ar augsgjo dalu

Tikai pie trauka sienas

Jebkura augstuma



3. Trauka ir pilnigi iegremdéts mazs klucitis. Ka izmainisies Arhiméda speks, kas darbojas uz kluctti, ja sis
trauks atradisies augstu kalnos, kur atmosferas spiediens ir ievérojami mazaks, salidzinajuma ar jiiras
Iimeni?
(0.5 p).

e Arhiméda sp&ks bus lielaks, kad trauks ar kluciti atradisies augstu kalnos

e Arhiméda sp&ks bus lielaks, kad trauks ar kluciti atradisies jiiras Itment

e Arhiméda speks abos gadijumos biis vienada lieluma

4. Ar ko ir vienada visu speku summas, kas darbojas uz kermeni Skidruma, komponente paraléli tidens
virsmai? (1 p)
e Ar hidrostatisko spiedienu starpibu kermena apaksgja un augseja punkta, sareizinatu ar kermena
pilno virsmas laukumu.
e Ar Arhiméda speku
e Arsmaguma speku
o Ar0

5. Aisbergs (ledus blivums p; = 0.9 g/cm?®) atrodas saldiident (fidens blivums p; = 1 g/cm?®)? Cik liela dala
no aisberga tilpuma (procentos) atrodas zem tdens? (1 p) .... %

6. Udent (iidens blivums ps = 1 g/cm®) atrodas kvadrata formas ledus gabals (Iedus blivums p; = 0.9 g/cm®),
kura garums un platums ir 4 x 4 m un biezums 30 cm.

A Cik liela ir ledus gabala masa M (0.5 p) un tilpums Vo (0.5 p)?
M=....kg
Vo=...m3

B Cik daudz polaro pétnieku, katrs ar masu 80 kg, var vienlaicigi atrasties uz $1 ledus gabala, lai Gdens
nesak plist uz ledus gabala virsmas? (1 p)

N = .... cilveki

Lai padarTtu petijumus dros$akus, zem ledus gabala novietoja 4 cilindriskas formas prieZzu stumbrus (priedes
koksnes blivums p, = 0.4 g/cm?®) ar diametru 50 cm un garumu 2 m.

C Cik liels ir Arhiméda speks, kas darbojas uz vienu priedes stumbru, kad tas ir pilnigi iegremdgéts tideni?

(1p)
Fa=....N

D Cik liels spéks japieliek pilnigi iegremdétam priedes stumbram, lai stumbrs neuzpeldétu? (1 p)
F=...N

E Cik liels ir ledus gabala iegremdétas dalas tilpums Viegremaees (1 p) un kada dala no pilna ledus gabala
(%) (0.5 p) atradisies zem tdens limena, ja visi Cetri priedes stumbri tiks ievietoti zem ledus gabala? Uz
ledus gabala neatrodas polarie pétnieki.

3

Viegremdéts =...Mm
Viegremdéts — 0/0

4

7. Cik daudz polaro lacu, katrs ar masu 280 kg var vienlaicigi atrasties uz cita ledus gabala ar tilpumu
7.5 m®, lai idens nesak plist uz ledus gabala virsmu? (1 p)



9 — 3 Slidkalnin$

levéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes! DazZus uzdevuma apakspunktus var risinat neatkarigi no
parejiem.

Ir saulaina vasaras diena, un Alise ir izdomajusi pabraukat leja pa slidkalninu no augstuma h = 1.5 m. Alises
masa ma = 40 kg, slidkalnina garums | = 4 m, brivas kridanas paatrinajums g = 10 m/s?.

1.5m

1. Ka mainas Alises balsta reakcijas speks brauciena laika? (0.5 p)
Nemainas

Nepartraukti palielinas

Nepartraukti samazinas

Sakuma samazinas, tad palielinas

2. Cik liels ir Alises kustibas beigu atrums slidkalnina apaksa? Berzi nenemt véra. (1 p)
V=...m/s

3. Alisei mugura ir drébes, kuram, saskar€ ar slidkalninu, veidojas ievérojama berze. Berzes speks starp Alisi
un slidkalnina virsmu ir nemainigs Fp = 75 N. Cik liels atrums Alisei biis slidkalnina beigas nemot véra

berzi? (1 p)
V=...m/s

4. Alise vélas iegiit lielaku atrumu slidkalnina apaksa, tapec pirms slidkalnina sakuma ieskrienas ar atrumu
v1 = 1.5 m/s. Talak pienem, ka berzes speka veiktais darbs A, =250 J (51 vertiba var atskirties no ieprieks
aprékinatas), slidkalnina plastmasas virsmas masa M = 20 kg.

A Cik liels buis Alises beigu atrums slidkalnina apaksa nemot véra berzi un sakuma atrumu? (1 p)
Vb=...Mm/s

B ST brauciena laika berzes rezultata slidkalning uzsilst par AT = 0.010 °C. Cik liela ir slidkalnina virsmas
plastmasas Tpatné&ja siltumietilpiba? Pienemt, ka viss berze izdalitais siltums vienmeérigi silda plastmasas
slidkalninu un atdzisana nenotiek. (1 p)

¢ =.... J(kg-°C)



C Pienemot, ka visa sakotngja mehaniska energija, kas piemit Alisei, braukSanas laika parietu siltuma, cik
daudz ledu biitu iesp&jams izkausét ar So siltumu? Ledus Tpatngjais kusanas siltums L = 3.34 MJ/kg. (1 p)
m.=...9

D Alise novéro, ka, nobraucot leja, vinai mati pacelas stavus. Ar kuru efektu so var izskaidrot? (0.5 p)
e Eermena elektrizacija

Virsmas spraigums

Mehaniskas energijas saglabasanas likums

Konvekcija

E Alise secina, ka atrums slidkalnina apaksa vél joprojam nav pietiekami liels. Kuras no §im izmainam
visvairak palielinatu gala atrumu? (1 p)

Slidkalninu uztaisit divreiz garaku, neizmainot augstumu

Slidkalninu uztaisit divreiz zemaku, neizmainot garumu

Slidkalninu uztaistt divreiz augstaku, neizmainot garumu

Uzvelkot mugursomu ar masu mm = 10 kg (pienem, ka berze neizmainas)

Parvietojot slidkalninu uz Merkura. Brivas kri§anas paatrinajums g = 3.7 m/s?

Noklajot slidkalninu ar Gdens kartu - berzes spéks samazinas 3 reizes

P o0 T

5. Alises draugs Bruno m = 35 kg brauc uzreiz péc vinas leja pa slidkalninu.

A Cik reizes lielaks atrums vinam biis brauciena beigas salidzinot ar Alisi (abiem neieskrienoties pirms
slidesanas leja)? Berzi neievérot. (1 p)

VB

VA

B Bruno sp&j uzkapt un nobraukt pa slidkalninu 20 sekunzu laika, bet, ja pasteidzas, tad 12 sekundés. Kada
ir liclaka iesp&jama braucienu frekvence (cik biezi Bruno sp&j nobraukt pa slidkalninu)? (1 p)

f=..Hz

C Bruno ir tendence kliegt braucot Ineja pa slidkalninu. Visparigi, attalinoties no kada skanas avota, katru
reizi dubultojot attalumu, skanas amplittidas lielums samazinas par 6 db. Bruno mamma stav attaluma d = 32
m no slidkalnina un dzird amplitidu A2 = 60 db. Kadu amplitidu Al dzird Alise, ja skana pie vinas nonak
par 0,1 s atrak neka pie mammas? Skanas atrums gaisa Vsk = 310 m/s. (1 p)

Al=...dB



