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1. uzdevums

1.1. Atpazisti un nosauc acs struktiras (10 p.)!

10. Q i 2

[ )

1. att€ls. Acs uzbuve, parveidots attels no MED2015-9. Dziugile Kersnauskaité. Akies dalys.
Referatas

Numurs | Struktora

1. Acs grozitajmuskulis / Cipslene / Dzislene / Konjunktiva / Léca / Radzene /
Redzes nervs / Starene / Stiklveida kermenis / Tiklene / Varaviksnene / Zilite

2. Acs grozitajmuskulis / Cipslene / Dzislene / Konjunktiva / L&ca / Radzene /
Redzes nervs / Starene / Stiklveida kermenis / Tiklene / Varaviksnene / Zilite

3. Acs grozitajmuskulis / Cipslene / Dzislene / Konjunktiva / L&ca / Radzene /
Redzes nervs / Starene / Stiklveida kermenis / Tiklene / Varaviksnene / Zilite

4. Acs grozitajmuskulis / Cipslene / Dzislene / Konjunktiva / Léca / Radzene /
Redzes nervs / Starene / Stiklveida kermenis / Tiklene / Varaviksnene / Zilite

5. Acs grozitajmuskulis / Cipslene / Dzislene / Konjunktiva / L&ca / Radzene /
Redzes nervs / Starene / Stiklveida kermenis / Tiklene / Varaviksnene / Zilite

6. Acs grozitajmuskulis / Cipslene / Dzislene / Konjunktiva / Léca / Radzene /
Redzes nervs / Starene / Stiklveida kermenis / Tiklene / Varaviksnene / Zilite

7. Acs grozitajmuskulis / Cipslene / Dzislene / Konjunktiva / Léca / Radzene /
Redzes nervs / Starene / Stiklveida kermenis / Tiklene / Varaviksnene / Zilite

8. Acs grozitajmuskulis / Cipslene / Dzislene / Konjunktiva / Léca / Radzene /
Redzes nervs / Starene / Stiklveida kermenis / Tiklene / Varaviksnene / Zilite

9. Acs grozitajmuskulis / Cipslene / Dzislene / Konjunktiva / Léca / Radzene /

Redzes nervs / Starene / Stiklveida kermenis / Tiklene / Varaviksnene / Zilite

10. Acs grozitajmuskulis / Cipslene / Dzislene / Konjunktiva / Léca / Radzene /
Redzes nervs / Starene / Stiklveida kermenis / Tiklene / Varaviksnene / Zilite




1.2. Riipigi iepazisties ar doto informaciju!

Gaismas stari, iekltistot aci, tiek lauzti. Tiklenes projicétais att€ls ir ne tikai apversts augspedus,
bet ari att€la laba puse tiek projicéta uz tiklenes kreiso pusi, attéla kreisa puse — uz tiklenes labo
pusi (skatit 2. att€lu).

Redzes lauka S Redzes lauka
vienas acs S——"—~—"  ienas acs

dala Kreisais  Labais dala
redzes redzes
lauks lauks
Tikai kreisas acs redzes lauks  Tikai labas acs redzes lauks

Augsa Augsa

Deninu Deninu

puse puse
g Fokusa %
Apaksd punkts Apaksa
Kreisa tiklene . . Laba tiklene
Augsa Augsa

Deninu Deguna Deninu

puse

puse “, puse

Apakéa  Tigjenes bedrite  APaksa
2. att€ls. Attela dalu projiceé$anas uz tiklenes, parveidots att€ls no Neuroscience. 2nd edition.
Purves D, Augustine GJ, Fitzpatrick D, et al.

Redzes nervu veido nervu skiedras no tiklenes deninu un deguna puses (parraida impulsus no
redzes lauka deguna un deninu malam). Abi redzes nervi (katrai acij savs), galvaskausa
krustojoties, veido redzes nervu krustojumu. Saja krustojuma vairak neka puse kreisas acs no
tiklenes deguna puses izejoSo Skiedru atdalas no kreisa redzes nerva un apvienojas ar laba
redzes nerva tiklenes deninu puses $kiedram (un otradi) — veidojas labais un kreisais redzes
(optiskais) trakts. Kreisa redzes trakta aksonu gali nonak redzes centra kreisaja pakausa daiva
un otradi. Stkak skatit 3. attéla.



Redzes Redzes lauka
lauka laba puse
kreisa J

puse

Redzes trakts

Redzes nervu
krustojums

Redzes centrs

3. attéls. Redzes signala parvade, parveidots att€ls, originala att€la autors — Miquel Perello
Nieto

Redzes lauka automatizeta perimetrija ir izmekl&jums, kura parbauda redzes lauka plaSumu un
noskaidro, vai nav redzes lauka defektu. Izmekl&jumu veic abam acim, tas parbaudes laika
nekustinot. Iekarta vizuali att€lo katras acs redzes lauku. Att€los gaisak iekrasoti lauki nozimé,
ka nepiecieSams zemakas intensitates gaismas stimuls, lai pacients to uztvertu, tatad gaismas
jutiba $aja punkta ir augstaka. Tumsak pelekie lauki nozime pret€jo — gaismas jutiba ir zemaka,
bet melnie lauki — gaismas stimuls pilniba netiek uztverts.

Ripigi apskati piedavatas situacijas un piemekl€ tam atbilstoSo redzes lauka perimetrijas
rezultatu (att€li 1-8) (8 p.)! Attelu labaja pusg ir labas acs redzes lauks, bet kreisaja pusé kreisas
acs redzes lauks.




v
Visi atteli: parveidoti attéli no Kedar, S., Zhang, X., Lynn, M. J., Newman, N. J., & Biousse, V. (2007).
Congruency in Homonymous Hemianopia. American Journal of Ophthalmology, 143(5), 772—780.

Situacija Attels

Redzes signala parvades sisteémas parravums | [1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8]
punkta A (3. attels)
Redzes signala parvades sistémas parravums | [1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8]
punkta B (3. attels)
Redzes signala parvades sistémas parravums | [1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8]
punkta C (3. attels)
Redzes signala parvades sistémas parravums | [1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8]
punkta D (3. attéls)
Kreisas acs tiklenes deninu dalas | [1/ 2/ 3/ 4/5/ 6/ 7/ 8]

atslanoSanas

Kreisas acs tiklenes apaks€jas dalas | [1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8]
atslanoSanas

Pilnigs labas deninu daivas redzes centra | [1/2/3/4/5/ 6/ 7/ 8]
bojajums

Normala redze [1/ 2/ 3/ 415/ 6/ 7/ 8]

Atbildi uz jautajumiem, izv€loties pareizas atbildes (2 p.)!

Fokusa punkts atbilst tiklenes centralajai bedritei. Kadas tiklenes Stinas taja ir visvairak
sastopamas? Atbilde: [Redzes nerva stinas/ Nijjinas/ Valites/ Dzeltenuma kermenis]

Kuras tiklenes Siinas ir aktivas kréslas apstaklos? Atbilde: [Redzes nerva Stnas/ Nijinas/
Valites/ Dzeltenuma kermenis]

1.3. Ripigi iepazisties ar doto tekstu!

Hipofize ir dziedzeris, kas atrodas galvaskausa zem optisko nervu krustoSanas vietas. 2011.
gada kadas Korejas universitates slimnicas p&tnieki noléma pétit, vai un ka hipofizes adenomas



(audzgja) izmérs ietekmé redzes lauka izmainas. Audzg&ja izmérs ir tilpums, kas noteikts, mérot
audzgja izmé&rus magnétiskas rezonanses att€los. Tika apkopota informacija par 39 pacientiem,
kuriem bijusi hipofizes makroadenoma (audz€ja izmérs viena no plakném ir vismaz 1 cm) un
kuriem pirms arstéSanas divas reizes veikta redzes lauka automatiz&ta perimetrija (aprakstita
ieprieksgja uzdevuma).

P&tnieki aplukoja audzgja tilpuma saistibu ar diviem parametriem — vid&jo novirzi un PSD.
Vidgja novirze ir starpiba starp pacienta gaismas jutibu un vecumam atbilstoSajam
sagaidamajam jutibas vertibam. PSD raksturo lokalus redzes lauka defektus. PSD vértiba biis
augstaka, ja redzes lauka defekts atrodas norobezota punkta, bet zemaks, ja viss redzes lauks ir
normals vai vienmerigi bojats. Vienkarsibas labad §1s vértibas minétas bez mérvienibam.

Tika atklats, ka pastav ievérojama saistiba starp hipofizes adenomas izmé&ru un meéritajam
vertibam, turklat ta ir lineara. 4. att€la grafikos §1 saistiba ir att€lota ar petijuma datiem un
korelacijas koeficientu r.
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4. att€ls. P&tijuma rezultati, parveidots attéls no Lee, J. P., Park, I. W., & Chung, Y. S. (2011).
The Volume of Tumor Mass and Visual Field Defect in Patients with Pituitary Macroadenoma.
Korean Journal of Ophthalmology, 25(1), 37.

Atbildi uz jautajumiem, izvéloties pareizo atbildi (2 p.)!

Kadus pacientu datus nedrikstetu ieklaut S§ada petijjuma?
a) Pacientus ar atkartotu hipofizes adenomu;
b) Pacientus, kuriem katru perimetriju veica cits arsts;
c) Pacientus, kuri lieto brilles;
d) Pacientus, kuri starp perimetrijas izmeklgjumiem vél nebija uzsakusi arstésanos.

Zinams, ka hipofizes adenomas médz izdalit hormonus. Kuras endokrinas sist€émas slimibas
pacientiem biitu japarbauda, vai viniem nav hipofizes adenoma?
Atbilde: [Cukura diabéts/ Akromegalija/ Peksns redzes zudums/ Depresija/ Galvassapes]



Pienemot, ka hipofizes adenomai ir elipsoida forma, petijuma autori tas tilpuma aprékinasanai
izmantoja sadu formulu:

~m - (0,5a - 0,5b - 0,50),

kur a, b un ¢ ir tris audz€ja diametri.

/)
%

5. attels. Elipsoids, parveidots attéls no
https://www.researchgate.net/figure/Ellipsoid-Volume-Formula-Ellipsoid-
volume-width-x-height-x-length-x-pi-6 figl 270271946

Petijuma laika vienam pacientam noskaidroja, ka hipofizes adenomas
augstums ir 4,0 cm, garums 3,5 cm un platums 3,0 cm. Izmantojot uzdevuma iepriek$ doto
informaciju un pienemot, ka 7=3, nosaki, kada var&tu biit pacienta perimetrijas rezultatu vidgja
novirze un PSD. legiitos rezultatus noapalo lidz desmitdalam (3 p.)!

Hipofizes adenomas tilpums: [............ Jem®
Vidgja novirze: [......... ]
PSD: [......... ]

Atbildi uz jautajumiem, izv€loties pareizas atbildes (5 p.)!

Pienem, ka Hipofizes tilpums ir 19 cm®, vidgja novirze ir -13,1, bet PSD ir 11,2. Ko lauj secinat
iegiitie skaitli? Uz ko norada aprékinatais?

a) Pacientam ir redzes lauka defekti;

b) Pacientam ir sliktaka redze neka citiem cilvékiem vina vecuma;

c) Pacientam ir izteikti lokali redzes lauka trauc&jumi,

d) Nevar izdarit secinajumus par pacienta redzi.

Ja hipofizes tilpums ir 20 mililitri, tad vid&ja novirze ir 13,8.
a) Nepareizi, jo petijums nepierada hipofizes tilpuma saistibu ar redzes lauka defektiem;
b) Nepareizi, jo pétijuma piedalijas tikai 39 dalibnieki;
c) Pareizi, jo aprekinatais tilpums atbilst vidgjai novirzei 13,8;
d) Nepareizi, jo aprékinatais tilpums atbilst PSD 11,8.

Kur§ apgalvojums par So pétijjumu ir nepareizs?

a) Saja pétijuma izmantoto tilpuma aprekinasanas formulu var lietot citas formas audzgja
tilpuma aprékinasanai;

b) Pacientiem ar zemam PSD v&rtibam var bt vienmérigs redzes lauka bojajums;

¢) Sajauzdevuma dotie dati (PSD un MD) parada, ka vienada tilpuma adenomas dazadiem
pacientiem var izraisit redzes lauka bojajumus dazadas ta dalas;

d) Sada petijuma noteikti nedrikst iesaistit pacientus ar audzSja metastazém galvas
smadzengs.

Kurs apgalvojums par So p€tijumu ir nepareizs?
a) Hipofizes audz&ju iesp&jams diagnosticét, analiz&jot tikai redzes lauka automatiz&tas
perimetrijas datus;


https://www.researchgate.net/figure/Ellipsoid-Volume-Formula-Ellipsoid-volume-width-x-height-x-length-x-pi-6_fig1_270271946
https://www.researchgate.net/figure/Ellipsoid-Volume-Formula-Ellipsoid-volume-width-x-height-x-length-x-pi-6_fig1_270271946

b)

c)
d)

Rezultatu visparinasanu apgritina mazs (1-5) dalibnieku skaits;

Pastav negativa korelacija starp audzgja tilpumu un vid€jo novirzi,

Ta ka virs hipofizes atrodas optisko nervu krustojums, ta bojajuma gadijuma varétu
attistities abu acu redzes lauku defekts.

Izvelies patieso apgalvojumu par $o pétijumu!

a)
b)
c)

d)

Var secinat, ka ar1 pacientiem ar nelielu hipofizes adenomas tilpumu biis redzes lauka
defekti;

Var secinat — jo lielaks hipofizes adenomas tilpums, jo Saurakas bis redzes lauka
robezas;

Var secinat, ka mazaka tilpuma hipofizes adenoma ir saistita ar izteiktakiem redzes
lauka defektiem;

Isa laika divas reizes veikta redzes lauka perimetrija lauj no pétijuma izsleégt pacientus
ar citiem redzes defektiem.



2. uzdevums
2.1. Izlasi tekstu! Papildini to, izv€loties atbilstoSos terminus (12 p.)!

Upes un ezeri ir saldidens ekosistemas, kas ir nozimigas ne tikai cilvéku vajadzibu
nodros$inasanai ka galvenie dzerama tidens avoti, nozimigi transporta celi un atpiitas vietas, bet
ar1 ka dzivotnes daudzam dzivo organismu grupam. Ieksgjos tidenus, tai skaita upes un ezerus,
pta biologijas apaks$nozare, ko sauc par [mikologiju/ limnologiju/ histologiju/ citologiju].
Biitiska upju un ezeru ekosist€émas dala ir planktons — visu siko, mikroskopisko organismu
kopums, kas atrodas tdeni suspendéta stavokli un [parazitiski/ bentiski/ aktivi/ pasivi]
parvietojas kopa ar tideni. Fitoplanktona piemérs ir zalalge [Kanadas elodeja/ cetrarija/
hlorella/ paslu fuks], bet zooplanktona — [ziemelu upespérlene/ arstniecibas déle/ mitrene/
ciklops]. Sadas ekosistémas var novérot baribas kédes, kuros fitoplanktons ir [producents/
pirmas pakapes konsuments/ otras pakapes konsuments/ reducents], bet zooplanktons tipiski ir
[producents/ pirmas pakapes konsuments/ otras pakapes konsuments/ reducents]. Eksiste art
plésigi zooplanktona parstavji, kuri partiek no citam, mazakam zooplanktona sugam — tie ir
[producenti/ pirmas pakapes konsumenti/ otras pakapes konsumenti/ reducenti].

Ezeru ekosistémas biezi sastopams fitoplanktona veids ir cianobaktérijas (zilalges).
Cianobaktériju masveida savairo$anos dévé par [nitrifikaciju/ eitrofikaciju/ amonifikaciju/
sulfikzaciju] jeb tidens “ziedeéSanu”. Ta visintensivak novérojama tidenstilp&s ar augstu [kalija
un fosfora/ slapekla un fosfora/ dzelzs/ séra] saturu. Eitrofikacijas gadijuma fitoplanktona
biomasa idenstilpé [pieaug/ samazinas/ nemainas], bet ta sugu daudzveidiba [pieaug/
samazinas/ nemainas]. Microcystis, Dolichospermum, Planktothrix un Aphanizomenon ir
visbiezak novérojamas cianobaktériju gintis saldiidens sist€émas, kas sp€ razot dazadus
toksinus, tai skaitd hepatotoksinu jeb [plausam/ aknam/ nierém/ sirdij] kaitigo toksinu
mikrocistinu. Zooplanktons baribas kedes ir vistieSakais cianobakteriju daudzuma kontroletajs.
Vairaki zooplanktona veidi spg) baroties ar toksiskiem cianobakteriju celmiem, un

_____

cianobakteriju savairo$anos.

2.2. Izpéti baribas tiklu, atbildi uz jautajumiem, izv€loties pareizos atbilzu variantus (8 p.)!

Kalmars

i
¥

)
@ Zilais valis

’ Planktons

Dotais baribas tikls var biit sastopams [ Atlantijas okeana/ Engures ezera/ Baltijas jura/ piemajas
diki].



Visgaraka tikla sastopama baribas k&de sastav no [2/ 3/ 4/ 5/ 6] organismiem.
Baribas tikla ir sastopami [1/ 2/ 3/ 4/ 5] mugurkaulnieki, no kuriem [1/ 2/ 3/ 4/ 5] ir ziditaji.
Alks ir [zaledajs/ visedajs/ galedajs/ noarditajs].

Alks ir gan [producents/ pirmas pakapes konsuments/ otras pakapes konsuments/ noarditajs],
gan [producents/ otras pakapes konsuments/ tresas pakapes konsuments/ ceturtas pakapes
konsuments].

Visa ekosistéma, precizak producenti, energiju sanem no [neorganiskiem saliem/ organiskiem
savienojumiem/ citiem producentiem/ Saules].

2.3. Energijas plusmu ekosistéma var att€lot energijas piramida. Energijas piramidas tiek
veidotas, balstoties uz organisma vietu baribas k&de, nevis tikla. Ieprieks att€lotais tikls ir
vienkarSots par $adam baribas kedem:
planktons -> krils -> zilais valis
planktons -> krils -> ronis

planktons -> krils -> kalmars -> kaija

planktons -> krils -> kalmars -> alks
Sakarto dotos organismus atbilsto$aja vieta energijas piramida, ierakstot taja organismam
atbilstoSo ciparu (7 p.)!

1. Kaija; 2. Pingvins; 3. Ronis; 4. Kalmars; 5. Zilais valis; 6. Krils; 7. Planktons.

Ir zinams, ka augstak piramida ir sastopams mazak pieejamas energijas, jo lidz ar katru trofisko
Iimeni ir novérojams energijas zudums. Ir zinams, ka producenti sanem tikai vienu procentu
no ekosistéma ienako$as gaismas energijas. Savukart no producenta uz konsumentu nonak
10%, tapat no konsumenta uz augstakas pakapes konsumentu. Veic aprékinus un noapalo Iidz
veseliem skaitliem (2 p.)!

Ja starojuma veida ekosistéma nonak 280’000 J (dZouls) energijas, tad:
- Producenti sanems: [..........c...... J]
- Otras pakapes konsumenti sanems: [............... J]



2.4. Atbildi uz dotajiem jautajumiem un papildini apgalvojumus, izv€loties pareizo atbilzu
variantu (4 p.)!

Lai gan alges spgj fotosintez&t un dazadas algu sugas sp€j izaugt desmitiem metru garas, tas
tomér netiek uzskatitas par augiem. Kura no dotajam pazimém ir kopiga ka algém, ta augiem?
a) Tam ir attistita saknu sistéma;
b) Tam ir Stnapvalki;
c) Tam ir vadaudi;
d) Tam ir stumbrs un lapas.

Daudzstinu algu kermeni déve par:

a) Laponi;
b) Krimu;
c) Koloniju;

d) Stublaju.

Kramalges ir mikroskopiski viensiinas organismi, kas atSkiras no citam algém ar Tpasi cietiem
Stunapvalkiem, kuri satur:

a) Kalcija karbonatu;

b) Dzelzi;

c) Silicija dioksidu;

d) Vara sulfatu.

Kramalges ir sastopamas ne tikai ezeros, bet ari juras, okeanos un pat augsné. Turklat tas ir
bitisks skabekla avots — tas gada sarazo vairak skabekla neka planétas tropiskie lietus mezi
kopa. Kura no nosauktajam nav kramalges $iinas sastavdala?

a) Kodols;

b) Hloroplasts;

c) Vicinas;

d) Mitohondrijs.

2.5. Zinatnieki veica pétijumu Peipusa (Peipsi) ezera Igaunija, kur tie pétija zooplanktona —
tidensblusu jeb kladoceru Daphnia un Bosmina, ka arT airkaja Eudiaptomus gracilis barosanas
paradumus. lIzlasi Daphnia, Bosmina un Eudiaptomus gracilis aprakstus un apliiko dotos
att€lus! Nosaki, kur§ no organismiem redzams katra attéla (6 p.)!

Daphnia ir plasi sastopama tGdensblusu gints. To kermena garums atkariba no sugas vari€ no
0,2 Iidz 5 milimetriem. Kermenis puscaurspidigs, posmots, tomér posmojums nav saskatams.
Kermena forma ir ieapala, gala nosmailota. Tam novérojams izteikts dzimumu dimorfisms —
matites ir lielakas par téviniem.

Bosmina ir siku Gdensblusu gints. To kermena garums tipiski neparsniedz milimetru. Kermenis
noapalots, puscaurspidigs. Pirma para taustekli garaki — atkariba no sugas var sasniegt pasa
kermena garumu, otra para taustekli 1saki. Pirmais tausteklu paris péc formas nedaudz atgadina
zilona snuki, tadel angliski Bosmina gints sugas dazreiz tiek dévétas par ‘zilonu Gdensblusam’.



Eudiaptomus gracilis ir neliels 1 lidz 2 milimetrus gar§ airkajvézis. Ta kermenis ir garens,
posmots, posmi ir saskatami. Pirma para tausteklu garums parsniedz pasa kermena garumu,
otrais tausteklu paris daudz isaks. Matitém iesp&jams novérot pie kermena piestiprinatus
maisus, kuros atrodas olas, [idz no tam izskilas kapuri.

[Daphnia/  Bosmina/ E.gracilis/
neviens no minétajiem]

1.0mm

[Daphnia/  Bosmina/ E.gracilis/
neviens no miné&tajiem]

[Daphnia/  Bosmina/ E.gracilis/
neviens no minétajiem]

[Daphnia/  Bosmina/ E.gracilis/
neviens no minétajiem]




[Daphnia/ Bosmina/ E.gracilis/
neviens no minétajiem]

0.75mm [Daphnia/ Bosmina/ E.gracilis/

neviens no minétajiem]

Petfjuma laika Peipusa ezera tika analiz@ta fitoplanktona biomasa divos parauglaukumos no
maija I1dz septembrim. Rezultati apkopoti grafiski.
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Izpéti grafikus un atbildi uz jautajumiem (2 p.)!

Kurs no apgalvojumiem par cianobaktériju sezonalo dinamiku ir aplams?

a)

b)

c)
d)

Cianobakteriju pastiprinata savairoSanas pirmaja parauglaukuma sakas velak neka
otraja;

Sezonas beigas cianobakterijas ir domin&joSais fitoplanktona veids abos
parauglaukumos;

Peipusa ezera kolonialu un pavedienveida cianobakt€riju proporcijas atskiras;
Pavasari abos parauglaukumos fitoplanktona doming kramalges.



Kura ménesi visa Peipusa ezera noveérojama cianobaktériju “ziedéSana” (cianobakterijas veido
vairak neka 50% no kopgjas fitoplanktona biomasas)?

a) Janija;

b) Julija;

C) Augusta;

d) Septembri.

Petijuma laika zinatnieki ieveéroja izteiktu saistibu starp fitoplanktona biomasu un dazadu
pigmentu daudzumu tidens paraugos. Tadgl, lai noteiktu zooplanktona barosanas paradumus,
tie veica fitoplanktonam raksturigo pigmentu analizi zooplanktona zarnu trakta. Zooplanktona
paraugi tika ievakti idens “ziedeSanas” laika un katrs analiz€tais pigments ir saistits ar kadu no
fitoplanktona veidiem. Saja pétijuma pavedienveida cianobaktérijas apzimé karotinoids
chinenons (Echin), bet karotinoidi zeaksantins un kantasantins (Zea & Cantha) apzimé
kolonialas cianobaktérijas. Fukosantins (Fuco), diadinosantins un diatosantins apzimé
kramalges. Luteins (Lut) un hlorofils b (Chl b) tika analiz&ti ka pigmenti no hlorofitiem, tacu
aloksantins (Allo) un peridinins (Peri) apzime attiecigi kriptofitus un dinofTtus.

Pigmentu proporcijas att€lotas grafiski. Kramalgu pigmenti diadinozantins un diatozantins
att€loti ka viens pigments (D+D).

A Eudiaptomus gracilis B Daphnia spp.
Lut
D+D Chl b
Fuco 0.6% 11-4%_0.19% Zea Peri Fuco

0.8%

Peri

1.9% 5.9%

D+D
0.8% 18.8%

Echin
3.4%

Cantha
7.2%

! Lut
8.3%

Chl b
2.8%

c Bosmina spp.

Peri
2.4% Fuco
Allo : 13.6%
15.9%

Echin
9.0%

Cantha
4.9%



Izpéeti datus! Atbildi uz jautajumiem, izv€loties pareizas atbildes (5 p.)!

Kur§ apgalvojums par Daphnia ir aplams?
a) Tas uztura nepatéré kriptofitus;
b) Lieclakoties barojas ar cianobaktérijam;
€) Vismaz piektdalu no to uztura sastada kramalges;
d) Barojas mazak selektivi neka Bosmina.

Kur§ apgalvojums par Bosmina ir aplams?
a) Tas vismazak uztura patéré dinofitus;
b) Lielakoties barojas ar cianobakterijam,;
c) Uztura dod prieksroku pavedienveida cianobaktérijam;
d) Barojas mazak selektivi neka Eudiaptomus gracilis.

Kur$ apgalvojums par Eudiaptomus gracilis ir aplams?
a) Tie barojas selektivak neka kladoceras;
b) To zarnu trakta pigmentu sastavs biitu butiski atSkirigs, ja paraugi netiktu ievakti
cianobakt€riju masveida savairoSanas laika;
c) Dod prieksroku konkrétam fitoplanktona veidam,;
d) Tie vismazak uztura patéré dinofitus.

Eitrofikacijai Peipusa ezera samazinoties, vislabak tas biitu noveérojams:
a) Eudiaptomus gracilis zarnu trakta;
b) Daphnia zarnu trakta;
c) Bosmina zarnu trakta;
d) Par eitrofikaciju nevar spriest, pamatojoties uz zooplanktona zarnu trakta pigmentiem.

Sezonalas izmainas fitoplanktona sastava Peipusa ezera vislabak biitu novérojamas:
a) Eudiaptomus gracilis zarnu trakta;
b) Daphnia zarnu trakta;
c) Bosmina zarnu trakta;
d) Par fitoplanktona sezonalitati nevar spriest, pamatojoties uz zooplanktona zarnu trakta
pigmentiem.



3. uzdevums

Vigeskoks pieder pie zidkoka dzimtas fikusu gints, un tiek plasi kultivéts Vidusjiras regiona.
Ta augli ir sékleni - viges. Tas jau kop$ senam dienam tiek izmantotas partika un medicina.
Viges satur daudz cukura, kalcija un Skiedrvielu. Viges ziedi atrodas augla iekSpus€, tapéc to

apputeksnéSanai ir nepiecieSamas lapsenes.

3.1. Attela redzams vigu apputeksnéSanas cikls. Noradi, kur$ apraksts atbilst katram ciparam
vigu cikla! Rupigi izlasi doto tekstu un papildini to, izvéloties atbilstosakos jédzienus (13 p.)!

Apraksts

Cipars
shéma

Lapsenu matite, nesot ziedputeksnus, lido uz citu vigu koku, lai atrastu sikoniju,
kura dét olas. Driz vien $1 lapsene nomirs sikonija iekSpusg.

Sieviskie ziedi, kuros ied€tas olas, parversas par noslégtam pangam. Tie sieviskie
ziedi, kuros nav lapsenu kapuri, razo vigu koka s€klas.

Dala no sikonija esoSajiem ziediem lapsene izd€j savas olas. S1 procesa laika notiek
ar1 par¢jo sievisko ziedu apputeksnéSana.




Nogatavojusies vige nokrit uz zemes. To apéd kads dzivnieks vai putns. Viges
se€klas izplatas ar dzivnieku fekaliju starpniecibu.

Vigei nobriestot, lapsenu teévini vispirms iz8kilas no pangam. Tie parvietojas pa
visu sikoniju, lai atrastu matites. Tévini matites apauglo, kamér tas vél atrodas
savas pangas.

Kameér lapsenu matites izlien no savam pangam, viriskie ziedi ir nobriedusi. No
Siem ziediem matites ievac puteksnus.

P&c ziedputeks$nu savakSanas katra apauglota matite caur tuneli, kuru ir izrakusi
tevini, pamet vigi.

Ar ziedputek$niem noklata lapsenu matite caur ostiolu (ipasa atvere viges
lejasdala) iekliist nenobriedusa vige.

Lapsenes nodro§ina vigu apputeksnéSanu, bet viges lapsenes - ar vairo$anas vietu. Sada veida
attiecibas sauc par [mutualismu/ amensialismu/ parazitismu/ plé€sonibu].

Vigu seklas izplatas ar putnu un dzivnieku fekaliju palidzibu. Sada veida seklu izplatibu sauc
par [endo-/ ekso-/ intra-/ inter-] [alohoriju/ autohoriju/ zoohoriju/ hidrohoriju].

P&c olu izd&Sanas lapsene paliek vigeé un nomirst. Uz viena viges koka mirusas lapsenes noteikti
ir [genétiski identiskas/ vienas lapsenes kloni/ brali un masas/ genétiski daudzveidigas].

Lapsenu un vigu attistiba ir piemérs [koevoliicijai/ konvergentajai evoliicijai/ paral€lajai
evolicijai/ divergentajai evoliicijai].

3.2. Dots lapsenu uzbiives attéls, ripigi izpéti to un katram aprakstam/funkcijai izvélies
atbilstosa organa ciparu (5 p.)!

12 11 10

Spgj izklut no lapsenes kermena. Piemit aizsargfunkcijas. Tiek izmantots indes
izdaliSanai. Dalai sugu pilda arT olu déSanas funkcijas.

Caurulveida forma. NodroSina hemolimfas apriti kukaina organisma. Hemolimfu
sanem no asinsvadiem, bet izdala kermena dobumos.




Nodro$ina islaicigu baribas vielu uzglabasanu. Taja var notikt gremoSanas
process, tomer tas biis loti 1€ns, jo pats organs neizdala gremoSanas enzimus.

Manu organi, kas atrodas uz galvas. NodroSina smarzu, skanu, mitruma uztveri.

Nodrosina siekalu veidosanu. Tas ir atbildigas par gremosanas procesa uzsaksanu,
tiek izmantotas piizna veidoSana. Piemit arT antibakterialas Tpasibas

3.3. Zemak redzami dazadi grafiki, kas apraksta ficina aktivitati. Ficins ir enzims, kas ir
atrodams viges. Ta galvenais uzdevums ir saskelt vigé mirusas lapsenes proteinus, lai tos varétu
izmantot ka vél vienu baribas vielu avotu augla un seklu attistibai. EnzZimi galvenokart ir
proteini, un to aktivitati ietekmé neskaitami faktori, no kuriem galvenie ir pH un temperatura.
Izpéri grafikus un papildini apgalvojumus, izv€loties pareizos variantus (6 p.)!

100

0 ~
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Temperatura, C°

1. attels. (a) Relativa ficina aktivitate atkariba no pH, (b) Proteina denaturéta (neaktiva) dala
atkariba no pH un temperatiras.

e pH aprekina ka [negativo/ pozitivo/ neitralo/ naturalo] logaritmu no [Gdenraza/ hélija/
skabekla/ slapekla] jonu molaras koncentracijas Skiduma.
Vislielaka enzima aktivitate ir noveérojama [skaba/ sala/ baziska/ neitrala] vide.
Neatkarigi no pH viss enzims biis inaktivéts pie temperataras [40/ 50/ 70/ 90]°C.
Kada temperatiira biis denatur&jusies puse no enzima, kas atrodas vide ar pH=7?
Atbilde: [65/ 70/ 75/ 80/85].

e Vislielako karstumu iztur ficins, ja tas atrodas vide ar pH [4/ 5/ 6/ 7/ §].



3.4. Zemak redzama gan svaigu, gan zavetu vigu energgetiska vertiba uz 100g. Rupigi izpéti
dotas tabulas un atbildi uz jautajumiem, veicot aprékinus un papildinot apgalvojumus (6 p.)!

Svaigas viges Zavétas viges

Kalorijas, kcal 74 249
Olbaltumvielas, g 0.75 3.30

Lipidi, g 0.30 0.93
Skiedrvielas, g 2.9 9.8

Cukuri, g 16.26 47.92
Kalcijs, mg 35 162

Magnijs, mg 17 68

e Svaigu vigu sastava ir 86% tdens. Cik grami svaigu vigu nepiecieSams, lai pagatavotu
100g zavetu vigu? Pienem, ka péc zavésanas vigés vispar nepaliek Gidens. Seit un
turpmak visus skaitlus noapalo lidz veselam skaitlim! Atbilde: [........... ] grami

e Viges zavgjot, tajas vismazakie ir [lipidu/ Skiedrvielu/ kalcija/ olbaltumvielu] zudumi.

e Lielaka dala kaloriju viges ir to [cukura/ Skiedrvielu/ lipidu/ magnija] satura dgl.

e Salidzinot Zavétu un svaigu vigu uzturvertibas, var secinat, ka zavétas viges ir aptuveni
[0%/ 30%/ 70%/ 100%] tidens.

e Vidgji vienam pieaugusam cilvékam diena nepiecieSams uznemt 1g kalcija. Aprékini,
kadu daudzumu svaigu un zaveétu vigu jaapéd, lai uznemtu 40% no diena nepiecieSama

kalcija!
Svaigas viges: [........... 19
Zavetas viges: [............ 19

Ta ka viges ir 86% tdens, tas ir loti labvéliga vide dazadu mikroorganismu augsanai un tas loti
strauji bojajas. Lielaka dala no veikalos pardotajam vigém ir tiesi zavéta veida. Lai noskaidrotu
vislabako vigu zavésanas metodi, Niranjan un kolégi (2018) veica zavésanas eksperimentus.
Tie tika veikti 50°C, un zavéSanas laika vigu Skélites turétas dazadas koncentracijas (brix)
saharozes skidumos. Biksa gradi (brix) ir netradicionala mérvieniba, kuru izmanto, lai paraditu
iz8kidusas cietas vielas daudzumu Skidruma. To visbiezak izmanto, lai aprékinatu izSkiduSo
cukuru vai salu daudzumu.
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2. att€ls. Iegiita sausna, zavejot viges 50°C §kidumos ar dazadu saharozes koncentraciju.
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3. attéls. Vigu tdens zudums (%) Zavésanas laika dazadas saharozes koncentracijas 50°C
temperatiira.
Kura no saharozes $kiduma koncentracijam notiek visatraka sausnas iegiSana?
Atbilde: [40/ 50/ 60] brix

Uz kadu procesu balstas produkta zaveSana paaugstinatas koncentracijas saharozes skiduma?
Atbilde: [osmoze/ hidrolize/ liofilizacija/ iztvaic€Sanal.

Aprékini vid&jo tdens zuduma atrumu (%/h) 50brix saharozes skiduma turétajam vigu Skelitém
pirmajas 12 stundas! Atbilde:[............ ] %/h

3.5. Rupigi iepazisties ar doto informaciju un att€liem! Papildini apgalvojumus, izvéloties
pareizos atbilzu variantus (4 p.)! Atceries, ka par statistiski buitisku atSkiribu tiek uzskatita ta,
kuras p-vértiba ir <0.05.

Lielakoties lapsenu-vigu mutualisms ir sugu specifisks, tas ir, konkrétas sugas lapsene
apputeksnés tikai konkrétas sugas viges ziedus, tomér dazreiz nov€rojams arl nepilnigs
specifiskums. Dazkart lapsene var ieiet citas sugas Vige, ja ta izdala tas specifiskai vigei lidzigu
aromatu. Nav zinams, kas notiek ar lapseni, tai nonakot svesa zieda, ka ar1 kadas varétu but
evolucionaras sekas alternativajai lapsenu-vigu paroSanai. Lai atbildétu uz $o jautajumu, Xie
un kolégi (2022) veica eksperimentus, kuros centas noskaidrot vigu lapsenes Ceratosolen



emarginatus saimniek-vigu sugas specifiskumu. Eksperimentos izmantoja divas vigu koku
sugas - Ficus auriculata un Ficus hainanensis.

Vispirms zinatnieki centas noskaidrot, vai smarza spél¢ lomu vigu koka izvélg. Lai to uzzinatu,
zinatnieki izmantoja Y formas cauruli, kura no apaksas ievietoja C. emarginatus lapseni, bet
pie katra no paris palikuSajiem atzariem atradas smarzas avots vai vienkarsi gaiss bez smarzas
avota.

Smarzas avots 1 Smarzas avots 2 P vértiba Izvéli
neveica

F. auriculata 0 Gaiss <0.0001 1

F. auriculata _ F. hainanensis 0.023 7

| | | | | | |
30 20 10 0 10 20 30

4. att€ls. C.emarginatus izvéles reakcija starp dazadiem piedavatajiem smarzu avotiem.

e Vigu lapsenes, ja viens no smarzas avotiem ir gaiss, ar statistiski butisku varbutibu
izvélas [F. auriculata/ F. hainanensis/ F. turbinata/ C. Emarginatus], bet nav
noverojama statistiski butiska atskiriba izvel€ starp [F. auriculata/ F. hainanensis/ F.
turbinata/ C. Emarginatus] un gaisu.

e C.emarginatus izvélas F.auriculata vairak ka [2/ 3/ 4/ 5] reizes biezak neka
F.hainanensis.

e Balstoties uz iegiitajiem rezultatiem, iesp&jams secinat, ka C.emarginatus primara vigu
suga ir [F.auriculata/ F.hainanensis/ F.turbinata/ C.emarginatus].



4. uzdevums
4.1. Rapigi iepazisties ar doto tekstu un papildini to, no dotajiem izv&loties pareizos (4 p.)!

Dzivnieku uzvedibas novéroSana un izskaidros$ana ir viena no senakam biologijas problémam.
To péta etologija — zoologijas nozare, kas apskata dzivnieku uzvedibu un uzturé$anos, parasti
dabiskos apstaklos. STs zinatnes nozares attistibu biitiski ietekméjis anglu dabas pétnieks [Zans
Batists Lamarks/ DZeimss Votsons/ Carlzs Darvins/ Ilja Me&nikovs], kas 19. gadsimta vida
defingja savu teoriju par [dabisko izlasi/ embrionalo attistibu/ biheiviorismu/ etologiju]. 1859.
gada iznaca vina zinatniski p€tniecisks darbs [“Sugu izcelSanas™/ “Par evoliciju”/ ”Dzives
izcelSanas™/ “Dzives teorija”], kur zinatnieks aprakstijis savus novérojumus par [kraukliem/
zubitem/ papagailiem/ kolibri] Galapagu salas. Putnu knabju forma ir pielagojusies galvenajai
baribai, ko tas var atrast sava ierobezota dzives vieta.

Maisdienu etologija uzskata, ka lidzas vides apstakliem dzivnieku uzvedibas svarigs regulétajs
ir iedzimtiba. Uz kairinajumu organismi var reagét dazadi. Primitivakais uzvedibas piemérs ir
noverojams bakterijam - kustibu orientacija péc vides apstakliem. Ta ir taksija. Augstak
attistitiem organismiem, pieméram, tarpiem, iedzimtas uzvedibas pamata ir beznosacijuma
refleksi. Katrai dzivnieku sugai piemit noteikti instinkti, kas ir iedzimto reakciju kopums,
pieméram — zivju dosanas uz narstu vietam. Ne visas uzvedibas formas ir iedzimtas —
vairakums no tam tiek adaptétas dzives gaita. Dazas no tam mazulis iemacas, novérojot
vecakus un imitgjot to uzvedibu, vai méginajumu un klidu gaita. Daziem ziditajiem ir
raksturiga augstaka uzvedibas forma — insaits. Ar $o jédzienu apzZimé gadijumus, kad dzivnieks
ir sp€jigs atrisinat uzdevumu parak atri, lai to varétu izskaidrot ar gadijumu un klidu metodi.

4.2. Rupigi iepazinies ar doto tekstu un balstoties uz iegiito informaciju, papildini dzivnieku
uzvedibas izskaidro$anas shému ar zemak dotiem jédzieniem! Divi jédzieni ir lieki (6 p.).

Etologi izmanto cetrus analizes Iimenus, lai izskaidrotu dzivnieku uzvedibu — uzvedibas
adaptiva nozime (kapéc dzivnieks to dara?), filogenétiska vésture (ka §1 uzvedibas forma
izpauzas zemak un augstak attistitos taksonos?), fiziologiskie mehanismi (kadi fiziologiskie
mehanismi aktive So uzvedibas formu?) un individuala attistiba (ka §1 uzvedibas forma mainas
dzives gaita un ka ta ir atkariga no dzivnieka individualam 1patnibam?).

Populacijas Individa limenis
limenis

1 ) ( Atrasanas vide



Jedzieni: [ontogenézes vide/ insaits/ attistiba (ontogenéze)/ tieSs mehanisms (piemé&ram,
hormoni)/ priekste¢u dzives vide/ adaptacija/ uzvediba/ augstak attistita taksona dzives vide].

1-—
2_
3_
4_
5_
6 -

4.3. Dzivnieki izmanto daudzveidigus uzvedibas mehanismus, kas var biit vérsti uz dazadiem
mérkiem. Uzmanigi iepazinies ar dotiem att€liem un video ierakstiem! Izvélies, kuras
uzvedibas veids ir katra no tiem att€lots (9 p.)!

e x
Atbilde: [komunikacija ar citu sugu parstavjiem/ riesta uzvediba/ hierarhijas nostiprinasana/
aizsarguzvediba]

Skatit 1. video! https://www.youtube.com/watch?v=zptTKMdYEso

Atbilde: [teritorijas iezim&Sana/ aizsagusvediba/ riesta uzvediba/ hierarhijas nostiprinasana]

Skatit 2. video!
https://www.youtube.com/watch?v=K9Rx40ljhiY &list=TLGGFienmrMHwY cwMTExMjAy
Mg&ab channel=SwanValleyConnections

Atbilde: [teritoriala uzvediba/ riesta uzvediba/ aizsarguzvediba/ mazulu apmaciba]

Skatit 3.video! https://youtu.be/4T1SQtavaUM

Atbilde: [teritoriala uzvediba/ riesta uzvediba/ aizsarguzvediba/ baribas ieguve]

Skatit 4. video! https://www.youtube.com/watch?v=-KENhmcMgZqg

Atbilde: [komunikacija ar mazuliem/ kermena temperatiiras regulacija/ riesta uzvediba/
aizsarguzvediba]

Skatit 5. video! https://youtu.be/PXsPEK3ETcU?t=17



https://www.youtube.com/watch?v=zptTKMdYEso
https://www.youtube.com/watch?v=K9Rx40ljhiY&list=TLGGFienmrMHwYcwMTExMjAyMg&ab_channel=SwanValleyConnections
https://www.youtube.com/watch?v=K9Rx40ljhiY&list=TLGGFienmrMHwYcwMTExMjAyMg&ab_channel=SwanValleyConnections
https://youtu.be/4T1SQtavaUM
https://www.youtube.com/watch?v=-KENhmcMqZg
https://youtu.be/PXsPEk3ETcU?t=17

Atbilde: [komunikacija ar mazuliem/ baribas ieguve/ riesta uzvediba/ aizsarguzvediba]

Skatit 6. video!

https://www.youtube.com/watch?v=4CrHzBm4sHA&ab channel=NILAGREENS

Atbilde: [teritoriala uzvediba/ baribas ieguve/ mazulu apmaciba/ atbrivosanas no parazitiem]|

Skatit 7. video! https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cat kneading blanket.gk.webm

Atbilde: [teritoriala uzvediba/ riesta uzvediba/ aizsarguzvediba/ atbrivoSanas no parazitiem/

izrada apmierinatibu]

Skatit 8. video! https://youtu.be/K2MYNnIZ9Gg?t=98

Atbilde: [aizsarguzvediba/ baribas ieguve/ mazulu apmaciba/ atbrivo$anas no parazitiem]

4.4. Rupigi iepazinies ar doto informaciju!

Sociala kopsana (angl. - grooming) ir uzvediba, kura socialie dzivnieki, tostarp cilveki, tira vai

kopj cits cita kermeni vai izskatu. KopSana ir nozimiga sociala darbiba un Iidzeklis, ar kura

palidzibu dzivnieki, kas dzivo tuvu viens otram, var veidot savstarp€jo saikni un nostiprinat

socialas struktiiras, gimenes saites un veidot draudzibu. Dazas sugas socialo kopSanu izmanto

arT ka konfliktu risinaSanas, matisku jiitu izradiSanas un samierinasanas Iidzekli.
Makakiem, I1dzigi ka citiem primatiem, ir raksturiga ieskasana — viens dzivnieks Skirsta otra
dzivnieka apmatojumu un izlasa no ta netirumus, sals kristalus un ektoparazitus. Izpéti tabulu,
kura redzamas dazadas kermena vietas, kuras ieskaja cepurainie makaki Macaca radiata un

atbildi uz jautajumiem par ieskasanu! Parasti cepurainie makaki ieska viens otru péc baroSanas
vai rotalam. leskaSana var ilgt no dazam sekundém lidz vairakam minttém un vasara ta ir

ilgaka.
Ieskata kermena dala Noveérojumu skaits Noveérojumu dala, % no
noveérojumiem

Galvas un kakla apvidus 40 36.03

Mugura 33 29.72

Veders 5 4.5

Aste un analais apvidus 17 15.31

Viss kermenis 16 14.41

Kopa 111 100



https://www.youtube.com/watch?v=4CrHzBm4sHA&ab_channel=NILAGREENS
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cat_kneading_blanket.gk.webm
https://youtu.be/K2MYNnlZ9Gg?t=98

1. attels, redzamas attiecibas starp cepurainajiem makakiem divas grupas, trijstliri apzimeé
tévinus, aplisi — matites un, jo lielaks simbols, jo vairak socialo attiecibu ir §im mérkakim.

Balstoties uz pieejamo informaciju, atbildi uz jautajumiem (4 p.)!

Kuru kermena dalu cepurainie makaki uzskata par visievainojamako?
Atbilde: [aste/ veéders/ galva/ mugura]

Spriezot péc ieskaSanas struktiiras, 1. att€la redzamo makaku baru vadoni ir [matites/ tevini/
bariem nav vadona].

Ka bara izmérs ietekmé bara struktiiru?
a) Lielaka bara ir izteiktaka hierarhija, spriezot péc savstarpgjas kopsanas epizodém,;
b) Lielaka makaku bara ir proprcionali vairak matisu;
c) Lielaka bara ir mazak socialo saiSu starp ta dalibniekiem;
d) Neatkarigi no bara izm@ra, taja ir makaki ar tikai vienu socialo kontaktu;

Zinams, ka ektoparaziti, piemeram utis, biezak sastopamas kermena augsg€jas dalas, 11dz ar to
sagaidams, ka

a) individiem ar vairak socialajiem kontaktiem biis vairak ektoparazitu;

b) individiem ar vairak socialajiem kontaktiem biis mazak ektoparazitu;

C) mainisies ieskasanas uzvediba un vairak tiks ieskats viss kermenis;

d) matitém bus vairak ektoparazitu.

Viena no svarigakajam metodém, kuru izmanto dzivnieku uzvedibas p&tnieciba, ir noveérojumi.
Lai tos pierakstitu, zinatnieki izmanto etogrammas — sugai vai konkrétam dzivniekam
raksturigu izturé$anas aktu apraksts. Ir svarigi, lai ieklauti uzvedibas elementi biitu objektivi
konstat€jami un neietvertu spriedumus par potencialu funkcionalu nozimi — etogramma
noverotajam ir japiefikseé notiekosais, nevis savas pardomas un hipotézes.

Etogrammas tiek plasSi pielietotas dzivnieku labklajibas pétijumos, tai skaita antropogénu
faktoru ietekmes novértejuma. Cilveéku veikta biivnieciba, tai skaita urbanizacija, piespiez
dazadas sugas strauji pielagoties neparedzamam un iepriek§ nepieredzétam izmainam. Sis



zinatnes lauks ir arkartigi svarigs biotopu aizsardzibas reguléjumu ievieSana, kas var palidzet
saglabat biologisku daudzveidibu un lauj populacijam netraucéti attistities.

Zemak doti etologijas pétijuma rezultati, kura apskatija saistibu starp cepuraino makaku
Macaca radiata socialas uzvedibas izpausmém ar antropog€niem faktoriem. Zinatnieki
vairakus méneSus noveroja priekSpilséta dzivojosu populaciju — piefiks€ja visus individu
kontaktus ar cilvékiem un kontaktus sava starpa.
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2. attels. Pa kreisi, likumsakariba starp cilvéku novéroSanas biezumu un laiku, patérétu citu
makaku kopSanai (ieskasanai). Y ass att€lo kopsanas laika proporciju no visa novérojumu laika.
Pa labi, likumsakariba starp cilvéku novérosanas biezumu un kopSanas partneru skaitu viena
noveérojumu minate.

Atbildi uz jautajumiem (6 p.)!

Macaca radiata ir aktivi diena, to vid&jais aktivs periods ir 8 stundas. Balstoties uz 2. attéla
datiem apréekini, cik daudz kopSanas partneru viena diena biis Tpatnim, kas vid€ji diena novero
cilvekus 1 reizi? Atbilde: [........... ]

Ka cilvéku vérosana ietekme& makaku populaciju?
a) Makaki, kas véro cilvékus, mazak iesaistas citu ieskasana;
b) Lielako dienas dalu makaki pavada veérojot cilvékus;
c) Lielaka makaku populacijas dala dienu pavada vérojot cilvékus;
d) Makaki, kas vero cilvékus, vairak iesaistas citu ieskasana.

1. att€la simbola krasa parada laiku, ko makaks pavada vérojot cilvékus, jo tumsaks simbols,
jo biezak makaks veéro cilvéku. Kadus secinajumus var veikt no 1. un 2. attéla?

Ka bara struktiira ietekme cilvéku veéroSanu?
a) Cilvekus vero tikai tie makaki, kas dzivo bara periférija;
b) Cilvekus véro tikai tevini;
c) Cilvekus vero tikai matites;
d) Makaki, kas atrodas augstu bara hierarhija, véro cilvékus vairak neka zemak esosie
makaki.
Kadi vél faktori var ietekmét laika daudzumu, kuru makaki pavada, kopjot viens otru?
a) Populacijas lielums;



b) Ples&ju daudzums apdzivotaja teritorija;
¢) Individu dzimums;
d) Visi mingtie faktori ir butiski.

Bez cilvéku veroSanas makakiem, kas dzivo antropogéna vid€, ir ari citi populaciju
ietekmgjosie faktori. Ja p&tnieki veletos noskaidrot, ka antropogeénas baribas pieejamiba maina
makaku uzvedibu, sastadama etnograma butu ...

Y ass [kopSanas partneru skaits/ antropgéna €diena ieguves epizodes/ laiks, kas naktt tiek
pavadits gulot / makaka dzimums];

X ass [kopSanas partneru skaits/ antropgéna €diena ieguves epizodes/ laiks, kas naktt tiek
pavadits gulot/ kopSanas epizodes ilgums].



