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1. uzdevums

1.1. Rupigi izlasi doto tekstu un papildini to, izvéloties atbilstosakos jédzienus. Apliko attelu
un izvelies pareizos terminus (6 p.)!

b)

Brunurupuci ir [aukstasinu/ siltasinu/ bezasinu/ daudzasinu] dzivnieki. Tie pieder pie
[dzivnieku/ monéru/ abinieku/ rapulu] valsts, [dzivnieku/ mon&ru/ abinieku/ rapulu] klases,
brunpurupucu kartas. Brunurupucu kartai péc kakla novietojuma izdala divas apakskartas: (a
attéls) sankakla (Pleurodira) un (b attéls) sléptkakla (Cryptodira), balstoties uz [skriemelu
skaitu kakla/ kakla izliekumu brunurupucim peldot/ kakla poziciju, kad brunurupucis ir
“paslépis galvu”/ brunu formu].

Latvijas faunai ir piederiga viena brunurupucu suga — [purva brunurupucis/ dika brunurupucis/
sarkanausu brunurupucis/ muskusa brunurupucis]. Cilvéki brunurupucus médz turét ari ka
majdzivniekus, un mildzivnieku suga [purva brunurupucis/ dika brunurupucis/ sarkanausu
brunurupucis/ muskusa brunurupucis] ir Latvija invaziva suga.



1.2. Rupigi apliiko doto brunurupuca anatomiskas uzbtives shému un izvélies katram burtam
atbilstoso anatomisko dalu (10 p.)!

B [Zoklis/ traheja/ bronhi/ plausas/ kungis/ baribas vads/ aknas]

C [Zoklis/ traheja/ bronhi/ plausas/ kungis/ baribas vads/ aknas]

D [zultspuslis/ tieva zarna/ aizkunga dziedzeris/ kungis/ urinpuslis/ kloaka/ aknas]

G [Zultspuslis/ tieva zarna/ aizkunga dziedzeris/ kungis/ urinpuslis/ kloaka/ aknas]

J [kloaka/ urinptslis/ tieva zarna/ resna zarna/ kungis/ aizkunga dziedzeris/
zultspuslis]

K [Zoklis/ traheja/ bronhi/ plausas/ kungis/ baribas vads/ aknas]

M [Zoklis/ traheja/ bronhi/ plausas/ kungis/ baribas vads/ aknas]

R [pleca kauls/ elkona kauls/ spieka kauls/ mugurkauls/ lielais apakSstilba kauls/
mazais apakSstilba kauls/ augSstilba kauls]

S [pleca kauls/ elkona kauls/ spieka kauls/ mugurkauls/ lielais apaksstilba kauls/
augsstilba kauls]

U [pleca kauls/ elkona kauls/ spieka kauls/ mugurkauls/ lielais apakSstilba kauls/
mazais apakSstilba kauls/ augSstilba kauls]




1.3. Tev dots attéls ar vienkarSotu brunurupuéu radniecibas koku. Tas atspogulo vairaku
organismu vai taksonu evolucionaras attiecibas. Tuvakais atzarojums norada uz tuvako kopgjo
senci. Rapigi izpéti to un atbilzu tabula katram ciparam koka piekarto atbilstoSo att€lu un
aprakstu. Punktus sanemsi tikai par ciparam pareizi piekartotu attélu vai aprakstu. Ja att€lam
busi atradis atbilstoSo aprakstu, bet piekartojis nepareizajam ciparam, tad punktus nesanemsi
(12 p.)!

Lai izpilditu So wuzdevumu, Tev NAV nepiecieSamas padzilinatas zinaSanas par
filogenétiskajiem kokiem! Fokusgjies uz taksonu nosaukumiem!

Sauszemes
brunurupucu dzimta 2
Sauszemes
Sankakla brunurupucu
brunurupuéu virsdzimta
apakskarta
1 Purva
brunurupucu dzimta 3
Aligatorbrunurupucu
dzimta 4
Sleptkakla
brunurupucu
apakskarta
Jaras brunrupucu
6 dzimta 5

Mikstbrunrupucu
virsdzimta




ST brunurupuéu dzimta galvenokart sastopama

Rietumu puslodé, saldiidens tuvuma. Tiem
raksturigas arkveida muguras brunas un lielas
védera brunas. Galvaskauss ir izteikti mazs. Siem
brunurupuciem raksturigi uz aru vérsti nagi,
pielagojusas peldésanai. Sis
parstavji ir  visbiezak  sastopami
brunurupuc¢i melnaja tirgii. Viena §1s dzimtas suga
ir sastopama Latvija ka invaziva suga.

ekstremitates ir
dzimtas

H

Masdienas $aja brunurupucu dzimta
sastopamas tikai divas gintis. Dzimtas
parstavji sastopami saldiidens tuvuma, un
daba tie ir sastopami tikai Amerika. Sis
parstavjiem noverojami loti
specigi zokli un loti kustiga galva, un
kakls, kas uz sauszemes tiks izmantots,
lai aizsargatos. Udeni $ie brunurupudi
lielakoties izv€las begt.

dzimtas

I
Siem  brunurupuiem  raksturigas  plakanas,
pergamentveidigas brunas, kas uz sauszmes lauj
parvietoties atrak neka  citiem  Udens
brunurupuéiem. ST taksona parstavji ir sastopami
saldidens tuvuma, ka ar1 dinainas tdenstilpnés.
Ekstremitatem raksturigi tris nagi. Galva ir iegarena
ar divam snorkelim I1dzigam nasim, kas lauj elpot
atrodoties zem tidens. Sie brunurupudi lielakoties ir

galedaji.

J
ST dzimta sastopama uz sauszemes visa
pasaulé, iznemot Australaziju. Pie tas

pieder ar1 lielakie sauszemes
brunurupuci. Brunu augsgjais vairogs -
karapakss lielakajai dalai ir augstu

izcelts. STs dzimtas parstavji lielakoties
dg&j olas naktis. To inkubacijas periods
vidgji ir no 100 lidz 160 dienam. Sie
brupurupuci lielakoties ir augedaji, bet
atseviSkas sugas &d ar1 kukainus un
tarpus.

K

Siem brunurupuéiem nav novérojams dzimumu
dimorfisms. Tiem ir raksturiga pludlinijas forma.
Prieksgjas un pakal€jas ekstremitates ir parvertusas
par pleznam. Tie ir sastopami ekvatora tuvuma un
lielako dalu dzives pavada salstideni. Lielakoties uz
sauszemes Sie brunurupuci sastopami tikai, lai deétu
olas.

L

Siem brunurupudiem raksturiga kakla
saliekSana horizontalaja plakné. Brunu
karkass ir izteikti izbidits uz prieksu, lai,
saliecot galvu, pasargatu kaklu. Kaklam
raksturigi astoni skriemeli. Tapat tie ir
sastopami saldidens tuvuma.




AtbilZzu tabula

Vieta filogenétiskaja | Attels Apraksts
koka

1

1.4. Riipigi izlasi doto informaciju un izpéti grafikus!

Liela dala brunurupucu pieder pie sugam, kuru dzimums ir atkarigs no temperatiras (angl. -
Temperature-dependent sex determination (TSD)). Klimata sasilSanas dél vairaki zinatnieki
uztraucas par brunurupucu feminizaciju - strauju matiSu daudzuma pieaugumu populacija.
Izmainita dzimuma attieciba var novest pie sugu izmirSanas. Tomér citi zinatnieki uzskata, ka
tieSi no temperatiiras atkarigd dzimuma sist€ma atlavusi brunurupuciem izdzivot miljoniem
gadu un pardzivot vairakus sasil$anas un atdziSanas posmus. Zemes sasil$ana ietekmé ne tikai
dzimumu attiecibu, bet ar1 ligzdas pameSanas panakumus un izdzivotibu. Talak aplikosim
temperatiras ietekmi uz vairakiem brunurupuciem raksturigiem parametriem!
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1. attéls. Izdzivotiba, pametot ligzdu (angl. - Emergence success) un matisu/tévinu attieciba
(angl. - sex ratio) 15 gadu laika.

Izvelies pareizo variantus, lai veidotos patiesi apgalvojumi (5 p.)!

e Pé&tfjuma laika brunurupuciem veiksmigakaja gada ligzdu pameta [20/ 40/ 60/ 100] %
no taja iedétajam olam.



e Vismazaka izdzivotiba ligzdas pamesSanas bridi novérojama [2005./ 2010./ 2015./
2003.] gada.

¢ Gados, kad novérojams vairak tevinu, izdzivojoso un ligzdu pametuso mazulu skaits ir
[lielaks/ mazaks/ netiek ietekméts].

e Vess laiks veicina [t€vinu/ matisu/ hermafroditu] attistibu olas.

e P&c grafika var spriest, ka nov@rojumu vieta cCetrus gadus pec kartas bija 1pasi karsts
laiks. Sie gadi bija [2003.-2006./ 2012.-2015./ 2015.-2018./ 2009. - 2012.].
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2. att€ls. Izdzivotiba, pametot ligzdu (angl. — Emergence success) un matisu/tévinu dzimumu
attieciba (angl. — Primary sex ratio) atkariba no vidgjas ligzdas temperatiras (°C) (angl. - Mean
nest temperature).

Izvélies pareizos variantus, lai veidotos patiesi apgalvojumi (3 p.)!

e Ja pienem, ka temperatiira ligzdosanas vietas var nokristies 1idz 29,5°C un ir speka 2.
attela liknes, tad paredzama matisu : t€vinu attieciba bis aptuveni [0,5/ 0,35/ 0,2/ 0,7].

e Temperatirai no 30°C palielinoties par vienu gradu, matiSu daudzums populacija
pieaug par aptuveni [20/ 10/ 5/ 30] %.

e Temperatirai no 30°C palielinoties par vienu gradu, izrapsanas no ligzdas gadijumu
skaits [sartik par 10%/ pieaug par 10%/ pieaug par 20%/ pieaug par 10%].

1.5. Riipigi iepazisties ar sniegto informaciju!

Brunpurupucu dzimumu nosaka ligzdas temperatira. Lai izprastu saikni starp dzimumu un
temperatiiru, zZimé temperatiras liknes. Sis liknes attélo vidgjo dzimumu attiecibu
brunurupuciem, kas attistijuSies noteikta temperatiira un noteikta gaisa mitruma. Temperatiiras
likn€m nosaka pivotalo temperatiiru un parejas temperatiiras diapozonu. Pivotala temperattra
ir ta, pie kuras dzimumu attieciba biis vienada. Savukart parejas temperatiiras diapozons ir
temperatiiras amplitiida, kura dzimumu sadalijums no 100% teéviniem pariet uz 100% matitem.



1
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3. attéls. Temperaturas ietekme uz dzimumu attiecibu dazados mitruma limenos, Vvertikala
raustita linija norada pivotalo temperatiiru, bet oranzais laukums parada parejas temperatiiras
diapozonu.

Balstoties uz 3. attéla pieejamo informaciju, izvélies, kur$ no apgalvojumiem ir patiess!

a) Jo lielaks mitrums, jo lielaks parejas temperatiiras diapozons;

b) Mitruma daudzums ietekmg pivotalo temperatiru;

C) Augsts mitruma daudzums nodroSina visstraujako pareju no t€vinu dominantas
populacijas uz matisSu dominantu populaciju;

d) Vidgjs mitruma daudzums nodro$ina vislielako parejas temperatiiras diapozonu.

[zmantojot Seit un iepriek$ doto informaciju, veic nepiecieSamos aprekinus! Visus aprékinus
noapalo lidz veseliem skaitliem. Tur, kur nepiecieSams, noradi pareizo dzimumu, t€vinus
apzimé ar T, matites ar M, bet, ja nav nosakams, apzimé ar 0 (4 p.).

Brunurupuéu olas atrodas ligzda, kura ir +26°C un novérojams vidgjs mitrums. Saja ligzda
parsvara attistisies ................

Ligzda atrodas karsta un sausa pludmalé. Temperatiira taja sasniedz +390C. Saja ligzda
attistisies ..o.covvveernnen.

Ligzda ir izdétas 17 olas. Ligzdas pameSanas izdzivotiba ir 55%. Ligzda ar augstu mitrumu,
+30°C izdzivojusie brunurupudi péc dzimuma dalas 1:2 (matites:tévini). Cik daudz matisu
iz8kilas un izdzivoja no §Ts ligzdas? Atbilde: ...........

No ligzdas zema mitruma apstaklos izrapas 7 tévini un 29 matites. Kada temperatiira (veselos
skaitlos) novérojama Sai ligzda? Atbilde: .............



2. uzdevums

2.1. Atpazisti dotas auga dalas, izv€loties no dotajiem pareizo burtu (4 p.)!

Akots:[B/ C/ D/ E/ F/ G/ H/ I/ 3l KI M/ N]
Seklotne:[A/ B/ D/ E/ ¥/ G/ 1/ J/ K/ L/ M/ N]
Driksna:[A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ 1/ J/ K/ L/ M/ N]
Endosperma:[A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H/ I/ J/ K/ L/ M/ N]

A - Varpa H - Zieda plevite

B - Stiebrs | - Driksna

C - Karoglapa J - Irbulis

D - Akots K - Séklotne

E - Mezgls L - Seklapvalks+auglapvalks
F - Putek$nica M - Diglis

G - Puteksnlapas katins N - Endosperma

Attela avots:https://plantnet.rbgsyd.nsw.gov.au/cgi-bin/NSWfl.pl?page=nswil&IvlI=fm&name=POACEAE

2.2. Izmantojot pieejamo informaciju par graudzalu slimibam un kaitekliem, un savas
zinaSanas, papildini tekstu par to, ka tiek ietekméti augu fiziologiskie procesi, izv€loties
pareizos terminus (8 p.)!

Graudzalu miltrasa Blumeria graminis

Slimibas pazimes ir redzamas uz zalajam auga dalam. Vasaras sakuma uz auga ir novérojama
balta timeklveida apsarme, vispirms atsevisku spilventinu veida, bet péc tam ta parklaj jau visu
lapu. P&c kada laika miltrasas balto krasu nomaina pel€ka. Infekcijas avots ir augu atliekas un
pabiru asni, bet sekundara inficéSanas var notikt ar1 no jau saslimusam augu dalam.


https://plantnet.rbgsyd.nsw.gov.au/cgi-bin/NSWfl.pl?page=nswfl&lvl=fm&name=POACEAE

Stiebrzalu gredzenplankumainiba Rhynchosporium sp.

Sis slimibas pazimes ir plankumu sastopamiba uz auga lapam. Uz auga veidojas ovali,
neregularas formas plankumi gaisi peléciga krasa ar Sokolades brinu apmali. Pasi plankumi ir
lieli un tos neierobezo lapu dzislojums, apkart veidojoties dzeltenai rinka linijai. Infekcijas
avots ir augu atliekas, pabiru asni, savvalas graudzales, var saglabaties ar1 séklas. No lapu
plankumiem attistas ar1 sekundara infekcija.

Baltvarpainiba Gaeumannomyces graminis

Infekcijas rezultata tiek bojatas graudzales saknes, saknu kaklina un stiebra apak$gjas dalas.
Pazimes jau var noverot, digstiem paradoties. CeroSanas mezgls un saknes briin€, ka ar1 dalgji
atmirst. Pasi augi dzelt€ un atpaliek auguma. Varpas ir gaiSas, gandriz baltas, stav taisni uz
augsu. Slimajam graudzalém saknu kakls viscaur pelécigi melns, audi sairusi. Saglabajas augu
atliekas un infic€tajos organismos.

Dotie graudzalu slimibas ierosinataji pieder pie [protistu/ moneru/ sénu/ augu/ dzivnieku]
valsts. Slimibam izplatoties, viens no ierobezoSanas veidiem biitu smidzinasana ar [herbicidu/
fungicidu/ insekticidu/ mineralmeslojumul], bet otrs - [izs€jas normas palielinaSana/ minimala
augsnes apstrade/ augu atlieku iestradasana augsné]. SaslimSanu ar gredzenplankumainibu un
baltvarpainibu samazina séklu kodinasana.

Miltrasa un gredzenplankumainiba vislielako razas zudumu rada, ja infec€Sanas notikusi pirms
ziedéSanas un tiek infic€ta [sakne/ varpa/ lapa], samazinot [osmotisko spiedienu/ glikolizi/
fotosintézi/ tidens uzstkSanu] un apgritinot augla jeb grauda veidoSanos. Tas péc auglu
iedaltjuma ir [sauss viens€klas neveronis/ suligs daudzseklas veronis/ sauss vienseklas veronis/
suligs viens€klas veronis/ sauss daudzseklas neveronis]. Graudam s€klapvalks ir saaudzis ar
auglapvalku. Baltvarpainibas ietekmé biezi sastopama ir saknu puve, kas ietekmé auga
[mineralvielu/ organisko vielu/ skabju/ lipidu] uzsiikSanu, 1idz ar to raza ir uz pusi zemaka neka
veseliem individiem. Visiem graudzalu dzimtas parstavjiem raksturiga ir [mietsaknu/
barkssaknu/ daudzsaknu] sist€ma.

2.3. Iepazisties ar dotajiem aprakstiem par dazadu elementu trikumu augos!

Cinks - Cinka nepietickamiba nav novérojama agrinas auga attistibas stadijas. Novérojamas
mazaka izmeéra lapas, ka arT metaliska spiduma paradiSanas. IlgstoSa trikuma apstaklos
veidojas auga pundurformas.

Dzelzs - Dzelzs ir nepiecieSsamas hloroplastu darbibai. Tas ir nepiecieSams jaunu augu dalu
veidoSana, ka ar saknu funkcion&$ana. Nepietickamibas d€l lapas dzislas nodzelté vai izbalg.

Fosfors - Fosfors ir iesaistits auga energijas metabolisma. Lapas klist tumsas un veido sarkanu
vai violetu nokrasu. Simptomi redzami agrinajas attistibas stadijas. Velakas attistibas stadijas
simptomus novéro daudz retak.



Kalijs - Kalijs regul€ atvarstiSu atvérSanos un aizvérSanos. Deficita simptomi vienmér paradas
vecakas lapas. Auga lapas ir nodzelt€juSas vai briinas, izskatities ka apdedzinatas. V&lak
dzeltenie plankumi klist nekrotiski.

Magnijs - Magnija trakumu var veidoties, ja novérojama kalija parbagatiba. Magnija trikuma
ietekm& samazinas hloroplastu skaits, lapu gali klast tumsi. Uz lapam paradas dzelteni
plankumi, kas izkartojusies gar lapu dzislam.

Mangans - Deficits vispirms izpauzas auga augSpus€ esoSajam lapam ka mazi, hlorotiski
plankumi starp platnes dzislam. Turpinoties nepietickamajam daudzumam, plankumu skaits
palielinas un tie sapliist kopa, uz graudzalém veidojot hlorotiskas svitras.

Slapeklis - Slapeklis veicina jaunu auga dalu augSanu. Ta deficits lapas un dzislas padara
dzeltenas. Augiem novérojama I€na augSana un attistiba, tie saglabas mazus izmeérus.

Var§ - Vara trikums vispirms ir novérojams jaunajam lapam. Tas izpauzas ka lapu
deformacija. Graudaugiem tiek novErota varpu attistibas kavéSanas, un jauno lapu
neatritina$anas. Uz lapu platn€m un gar to malam redzami hlorotiski plankumi, kas velak klust
nekrotiski.

: [cinks/ dzelzs/ fosfors/ kalijs/ magnijs/slapeklis/ mangans/ var$/ vesela lapa]
: [cinks/ dzelzs/ fosfors/ kalijs/ magnijs/slapeklis/ mangans/ var$/ vesela lapa]
- [cinks/ dzelzs/ fosfors/ kalijs/ magnijs/slapeklis/ mangans/ var$/ vesela lapa]
- [cinks/ dzelzs/ fosfors/ kalijs/ magnijs/slapeklis/ mangans/ var$/ vesela lapa]
: [cinks/ dzelzs/ fosfors/ kalijs/ magnijs/slapeklis/ mangans/ var$/ vesela lapa]

o o0 o



2.4. Izmantojot dotos datus un savas zinasanas, atbildi uz jautajumiem par ziemas rapsa hibridu
Skirném (4 p.)!

RaZas veidojoSe raksturig ake Skirnu pazimju salidzindjums

Augu veseliba un citas ipasibas Veldres noturiba*® Nogatavosanas Ellas saturs
?};b:l:: df:l':té?:rt;:av‘i]jf;s Iz(unbiazgir;tailajks(equ Zema | Augsta |Agrinal Vidgja| Veéla | Zems | Vidgjs | Augsts
Phoenix CL X |
Kuga
Einstein
Prince X
Dynamic X X
Temptation X
Kicker
Phantom
Duplo X X

*Speja nenoliekties péc intensiviem laikapstakliem

Kuram hibridSkirném bis vislielaka nepiecieSsamiba pavasarT lietot augSanas regulatorus, kas
ierobezotu auga maksimalo sasniedzamo garumu?

a)
b)

Kuga un Prince;
Temptation un Phantom;

c)
d)

e)

Kicker un Duplo;
Dynamic un Phoenix CL;
Einstein un Prince.

Kura/kuras Skirne/s bus vispiemérotaka/s biodegvielas raZzoSanai?

a) Pheonix CL un Kuga;
b) Kuga un Kicker;
c) Dynamic un Einstein;
d) Prince un Duplo;

e) Dynamic un Duplo;
f) Temptation un Dynamic;

g) Kicker, Duplo un Temptation;

h) Phantom un Prince.

Kura Skirne biis vispiemérotaka kultivéSani Aluksnes novada, ja Saja novada ir konstatéts
racenu dzeltéSanas viruss? Izveloties pareizo atbildi, atceries, kadi ir tipiski laikapstakli Saja
Latvijas dala!

a) Pheonix CL; f) Temptation;
b) Kuga; g) Kicker;

¢) Einstein; h) Phantom;
d) Prince; i) Duplo.

e) Dynamic;

Selekcionari jaunu $kirpu veido$anai izmanto t.s. lokalas Skirnes - senas, noteiktai vietai
raksturigas kulttiraugu Skirnes, kas ir kultivétas pirms industrialajam Skirném. Kadas 1paSibas
Sadas jaunizveidotas skirnes iegiist?

a) Klust izturigakas pret mainigiem vides apstakliem - ilgstoSu sausumu, mitrumu;
b) Skirne ir razigaka - lielaka raza uz laukuma vienibu;

€) Samazinas nepiecieSamiba péc augu aizsardzibas lidzekliem;

d) Samazinas rezistence pret slimibam.



2.5. Izmantojot doto informaciju un savas zinaSanas, veic nepiecieSamos aprékinus un
atbildi uz jautajumiem! Visus rezultatus noapalo lidz vienam ciparam aiz komata.

Izs€jas norma ir s€klas daudzums, ko nepiecieSams izs€t noteikta platibas vieniba, lai
nodroSinatu optimalu razu.

A*B
X= x 100, kur
C*D

X —izs€jas norma (kg/ha);

A — digtspgjigo seklu skaits uz 1 m? (gab);

B — 1000 seklu masa (g);

C — digtspgja (%);

D — tiriba (%) (s€klas daudzums piemaisijuma ar augu atliekam, citu
Skirnu/augu seklam).

Zemnieks SktnT atrada 3 maisus pilnus ar dazadiem graudiem. Viena bija kvieSu seklas,
otra - miezu scklas un tre$a - auzu séklas. Izléemusi noskaidrot, kuras seklas ir
visoptimalakas talakai s€jai, vina meita apnémas palidzet, izveidojot mazus
parauglaukus.

Vina panéma 0,06 kg no katra maisa un noskaitija katram graudaugam pa 1000 seklam
(pienemsim, ka no katra maisa vina panéma precizi 1000 graudus). Péc tam meitene
graudus nosvéra un ieguva $adus rezultatus :

e auzu séklas - 0,053 kg;
e kviesu séklas - 0,058 kg;
e miezu séklas - 0,055 kg.

Nosvertas seklas vina ielika plakana traucina un aplika ar miklu marli. Pec 7 dienam
vina saskaitija izdigusas seklas:

e auzu séklas - 918 gb;
e kviesSu seklas - 893 gb;
e miczu séklas - 987 gb.

Kviesu seklu digtspgja ir 89,3%, miezu seklu 98,7%. Aprékini digtsp&ju auzu seklam
(1 p.)! Atbilde: [.......] %;

Auzu seklu tiriba ir 88,3%, bet miezu seklu tirtba — 91,7%. Apréekini tiribu kvieSiem (1
p)! Atbilde: [......... 1%

Tiriba = konkréta auga séklas masa / kopéjo masu(ko nosver sakuma ar visiem piemaisijumiem,
piemeéram, augu atliekam ) *100% = 58 /60 * 100% = 96,7 %

Visiem graudaugiem digtspéjigo séklu skaits uz 1 m? ir 450 séklas. Aprékini izsgjas
normu miezu séklam (1 p.)! Kviesu séklam ta ir 302,2 kg/ha, auzu séklam 294,2 kg/ha.



Atbilde: [.......... ] kg/ha

Meitene izveidoja tris 2mx2m lielas norobezotas dobes katra graudauga s€jai. Ta ka
zemnieks plano apsét lauku, kuram lielu dalu sastada malaina augsne, meita
jaunizveidotajas dob@s attiecigi panaca nepiecieSamos apstaklus.Pienem, ka izs€jas
norma auzu séklam ir 310,5 kg/ha, kvieSu seklam 326,8 kg/ha, bet miezu seklam —
266,8 kg/ha un apréekini, cik daudz seklas no katra maisa meitenei ir janosver, lai apsétu
Sos laukus (3 p.)!

Atbilde: auzu seklas [........ ] g; kvieSu sekla [........... ] g; miezu séklas [........... 19

P&c trim méneSiem meitene katra dobg saskaitija izauguso augu skaitu un ieguva $adus
rezultatus: kviesi - 1748 augi, auzas - 1534 augi, miezi - 1592 augi.

Atpazisti, kadi augi redzami att€los un atbildi uz jautajumiem (9 p.)!

Augs A - [auzas/ kvie$i/ miezi/ griki/ kukuriiza]

Augs B - [auzas/ kvie§i/ miezi/ griki/ kukurtiza]
Augs C - [auzas/ kvie§i/ miezi/ griki/ kukurtiza]

Kuram no Siem augiem sé€klas ir sakartotas skaras?
Atbilde: [auzas/ kvieSi/ miezi/ griki/ kukurtiza]

Kuram no augiem s€klas ir sakartotas valites?
Atbilde: [auzas/ kvieSi/ miezi/ griki/ kukuriiza]

Kurs§ no augiem ir divdigllapis?
Atbilde: [auzas/ kvieSi/ miezi/ griki/ kukuriiza]

Zinams, ka vidgja raZiba kvieSiem ir 30 centneri/ha, miezi 25 centneri/ha, auzas 20
centneri/ha. Aprékini, cik kg kvieSu seklu meitene novaks, ja vinas kviesSu raZiba biis
tada pati ka dota! Atbilde: [........... 1 kg

Meitene no lauka novaca 1,4 kg ar kvieSu seéklam. Cik g s€klu vidgji dod viens kviesu

augs, pienemot, ka visi meitenes saskaititie augi deva seklas?
Atbilde: [........ 19



Skirnes razigumu raksturo ne tikai iegiitais séklu svars, bet ari seklu daudzums no katra
auga. Zinot, ka meitene no lauka novaca 1,6 kg ar kvieSu séklam, cik s€klas vidgji dod
viens augs (noapalo lidz veselam skaitlim)?

Atbilde: [........]

Latvija no ziemaju labibam audz€ ziemas kvieSus, rudzus, tritikali un miezus. Apliiko
graudaugu razigumu (centneri uz hektaru) 2020. un 2021.gada, atbildi uz jautajumiem
un papildini apgalvojumus (5 p.)!

Izvelies, kur§ faktors labak skaidro ziemaju razas atSkiribas no vasaraju kultiiram!
Atbilde: [mazak uznemtas baribas vielas/ garaks vegetacijas periods/ mazaks augsnes
mitrums / sliktak attistita saknu sist€ma]

Tritikale ir graudaugs, kas radies, sakrustojot [jebkurus ziemajus/ kvieSus/ miezus/
auzas] ar [jebkuriem vasarajiem/ grikiem/ rudziem/ kukurtzu]

Kad laukus apsgj ar ziemajiem? Atbilde: [julija/ septembr1/ decembr1/ janvarl/ marta]

Kad ievac razu no ziemajiem? Atbilde: [februari/ aprili/ augusta/ oktobri]

2020.g. 2021.g.

Kurus graudaugus izmanto So produktu razoSana

ziemaji 55,3 48,1
(4p)?
kvieéi 56,9 49,2 Kvinoja - [auzas/ kvieSus/ rudzus/ mieZus/
nevienu no Siem/ visus nosauktos]
rudzi 42,9 38,1 Rupjmaize - [auzas/ kvieSus/ rudzus/ miezus/
nevienu no Siem/ visus nosauktos]
mieZi 55,2 49,3 Manna - [auzas/ kvieSus/ rudzus/ miezus/ nevienu

no Siem/ visus nosauktos]

tritikdle 40,4 31,9

Makaroni - [auzas/ kvieSus/ rudzus/ miezus/
nevienu no Siem/ visus nosauktos]
vasaraji 33,9 22,9
Kurus no graudaugiem iesp&jams lietot uztura, ja
ir gluténa nepanesamiba (1 p.)? Atbilde:[auzas/
kviesi 41,6 27,3 kviesus/ rudzus/ miezus/ nevienu no iem/ visus

nosauktos].
miezi 34,1 24,0



3. uzdevums

3.1. Sina ir visu dzivo organismu uzbiives pamatvieniba. Tabulas kreisaja ailé dots
pamatjédziens vai attéls, bet kreisaja — Cetras dazadas izvéles, no kuram jaizvélas
atbilstosa. Izv€lies pareizo terminu/att€lu, kas saistits ar Stinas uzbuvi (5 p.)!

Hitins

Celuloze

Glikoze

Ciete

Pelekais zakis

Eiropas baltegle

Islandes cetrarija

Puslu fuks

Energijas razoSana

Elektronu
transporta kéde

ATF sintéze
1

Vakuola

Goldzi
komplekss

Kodols

D Slieka &

Mitohondrijs




Izv€lies pareizo terminu/att€lu par audiem (3 p.)!

Aknu stinas

Lilijas stumbrs

Priedes sakne

Peles asinsvads

Ziditaja kungis

| Var

atrasties
visas
augosas
auga dalas

Galvena funkcija ir
uzkrajéjfunkcija

Raksturigi
tikai
kukainiem

Raksturigas lielas Siinas,
kuras ir partraukusas dalities




Izvélies attélu/aprakstu, kur§ NAV saistits ar doto terminu (3 p.)!

Saistaudi \ oy ’
y . . o \
5 ‘} { L .
\ \ '; 2 ) ~

A B (o S ! \
Epitelijaudi | Var veikt | Tiek iedaltti | Izklaj cilveka | Raksturigs loti daudz

sekretoro, segaudos un | gremosanas traktu Stnstarpu vielas

uzsik$anas  un | dziedzeraudos

aizsargfunkcijas
Limfa Skidrie saistaudi | Balsta un saista citus | Neatrodas  noslégta | Transporté skabekli

audus sisttma zem liela

spiediena, nav centrala
pumpja

3.2. Atbildi uz jautajumiem par §tinam un audiem (5 p.)!

Kura no nosauktajam 1pasibam ir kopiga visiem augu un dzivnieku audiem?

a)

atbilstosi apstakli;

b)

c)
d)

Stinu grupas, kas organisma kopigi veic specifiskas funkcijas;
NepiecieSamibas gadijuma spgj diferencéties no viena audu tipa uz citu;
Sastav no heterotrofiskam Stinam.

Sp& neierobeZoti turpinat augt un dalities, ja pieejamas baribas vielas un

Kura no nosauktajam 1pasibam kopiga vienstinas organismiem amé&bai un tupelitei?

a) Veido pseidopodijas;




b) Parvietojas ar vicinas palidzibu;
¢) No arvides $tinas norobeZo Stnapvalks;
d) Barojas ar baktérijam.

Attela redzams kads organisms Parmelia saxatilis un ta skérsgriezuma mikroskopiskais
attels. Atpazisti atziméetas struktiiras!

a) A —alges, B — micélijs, C — rauga $iinas;
b) A —epiderma, B — siinas, C — rauga $tnas;
c) A - virsgja miza, B- alges, C — micélijs;
d) A —virsgja miza, B- micélijs, C — alges;

Kura no nosauktajam strukttiram NAV raksturiga att€la redzamajiem organismam?

a) Hloroplasts;
b) Vakuola;
c) Mitohondrijs;
d) Centriola.

Virusi netiek uzskatiti par dziviem organismiem un tiem ir atSkiriga uzbiive, tomer
atseviski elementi tiem ir 11dZigi arT ar Tavam Stinam. Izvelies, kas kopigs Tavam Stinam
un virusiem!

a) Tam ir no olbaltumvielam veidots Stnapvalks;

b) Tas genoms satur genétisko informaciju DNS vai RNS forma;
c) Tam ir citoplazma;

d) Lipidu dubultslana veidota §iinas membrana.



3.3. Audi ir 1pasi pielagotu Siinu kopumi. Tev dots saraksts ar pielagojumiem, kas
pareizi jasavieno ar Siinu piemériem. Uzmanies, viens burts un cipars ir lieks (12 p.)!

Stinas Pielagojuma | Cipars funkcijai, kas tiek
burts nodro§inata

Osteociti

Virsadas epitélijs

Zarnu epitélijs
Neironi
Brinie taukaudi

Eritrociti

A Siinas ir garas, zvaigznveida formas, ar mielina aizsargapvalku un lielu virsmas
laukumu

B Zvaigznveida Stinas ar samazinatu metabolisko aktivitati, kas ieslégtas audos un tos
uztur

C Neliela izm@ra $iinas ar loti lielu mitohondiju daudzumu.

D Veido planu, vienu $iinu biezuma kartu, kas veido lielu virsmas laukumu un spg;j
atjaunoties ik pa 3-4 dienam

E Spégjigas uzkrat keratinu un aptuveni 27 dienu laika sp€j veidot jaunus §tinu slanus,
no kuriem augsgjie ir mirusas Siinas

F Garenas/ garas $tinas ar vairakiem kodoliem un mitohondrijiem

G Plakanas, apalas, fleksiblas, neliela izméra Stinas (ap 10 mikrometru diametra)

1 Atvieglota organisma $tinu savstarp&ja komunikacija un signalu nodosana

2 Lielakoties aizsargfunkcija, bet veic ar1 sekretoro un vielu uzstuksanas funkciju

3 Izaugumi atvieglo komunkaciju ar Siinam audu iekSpusg, palidzot regulét kalcija un
fosfatu jonu daudzumu

4 NodroSina maksimalu baribas vielu absorbciju

5 Liels virsmas laukums lauj efektivi saistit nepiecieSamas vielas un tas €rti parvietot
pa visu organismu

6 Forma nodroSina to rtu savienoSanos sava starpa un iesp&ju mainit formu

7 Razo un patéré energiju, palidzot uzturét kermena temperatiiru

3.4. Eksiste paraziti, kas saimniekorganisma rezid€ (dzivo) noteiktos organos un audos.
Tev doti dazadu slimibu izraisitaji (to latiniskie nosaukumi) un to attéli noteiktos audos.
Izvelies, kadus audus/organus dotajos att€los skar attelos redzamie slimibu izraisitaji,
izve€loties pareizo att€la numuru! Ja organisms sp&jigs invadét dazadus audus, izvelies
tos, kas tiek invadéti visbiezak (5 p.)!

&.

Plasmodium falciparum — [saistaudi/ kaulaudi/ nervaudi/ ada]



5um

Helicobacter pylori - [kungis/ smadzenes/ kaju skeleta muskuli/ acis]



4. uzdevums
4.1. Papildini doto tekstu, izv€loties pareizos terminus (8 p.)!

Vezveidigie pieder [posmkaju/ rapulu/ skrimslzivju/ hordainu] tipam. Tiem raksturigs
ciets argjais apvalks, kas visbiezak ir veidots no [kalcija/ hitina/ celulozes/ skrimsla],
un [8 vienkarsas/ 4 vienkarSas/ 4 saliktas/ 2 saliktas] acis. Ar Zzaunam vézveidigie no
tidens uznem [skabekli/ oglskabo gazi/ baribas vielas/ mineralvielas]. Tiem ir raksturiga
[bezdzimum/ dzimum] vairoSanas, tie ir [Skirtdzimuma/ viendzimuma/
hermafroditiski] dzivnieki. Vezveidigie attistas ar nepilnigu parversanos, tapec kiininas
stadija tiem [var biit, ja temperatiira ir augstaka par 30°C/ nav nov€rojama/ ir biezi
sastopama/ ir raksturiga vienmér]. Siki vézveidigie, ka, piemeéram, [tupelites/ amébas/
dafnijas/ juraszirdzini], ir loti svariga zooplanktona dala, ka ar1 ziditaju, putnu un zivju
bariba.

Izveido baribas k&di, ievelkot atbilstoSos organismus pareizajos laucinos (8 p.)!
Zooplanktons

Dziludens krils

Dziludens
bakterijas

Leduslacis

Pogainais ronis

LELELE

Polara menca

Kas notiks ar dziludens krilu populaciju, ja:
a) savairosies zooplanktons? Atbilde: ta [palielinasies/ samazinasies/ nemainisies]



b) tiks palielinata polaru mencu nozveja? Atbilde: ta [palielinasies/ samazinasies/

nemainisies]

Okeanos pieaug piesarnojums, tostarp, ar smagajiem metaliem. Kuram no baribas k&de

minétajiem organismiem biis vislielaka smago metalu koncentracija (g/kg)?

Atbilde: [zooplanktonam/ leduslacim/ mencai/ dziltidens krilam/ pogainajam ronim]

Kurs no dotajiem organismiem zilajam valim ir tieSais konkurents par baribu?

Atbilde: [zooplanktonam/ leduslacim/ mencai/ dziltidens krilam/ pogainajam ronim]

4.2. Doti astoni atteli ar Latvija sastopamajiem vézveidigajiem un to nosaukumi.
Katram apgalvojumam izvélies atbilstoSo vézveidigo apziméjoSo attéla burtu (6 p.)!

e Liclakais vézveidigais Latvija: [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H]
e Vienigais sauszemes vézveidigais Latvija: [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H]
e Parvietojas lecienveidigi: [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H]

e Labi attistiti 5 pari ejkaju, parvietojas saniski: [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H]
e Pirmas priekskajas ar sikam, neistam spilem: [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H]
e Kermeni pilnigi vai dalgji sedz kalka platnes: [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H]

A Karputs

B Krasta peldkrabis

C Slaida stabsanpelde

D Parasta mitrene

- \
f

F SmilSu garnele

G Platspilu upesvezis

H Parasta juraszile

Atteli no: https://www.latvijasdaba.lv/

4.3. Izpéti doto informaciju un, izmantojot savas zinasanas, izpildi prasito (8 p.)!



https://www.latvijasdaba.lv/

Desmitkajvezu kartai piederoSie krabji vairojas ar iek$€jo apaugloSanos. Tiem
raksturiga attistiba ar parveérSanos. Lai kliitu par pieaugusu 1patni, tiem vairakas reizes
ir janomet cietais argjais skelets.

Liela dala krabju dzivo tiden1. Sugas, kuru dzivesvieta ir uz sauszemes, parasti atgriezas
pie Gidens, lai to olas var€tu attistities Gident. Indijas okeana atrodas Ziemassvétku sala,
kura ir viens no iecienitakajiem tiiristu galamérkiem tiesi novembrT un decembri, kad
tur ir noverojama sarkano krabju migracija. Migracijas galvenais mérkis ir vairoSanas.
Salas lielums ir 135 km?,

Sauszemes sarkanie krabji Gecarcoidea natalis ir endémiski Ziemassvétku salai. Tie
dzivo salas lietus meZos, tacu katru gadu veic celojumu uz Indijas okeana piekrasti, jo
sp€j vairoties tikai pludmalé.

Ziemassveéetku salas klimatogramma
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1.attels. Ziemassvetku salas klimatogramma. Dati nemti no
https://www.farmonlineweather.com.au/climate/station.jsp?lt=site&lc=200790

1993. un 1995.gada zinatnieki veica pétijumu, lai noteiktu krabju migracijas
marsrutus, virzienu, parvietoSanas atrumu un populacijas lielumu. Krabju
populacijas blivums svarstijas no 0,09 Iidz 0,57 ipatniem uz kvadratmetru. Sausaja


https://www.farmonlineweather.com.au/climate/station.jsp?lt=site&lc=200790

sezona krabji bija visai neaktivi, bet, iestajoties mitrajai sezonai, uzreiz sakas
migracija. Krabji parsvara parvietojas taisnas Iinijas un devas uz tieSi uz
ziemelrietumu krastu, nevis sev tuvako piekrasti. Maksimalais registrétais attalums,
ko veicis sarkanais krabis viena diena bija 1460 m, bet vidgjais bija 680 m diena
1993. gada un 330 m 1995. gada. Salidzinot 1993. g. un 1995. gada sezonas,
migracijas sakums atSkiras par 3 nedélam, bet olu déSana vienmer notika 17 Iidz 18
dienas peéc parosanas, iestajoties jauna méeness fazei. 1993. gada vélais lietus
izraisija "steidzigu" migraciju - krabji devas uz savu krasta galamerki neapstajoties;
turpretim 1995. gada lielaka dala krabju apstajas uz laiku no vienas lidz septinam
dienam migracijas vidu. Tas lava krabjiem pa celam baroties, ka ar nodrosSinaja, ka
visi Ipatni nedriizméjas pie krasta, kas raditu lielu konkurenci par baribu. Zinatnieki
veica mérjjumus piecas dazadas salas vietas, salidzinot krabju masu dazadas
apmetné&s un tuvaka krasta attalumu.

Apmetnes 1. 2. 3. 4. S.

numurs

Krabju 402 503 480 460 415

vid€ja masa,

g

Apmetnes 1,7 2,4 2,1 2 1,8

attalums lidz

krastam, km

1. tabula. Dati no: https://www.biodiversitylibrary.org/part/11022

Ka sauc krabjiem raksturigo attistibu?

Atbilde:[homeostaze/ biocenoze/ metamorfoze/ fagocitoze].
Metamorfoze — attistiba ar parversanos.

Izrekini, cik daudz krabju atrodas Ziemassvetku sala?
Atbilde: [2,65 miljoni - 12,15 miljoni/ 12,15 miljoni - 76,95 miljoni/ 76,95 miljoni —
137,85 miljoni].

Lai noteiktu krabju skaitu, ir jareizina krabju blivums uz kvadratmetru un salas lielums.
Aprekina piemeérs: 0.09 * 135000000 = 12 150 000; 0.57 * 135 000 000 = 76 950 000.

Kuram faktoram ir vislielaka ietekme uz sarkano krabju migracijas ierosinaSanu?
Atbilde: [lietus sezonas sakums/ temperatiiras pazeminaSanas/ sarkano krabju t€vinu
skaita palielinasanas]

Sarkano krabju migrdciju ierosina lietus sezonas sakums, td ir atkariga ari no méness
fazes. Klimatogramma redzams, ka temperatiira biitiski nemainds visu gadu.

Izvelies 2 vides apstaklus, kas ierobezo krabju aktivitati! A sausums, B intensiva
saules gaisma, C augsta diennakts vidéja temperatiira D polara nakts.
Atbilde: [AunB/Aun C/Aun D/ BunC/BunD/CunD]


https://www.biodiversitylibrary.org/part/11022

Krabji izvairas no intensivas saules gaismas un sausuma, jo tie paatrina krabju izZasanu.
Tapéc sarkanie krabji ir mazak aktivi sausaja sezond un dienas vidii. Augsta diennakts
temperatiira bitiski neietekmé krabju aktivitati, jo ta ir gandriz nemainiga visu gadu,
tomer krabji tik un tda parvietojas. Polara nakts Ziemassvétku sald nav noverojama.

Ja lietus sezona sakas agrak, krabji, migréjot uz pludmali, apstajas biezak. ST uzvediba
nozimé, ka krabji [nebiis uznémusi pietickami daudz baribas vielu/ krabji sp&j noteikt,
cik talu tie atrodas no krasta migracijas laika / lietains laiks apgriitina krabju migraciju].

Krabji apstajas biezak, lai izvairitos no drizmésanas piekrasté un lai uznemtu vairak
baribas vielu, tadéjadi klistot specigaki un palielinot savas izredzes veiksmigi vairoties.
Tas liek domat, ka krabji spéj noteikt attalumu no krasta un vajadzigo parvietosanas
atrumu, lai pludmalé neierastos par atru. Lietus atvieglo krabju parvietosanos, jo
samazina risku izZit.

Salas vidiené dzivojoSie Tpatni ir [lielaki par/ mazaki par/ vienadi ar| piekrastes
sugasbraliem, jo [salas vidieng pieejama bariba atSkiras no pludmales ekosisteémas/ tiem
ir jabut specigakiem un atrakiem, lai paspetu noklit pludmal€ vienlaikus/ visi sarkanie
krabji dzivo vienados klimata apstaklos].

Tabula redzams, ka péec masas vislielakie krabji dzivo vistalak no krasta, salas vidiené
2.apmetné, savukart vismazakie — tuvak krastam, 1.apmetné. Sadi morfologiskie
pieldagojumi ir nepieciesami, jo salas vidiené dzivojosajiem krabjiem ir javeic lielaks
attalums, lai nokliitu vairoSands vietds pludmalé. Siem krabjiem ir lielakas ekstremitdtes
un spéja uznemt vairak baribas garajam celam.

Kur§ antropologiskais (cilvéku raditais) faktors visvairak apdraud sarkano krabju
migraciju?

Atbilde: [lielaks skaits biologisko saimniecibu/ transportlidzeklu talo gaismu
izmantoSana diennakts tumS$aja laika/ sarkano krabju izmantoSana zinatniskajos
pétijumos par to migraciju/ intensiva satiksme pa salas celiem].

Biologisko saimniecibu izveide samazinatu pesticidu izmantoSanu un talo gaismu
lietosana bridindtu krabjus par iespéjamam briesmam, kas buitu noderigi krabju
izdzivoSanai. Zinatniskajos pétijumos sarkanie krabji netiek traumeti, ari to migracijas
celi netiek izmainiti. Lielakais apdraudéjums ir intensiva satiksme pa salas celiem, ka
rezultatd liels skaits sarkano krabju katru gadu tiek sabraukti un iet boja.

Izmantota literatiira:

https://www.latvijasdaba.lv/vezi/sistematiskais-raditajs/crustacea/

https://www.uzdevumi.lv/p/biologija/8-klase/posmkaji-12103/posmkaju-klases-un-kukainu-kartas-
12150/re-191d22e6-8ef2-4ah2-9688-a3b427{7ef75

https://www.biodiversitylibrary.org/part/11022
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