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UZDEVUMI



1. uzdevums
1.1. Papildini doto tekstu, izv€loties pareizos terminus (5 p.)!

Visiem  dzivajiem  organismiem  genétiska  informacija  tick  glabata
[dezoksiribonukleinskab&s/ ribonukleinskabés/ proteinos/ Siinu kodolos.]. To veido
[divi/ tr1s/ Cetri/ pieci] atSkirigi nukleotidi. Nukleotidu virknes veido g€nus un citus
genétiskos elementus. Tie var kodét proteinus vai funkcionalas RNS molekulas, vai ari
nekodét neko. [Evolicija/ Filogengze/ Mikrobiologija/ Molekulara biologija/ Genétikal]
ir zinatne par ge€niem, iedzimtibu un organismu dazadibu. Savukart [evolicija/
filogengze/ mikrobiologija/ molekulara biologija/ genétika] péta iedzimto pazimju
frekvencu izmainas populacijas vairaku paaudzu laika. VEl var izdalit [evoluciju/
filogenézi/ mikrobiologiju/ molekularo biologiju/ genétiku], kas apluko biologiskos
procesus, kuri atbildigi par jaunu taksonu veidoSanos.

1.2. Attela redzami visi cilvéka $iinas sastopamie nukleotidi. Izlasi apgalvojumus un
izvelies atbilstoSo/-Sos nukleotidus! Apgalvojumam atbilstoSos nukleotidus ieraksti
alfabéta seciba bez atstarpém (11 p.)
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Piemérs: Nukleotidam slapekla baze sastav no viena heterocikliska gredzena. Atbilde:
CTU

Sastopams tikai ribonukleinskabg: [............. ]

Atrodams tados savienojumos ka FADH un NADH: [............. ]
Ir pirimidins: [............. ]

Ir purins: [............. ]

DNS dubultspiralé veido 3 tidenraza saites: [............. ]



Veido mRNS starta kodonu: [............. ]
Visplasak sastopamais nukleotids $Gnas: [............. ]

Karstajos avotos dzivojoSiem organismiem DNS satur@s 1pasi daudz Sos divus
nukleotidus: [............. ]

Sim nukleotida slapekla bazes struktiira ir metilgrupa: [............. ]
DNS sastava savstarpgji veido divas tidenraza saites: [............. ]
Siinas atrodams trifosfata veida: [............. ]

1.3. Rupigi izlasi doto tekstu un apliiko att€lus!

Filogenétiskos kokus veido zari, mezgli un lapas (skatit att€lu A). Lapas ir
apliikotie géni, sugas vai proteini. Mezgli norada uz kopigu prieksteci, tiem rékina ar1
ticamibas % (angliski - support values), savukart zari un to garumi parada evoliicijas/
divergences laiku. Ja vien nav teikts savadak, vienkarSibas labad $aja uzdevuma
ticamibas % un evolucionaro laiku neaplukosim.
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) Lapas
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Zari

Sakarto $os mugurkaulniekus filogenétiskaja koka un pievieno pareizas pazimes pirms
mezglu vietam (9 p.)!

Jaievieto, dzivnieki : Lancetnieks; N&gis; Tuncis; Tritons.
Jaievieto, pazimes: Mugurkauls; Zokli; Cetras kajas; Olas ar cietu apvalku; Nav
atbilstoSas pazimes.
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1.4. Rupigi iepazisties ar doto informaciju!

Misdienas, lai noskaidrotu un paraditu radniecigas saistibas, plasi tiek
izmantoti tiesi filogenétiskie koki. Sos kokus veido, balstoties uz sugu DNS Iidzibu,
tapat tiek izmantoti ari génu un proteinu filogenétiskie koki. G&nu un proteinu
filogenétiskie koki parada ari attiecibas starp homologiem. Homologi ir lidzigi géni vai
proteini, kas raduSies no kopiga sen¢a. Homologiem izskir paralogus un ortologus.
Ortologi ir homologi, kas atrodas dazadas sugas un ir izveidojuSies sugam
specializgjoties, bet paralogi - homologi, kas radusies duplikacijas dé] un ir atrodami
vienas sugas ietvaros. Loti biezi ortologiem un paralogiem noverojamas loti atSkirigas
funkcijas. No génu un proteinu kokiem var izveidot sugu filogenétiskos kokus.

Filogenétiskos kokus meédz izmantot ari ekologisku raksturu pétijjumos.
Filogenétiska daudzveidiba ir viens no daudzveidibas veidiem, kuru izmanto
ekologiska rakstura p&tijjumos. Matematiski filogenétisko daudzveidibu rékina ka visu
novéroto sugu filogengtiska koka zaru garuma summu. Jo lielaks skaitlis, jo senak
izveidojusies flora vai fauna.

Attela apliikojams fiktivs homologu génu filogengtiskais koks. Seit un turpmak géni
aprakstiti ka XXXXX YYYZ, kur XXXXX norada uz sugu, YYY - homologisku génu,
bet Z - génu kopiju skaitu suga. Apliko doto filogenétisko koku un atbildi uz
jautajumiem vai papildini apgalvojumus (7 p.)!



SpecC_genC1
SpecC_genC2
SpecB_genC1
SpecD genC1
SpecB_genB1
SpecB_genB2
SpecD_genB1
SpecD_genAl
SpecB_genAl
SpecC_genAl

SpecA_genAl
Kur$ no nosauktajiem génu pariem, visticamak, ir paralogs?

Atbilde: [SpecC-genCl1 un SpecC-genC2/ SpecB _genCl un SpecD_genC1/
SpecD_genAl un SpecB_denAl/ SpecD_genAl un SpecD_genAl]

Kur$ no zemak piedavatajiem kokiem att€lotu génu koka redzamo sugu filogenétisko
saistibu, ja to veidotu no ieprieks redzama génu koka?

Atbilde: [A/ B/ C/ D]

A B C D A € B D

AV y

D B C A D A C B

| V y
Dotaja génu filogenétiskaja koka noverojamas [tris/ Cetras/ piecas/ seSas] génu
duplikacijas.

Sugas SpecD redzamo homologisko génu saistiba ir attélota [A/ B/ C/ D] koka.



genB genC genD genA genB genC

> Y

genC genB genA genB genA genC

> .Y

Pienemot, ka neviens no evoliicijas laika iegiitajiem homologiem nav pazudis, cik
homologisko génu kopijas var€ja biit novérojamas visu sugu pédéjam kop&jam sencim?

Atbilde: [viena/ divas/ tris/ Cetras/ piecas]

Péc dota homologo génu filogenctiska koka vislidzigakie/visradnieciskakie geni ir
[SpecC_genC1 un SpecC_genC2/ SpecB_genC1 un SpecD_genC1/ SpecB_genB1 un
SpecB_genB2/ nevar pateikt].

Cetros biotopos atrada 3 sugas, kas filogenétiskajos kokos apvilktas ar gaisi zilu krasu.
Citas sugas no zemak redzamajiem kokiem neatrada. Pienemot, ka nogriezni starp
kvadratiem ir vienada garuma, biotops ar vislielako filogenétisko daudzveidibu ir
attelots [A/ B/ C/ D] koka.
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2. uzdevums

2.1. Shematiski attelotas divas savstarp€ji savienotas augu Siinas un to sastavdalas.
Attelotas ir tikai dazas no $iind satopamajam struktiram un organellam. Tas nav
att€lotas péc meroga. Izvélieties katrai no zemak nosauktajam §tinas struktiiram vienu
visatbilsto§ako apzim&jumu no dotas shémas. Viena no zemak nosauktajam struktiram
shéma nav att€lota (12 p.)!

A D E

G H J L

Vakuola: [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H/ I/ J/ L/ nav attglots]

Hloroplasts: [A/ B/ C/ D/ E/ ¥/ G/ H/ I/ J/ L/ nav attélots]

Sekundarais Stinapvalks: [A/ B/ C/ D/ E/ ¥/ G/ H/ 1/ J/ L/ nav att€lots]
Primarais Stnapvalks: [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H/ 1/ J/ L/ nav att€lots]
Endoplazmatiskais tikls: [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H/ 1/ J/ L/ nav att&lots].
Mitohondrijs: [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H/ 1/ J/ L/ nav att€lots]

Plazmodesma: [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H/ 1/ J/ L/ nav attélots]

Stinas plazmatiska membrana: [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H/ 1/ J/ L/ nav attglots]
Kodols: [A/ B/ C/ D/ E/ ¥/ G/ H/ I/ J/ L/ nav att&lots]

Stinas plazmatiskas membranas transportproteins: [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H/ 1/ J/ L/ nav
attelots]

Tonoplasts: [A/ B/ C/ D/ E/ ¥/ G/ H/ I/ J/ L/ nav attelots]

Protoplazma jeb citoplazma: [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H/ I/ J/ L/ nav att€lots]

2.2. Vielas no vienas Stinas uz otru var parvietoties difuzijas cela. Vielas molekulu
(apzimetas ar sarkano apliti) difuziju raksturo Fika vienadojums, kur§ dots un
izskaidrots zemak.
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dm/ dt - vielas daudzums (m), kas parvietojas caur $iinu ar §kérsgriezuma laukumu A -
no viena gala (x1) uz otru galu (x2) (jeb distanci dx) noteikta laika t.

D — vielas difuizijas koeficients Stinas citoplazma

dc/ dx — vielas koncentracijas gradients, ko aprékina sekojosi: dc= Cz - C1; dx=x2 - X1

Zemak att€lotas divas savstarp€ji savienotas augu Siinas. Auga Siinas struktira
H razo savienojumu (vielu), ko shéma reprezent€ sarkanie punkti. Viela ir fluoresc&josa
un to iespgjams redzét mikroskopa. Sis vielas diftizijas koeficients citoplazma ir D= 10"
®m?/ s, tas koncentracija C1 punkta X1 ir 10 pM, bet C2 punkta Xz ir 1 nM, attalums starp
$iem punktiem ir 200 um. Viela var parvietoties starp abam $tinam caur struktiiru F. Sis
struktiiras atvéruma Skérsgriezuma laukums A=10 pm?. Veic aprekinus un atbildi uz
zemak dotajiem jautajumiem (11 p.)!

' Distance = 200 um !

X < > X,

Vielas koncentraciju var izteikt molara koncentracija (M). 1M vielas koncentracija
atbilst 1mol/ L, kur mols (mol) atbilst vielas daudzumam 1L skiduma. 1L= 1dm3=10-
m?3. Cik liela ir koncentraciju atskiriba abas §tinas starp punktiem x2 un x1?

Atbilde: [-9999 x 1022 (mol/ m3)/ -9999 x 103 (mol/ m3)/ -9999 x 104 (mol/ m3)/ -
9999 x 101 (mol/ m?)/-9999 x 107 (mol/ m?)/ -9999 x 10° (mol/ m?)/ 10001 x 10-
12 (mol/ m3)/ 10001 x 101 (mol/ m?3)/ 10001 x 10°** (mol/ m®)/ 10001 x 10! (mol/
mq)/ 10001 x 101° (mol/ m®)/ 10001 x 10" (mol/ m®)].

Pienem, ka koncentraciju atkiriba starp punktu x1 un x2 bija -5000 x 102° (mol/ m?)
Kads ir koncentracijas gradients (dc/ dx) Sajas Stnas?



Atbilde: [10°000 x 10 (mol/ m*)/ 10°000 x 108 (mol/ m*)/ -10°000 x 10 (mol/ m*)/
10°000 x 10 (mol/ m3)/ -2500 x 108 (mol*/ m®)/ 2500 x 108 (mol/ m*)/ -2500 x 107
(mol/ m*)/ 2500 x 10" (mol/ m*)/ -2500 x 1014 (mol/ m®)/ 2500 x 10 (mol/ m3)].

Pienemot, ka koncentracijas gradients starp abam §inam bija -4999,5 x 108 (mol/ m*),
kads vielas daudzums molos parvietojas starp abam Siinam 1s laika?

Atbilde: [4999.5 x 10% (mol s1)/ 4999.5 x 102 (mol s™)/ 4999.5 x 102%(mol s™)/
4999.5 x 10?2 (mol s1)/ 4999.5 x 10°° (mol s1)/ 4999.5 x 10-%° (mol s%)/ -4999.5 x 10-
10 (mol s1)/ 9999 x 1022 (mol s)/ 19998 x 10 (mol s1)/ 9999 x 10°%* (mol s1)].

Pienemsim, ka ieprieksgjos aprékinos ieguvi 7500 x 102 (mol s). Avogardo skaitlis
raksturo, cik molekulas ir 1 mola vielas, proti 1 mols vielas satur
6,02214076x10% molekulas. Cik molekulu (apméram) parvietojas starp abam augu
Sinam viena sekunde?

Atbilde: [tuvu 80 miljoniem/ ap 45 miljardiem/ tuvu 8 tiikstoSiem/ apméram 45
kilomoli/ tie$i 45 moli/ tuvu 45 miljoniem/ drusku zem 12 tukstoSiem/ gandriz 800
gigamoli/ drusku virs 450 tiikstoSiem/ apm&ram 1.2 miljardi/ apmé&ram 120 molekulas].

Kada eksperimenta zinatnieks mikroskopa noveéroja, ka struktiras H sintezeéta viela
parvietojas starp Stinam 10 min, Iidz molekulu kustiba beidzas. P&cak zinatnieks
atkartoja eksperimentu un noveroja, ka Sis pats process nu jau aiznem 40 min. Zinot, ka
vielas koncentracijas punkta x1 un x2 saglabajusas nemainigas, tapat nav mainijies
diftizijas koeficients D un struktiras F diametrs, ko zinatnieks var izsecinat par to, kas
noticis ar $Gnam starp pirmo un otro eksperimentu? Atrodi vienu vislogiskako
izskaidrojumu no piedavatajiem!

a) S$inas ir vienreiz mitotiski dalijusas, samazinot attalumu starp x1 un x2;

b) abas Siinas ir vienreiz mejotiski dalijusas, samazinot attalumu starp x1 un x2
Cetras reizes;

C) Stnas nav dalijusas, bet izaugusas garakas;

d) proporcionali palielingjies abu $tinu tilpums, nemainoties hloroplastu sarazotas
vielas daudzumam;

e) samazinajies Stnas, kura satur x1, tilpums, un palielinajusies vielas razosana
strukttira H;

f) paliclingjies ir $tnas, kura satur x2, tilpums, nemainoties vielas razoSanai
strukttira H;

g) samazinajies H struktiiru skaits abas $tinas.

Struktiira D arT atvieglo hloroplasta razotas vielas noklisanu no pirmas $iinas uz otro.
Saja procesa struktiira D patéré ATP energiju. Novérté, kur§ no katriem Getriem
apgalvojumiem ir pareizs!

a) strukturas D funkcijas raksturojamas ka pasivais transports;
b) struktaras D funkcija ir aktivais $tinas transports;



d)

a)
b)
c)
d)

struktira H svarigaka funkcija ir ATP sint€ze strukturas D funkcijas
nodrosinasanai;
struktiira D transport€ vielas tikai pa to koncentracijas gradientu.

F diametra palielinasanas samazinas laiku, kada struktiiras H razotas
molekulas parvietojas starp abam $tinam;

struktiras D aktivitates un struktiras F diametra palielinaSanas palielinas
laiku, kada struktiiras H razotas molekulas parvietojas starp abam §tinam, lidz
iestajas lidzsvara punkts;

struktiiras L aktivitate, visticamak, negativi korele ar vielas parvietoSanas
atrumu starp abam $iinam, izmantojot struktiiras F un D;

vienai Stinai var bit tikai viena struktara F.

struktiira F atlauj vielu parvietosanos osmozes cela,
struktira F nodroSina tikai vielu pasivo transportu;
struktiira F nodrosina tikai vielu aktivo transportu;
struktiira F transporté vielas tikai viena virziena.

Ja struktiira D transportétu struktiiras H sarazoto vielu arpus $iinas, bet ne Stina ieksa,

ko varétu sagaidit no vielas parvieto$anas atruma (mol/ s) no vienas §inas uz otru caur

strukttiru F? Noveérte, kurs no katras ¢etru apgalvojumu grupas ir pareizs!

a)
b)
c)
d)
a)

b)

d)

a)
b)

c)

d)

dalinu parvietoSanas atrums caur F palielinasies;

dalinu parvietosanas atrums caur F samazinasies;

dalinu parvietoSanas atrums caur F var nemainities, ja struktiira H samazinas
vielas razoSanu;

dalinu parvietoSanas atrums caur F nemainisies.

dalinu parvietoSanas atrums caur F varétu nemainities, ja Siina, kas satur punktu
x2 izaugtu lielaka, bet Stina, kas satur punktu x1 paliktu nemainiga izméra;
dalinu parvietoSanas atrums caur F nemainities, ja Stina, kas satur punktu x1
izaugtu lielaka, bet Stina, kas satur punktu x2 paliktu nemainiga izméra;

dalinu parvietoSanas atrums caur F pieaugs, ja $iina, kas satur punktu x1 izaugtu
lielaka, bet Siina, kas satur punktu x2 paliktu nemainiga izméra;

dalinu parvietoSanas atrums caur F pieaugs, ja S$iina stimul@s struktiru D
veidoSanos.

samazinasies difuizijas koeficients;

palielinasies difuizijas koeficients;

dalinu parvietoSanas atrums samazinasies, ja vien struktiras F diametrs
nesamazinasies;

dalinu parvietoSanas atrums samazinasies, ja vien struktiras F diametrs
nepalielinasies.



3. uzdevums
3.1. Lasi tekstu un ievieto triikstosos vardus (5 p.)!

Laika pirms farmacijas attistibas un medikamentu izpétes dazadas slimibas arst&ja
izmantojot zinamus arstniecibas augus un citas dabas vielas. Tika taisitas ziedes, dziras
un citi lidzekli, kas varétu palidzet cilvékiem pret slimibam. Daudzas no infekciju
slimibam izraisa bakterijas, kuras pieder pie [monéru/ protistu/ sénu/ augu] valsts.
Baktérijas pirmo reizi tika ieraudzitas 1676. gada, kad ar primitivu mikroskopu tidens
lasi aplikoja [A. Lévenhuks/ A. Flemings/ L. Pastérs/ C. Darvins]. Liels solis
modernaja medicina bija penicilina atklasana, kas tika iegiits no [mon&ru/ protistu/
sénu/ augu] valsts organisma. Penicilinu atklaja [A. Lévenhuks/ A. Flemings/ L.
Pastérs/ C. Darvins], un tas bija viens no pirmajam/iem [antibiotikam/ pretiekaisuma
lidzekliem/ pretdrudza lidzekliem/ pretsapju lidzekliem].

3.2. Ripigi iepazisties ar doto informaciju!

Paracetamols ir zales, kas mazina iekaisumu, sapes un drudzi. Tas ir biezi
lietotas bezrecepSu zales, bet to pardozeSana vai retos gadijumos individuala
nepanesamiba var izraisit aknu mazsp&ju. ASV paracetamola pardozeSana sastada loti
lielu dalu no sainde$anas gadijumiem. Paracetamola toksiskums ir saistits ar ta
vielmainu (metabolismu) cilvéka kermeni. Lielas devas paracetamols ir toksisks. Ta
toksiskums izpauzas devas, kas parsniedz 200 mg/ kg diennakti vai 4g/diennakti. Zalu
metabolisms ir procesu kopums, kas norisinas organisma péc zalu uznemsSanas, ar
meérki atindét un izvadit organismam sveSo vielu. Zalu metabolismu péta
farmakokinétika. Izp€te ir svariga, lai noskaidrotu zalu iesp&jamos blakusefektus, zalu
izvades atrumu un citus faktorus.

Biopieejamiba raksturo, cik liels daudzums zalu vielas uzsiicas asinsrit€é un
nonak lidz darbibas vietai. Tas ir atkarigs no zalu formas, zalu koncentracijas, cilvéka
vecuma, vielmainas Tpatnibam un citiem faktoriem. Att€la redzama paracetamola
koncentracija asinis p&c 1000 mg devas uznemsanas trijos dazados veidos - intravenozi,
rektali ar supozatorija (t. sauc. svecites) palidzibu un perorali (norijot).

Izpeti grafiku un izlem, kura Iikne atbilst katram zalu uznemsanas veidam (3 p.)!

N
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s T W 4, 1000mg Intravenozi: [A/ B/ C]
B, 1000 mg
® C 1000mg
\ Rektali: [A/ B/ C]

Perorali: [A/ B/ C]

c

o

/b/}’
2 4 6
Laiks stundas péc zalu uznemsanas

Paracetamola koncentracija asinis, mkg/ml
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3.3. Riipigi iepazisties ar doto informaciju!

Neatkarigi no zalu uznemsanas veida lidz mérkSiinam tas parasti transporté ar
asinu palidzibu. Tomer asinis eso$as vielas nonak aknas, kur tas tiek paklautas dazadu
enzimu ietekmei. Parsvara §ie enzimi ir versti uz zalu vielu neitraliz€éSanu un to Skidibas
palielinasanu, lai jau parveidotas zalu vielas varétu izvadit no organisma. Aknu
enzimus, kas piedalas zalu vielu detoksifikacija iedala divas fazes - pirmas fazes enzimi
oksidg, otras fazes enzimi konjugé - pievieno dazadas molekulas vai funkcionalas
grupas, lai palielinatu medikamenta skidibu.

Apliko shému un izspried, kadi organi un skidrumi attéla atziméti ar burtiem (5 p.)!

Vielas ar molmasu <300 Asinis — Organs X
—ee—p

|

Skidrums X

Organs Z

. fae ogdata lifaze Konjugsta
Zaluviela =—» _ SIET
zaluviela zalu viela Skidrums Y

———
Vielas ar molmasu >300 Organs Y

Organs Z ir [aknas/ nieres/ liesa/ zarnas/ zultspuslis].
Organs X ir [aknas/ nieres/ liesa/ zarnas/ zultspuslis].
Organs Y ir [aknas/ nieres/ liesa/ zarnas/ zultspuslis].
Skidrums X ir [asinis/ urins/ pussagremota bariba/ zults/ sviedri].

Skidrums Y ir [asinis/ urins/ pussagremota bariba/ zults/ sviedri].



3.4. Apluko paracetamola metabolismu aknas. Ar violetiem burtiem atziméti dazadi
enzimi. Papildini apgalvojumus, balstoties uz ieprieks uzdevuma uzzinato (4 p.)!

Paracetamol

NH + cukurs (GlcA) NH
T - T
o} A o)
HO (I)

GIcA
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HO/ =
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(0] - o
o D HO
l

Reage ar proteiniemun

nukleinskabem

Aknam toksisks ir [pats paracetamols/ paracetamola vielmainas produkts, ko veido
enzims A/ paracetamola vielmainas produkts, ko veido enzims B/ paracetamola
vielmainas produkts, ko veido enzims C/ paracetamola vielmainas produkts, ko veido
enzims D].

No attela redzamajiem enzimiem [neviens/ viens/ divi/ tris/ Cetri] pieder pie 2. fazes
detoksificeSanas enzimiem.

Savukart pirmas fazes detoksificéSanas reakciju veic [neviens no attélotajiem/ A/ B/ C/
D] enzims/iem.

Zinams, ka paracetamola molmasa ir 151 g/mol, bet séra 32 g/mol, skabekla 16 g/mol,
oglekla 12 g/mol, slapekla 14 g/mol, Gdenraza 1 g/mol. Ar kuru no iepriek$€ja shema
redzamajiem Skidrumiem tiks izvadits enzima B veidotais galaprodukts?

Atbilde: [X/ Y/ nevienu no shéma redzamajiem, jo neskist tident].

3.5. Lielaka dala (95%) paracetamola tiek parstradata ar enzimu A un tikai 5% ar
enzimu C. Enzims C pieder pie CYP450 enzimu saimes, kas ir enzimu grupa, kas miisu
kermeni noarda daZzadas organismam sveSas vai nevajadzigas vielas. Attéla redzams,
kur §is enzims atrodas misu kermeni (iekrasots ar sarkanu un violetu) un Siinas



(iekrasots ar gaiSi zalu). Izmantojot uzdevuma iegiitas zinaSanas un att€lu, papildini
apgalvojumus (4 p.)!

Enzims C S§tna atrodas [mitohondrijos/ Stnas centra(centriolas)/ citoskeleta/
citoplazma] un [kodola/ endoplazmatiskaja tikla/ Goldzi kompleksa/ hloroplastos].

Enzima C novietojuma dél, ta aktivitates produkts sp&j apturet Sinu elposanu. Ta sekas
biis Sadas: [$tina bus mazak ATF/ §tnas izdalis skabekli/ Stinas pastiprinati izdalis CO2/
stnas tiks noarditi tauki].

Zinams, ka alkohols palielina enzima C aktivitati. Lietojot paracetamolu kopa ar
alkoholu ta aknu toksiskuma efekts [pieaugs/ netiks ietekméts/ samazinasies].

3.6. Zalu iedarbibu organisma nosaka ne tikai to noardiSana, bet ar1 pasu zalu vielu
ipasibas. Tabula noradits vairaku antibiotiku apraksts ar farmakokingtiskiem
lielumiem. Plazmas proteinu saistiSanas apzimé, cik liela dala no medikamenta saistas
ar asins plazmas proteiniem. Eliminacijas pusperiods apzimé laika spridi, péc kura zalu
koncentracija asinis ir samazinajusies par 2. Administracijas veids apzime to, ka zales
tiek ievaditas organisma. Izmantojot savas priekSzinasanas un tabula doto informaciju,
noverté dotos apgalvojumus (7 p.)!

Papildu informacija Plazmas Eliminacijas Adminstracija
protetnu pusperiods
saistiSanas
Gentamicins | aminoglikozidu antibiotika, 0- 2 stundas Orali

izmanto plasa spektra | 10%
infekciju arst€Sanai, wdent
SkistoSa




transferazi, visbiezak izmanto
ausu un deguna infekciju
arsteéSanai, taukos skistosa

Penicilins G | penicilina klases antibiotika, 60% | 30 min Intravenozi vai
izmanto plasa spektra intramuskulari
infekciju arst€Sanai, viens no
popularakajiem ir plausu
karsona  arstéSana, udeni
Skistosa

Rifampicins | antimikobakterialas  klases 80% | 3-4 stundas Lielakoties
antibiotika, visbiezak izmanto orali
tuberkulozes arstéSanai,
taukos Skistosa

Hloramfenik | Darbojas inhib&jot proteinu 60% | 1.5-3 stundas Orali vai

ols sintézi, precizak peptidil- intravenozi

Ar plazmas proteiniem saistas tikai taukos $kistosas antibiotikas - [patiess/ aplams/ nav
iesp&jams pateikt].

UdenT 3kistosas antibiotikas tiek izvaditas visatrak, jo visas asinis tiek filtrétas caur

nierém -[patiess/ aplams/ nav iesp&jams pateikt].

Antibiotiku eliminacijas pusperioda garums vienmer ir korel€ ar saistiSanos ar plazmas

proteiniem - [patiess/ aplams/ nav iesp&jams pateikt].

Pediatrija, aprékinot zalu devas, janem véra zidainu atskiribas no pieaugusajiem
to kermena uzbuve. Apliko attelu, kura apkopotas izmainas cilvéka kermena uzbuve,
tam pieaugot. Papildini talak eso$os apgalvojumus, balstoties uz §o shemu! Nem véra
ka zidainu asinu plazmas proteini biezi sliktak saista zalu vielas.

Mineralvielas
. Tauki

Olbaltumvielas

Udens

2.0% 3.2% 3.0% 42% 43% 5.5% 4.0%
fciesnmes [EEENN 4 @EEEEER 4N NN —
il 134% 137% | | 13.0%
12.0% 224% : ' 180% | | 3000
134% 173% 18.1% '
13.4% 16.5%
12.0%
80.0% _
00% || e120 | | 648% | | 646% | | 6000 | | 5400
Priekslaicigi Normali 1 gadu 10 gadus 15gadus Pieaugu3ais Seniors
dzimis (2kg) iznésats vecs vecs vecs (75kg) (65kg)
(3.5kg) (10kg)  (31kg) (60kg)




Zidainiem, salidzinot ar pieaugusajiem, ir [lielaka/ mazaka/ tada pati] kermena virsmas
un tilpuma attieciba (virsma/tilpums), tadel zidaini siltumu zaude [1énak/ atrak/ tikpat
atri] ka pieaugusie.

3 meéneSus vecam zidainim ar plauSu karsoni tika izrakstits penicilins G. Zidaina
arsteéSanai biis nepiecieSama [lielaka/ mazaka/ tada pati] deva mg/kg neka vid&jas
kermena uzbtives picaugusajam.

Gadu vecam bérnam ar auss infekciju tika izrakstits hloramfenikols*. Bérna arsteéSanai
bus nepieciesama [lielaka/ tada pati/ mazaka] deva mg/kg neka vid&jas kermena
uzbiives pieaugusajam.

*piezime, hloramfenikols vairs netiek lietots pediatrija.

3.7. Farmakokinétika teoretiskajos aprékinos biezi izmanto terminu: izplatiSanas
tilpums — kopgjais tilpums, kura teor&tiski izplatas medikamenti, kas raksturo cik liels
plazmas tilpums biitu nepiecieSams, lai visa ievadita zalu viela noteikta koncentracija

_____

zalu deva, C — maksimala asins plazmas koncentracija kura tiek sasniegta pec zalu
devas administréSanas. Atbildi uz jautajumiem (3 p.)!

Aprekini kads ir izplatiSanas tilpums, ja sakuma deva bija 0.01 g, un maksimala asins
plazmas koncentracija bija 2 mg/L!

Atbilde: ........ mg/L

Vai izplatiSanas tilpums var bt liclaks par asins plazmas tilpumu?
Atbilde: ja/ né.

Kuram no medikamentiem bis lielaks asins izplatiSanas tilpums?

Atbilde: gentamictnam/ rifampicinam.



4. uzdevums
4.1. Papildini doto tekstu, izv€loties pareizos terminus (8 p.)!

Ploidijas skaitli apzZimé ar n un tas apzimé& [viena S§iind/ viena organisma/ piliena/
kodola] esoso [genoma kopiju/ génu kopiju/ hromosomu/ mRNS) skaitu. Daudzstinu
organismos $is raditajs dazados audos var atSkirties. Pieméram, nobriedusas cilvéka
viriskajas dzimumsiinas tas ir [On/ 1n/ 2n/ 3n/ 4n], nobriedusos eritrocitos [On/ 1n/ 2n/
3n/ 4n], bet osteocttos [On/ In/ 2n/ 3n/ 4n]. Pupinu augos putekSna digstobra ploidijas
skaitlis ir [On/ 1n/ 2n/ 3n/ 4n], bet s€klas digllapas [On/ 1n/ 2n/ 3n/ 4n]. Cilvéce, veicot
kultiiraugu selekciju un veidojot jaunas Skirnes, parasti izvel€jas augus, kas nes lielaku
razu. Vélak, veicot genétiskas analizes, biezi izradijies, ka $is Skirnes ir [poliploidas/
diploidas/ haploidas/ monoploidas].

4.2. Eksisté vairakas hipotézes par to, kapec organismos noveéro poliploidas Siinas.
Talak tev bis iesp&ja iepazities ar zinatnieku veiktajiem eksperimentiem, kuros pétits
hromosomu skaits un to iesp&jama biologiska funkcija zilalggs.

Zinatnieki veica eksperimentu ar zilalg€m Synechococcus elongatus un to
DnaA géna mutantiem (DnaAR®?H) Zilalgu genoms ir organizéts viena cirkulara
hromosoma. S. elongatus $tinas mé&dz saturét vairakas $adas hromosomas kopijas.
DnaA ir proteins, kur§ saistas pie bakterialas hromosomas replikacijas sakumpunkta
(angl. origin), piesaista DNS helikazi un ierosina DNS replikaciju. Talak doti
eksperimentu rezultati un jautajumi par tiem.

Vispirms zinatnieki izveidoja DnaAR®?H mutaciju S. elongatus. A attgla dota
proteina DnaA aktiva centra aminoskabju sekvences no dazadiem mikroorganismiem.
Ar bultu noradita vieta, kura izdarita mérkéta mutacija, ka rezultata S. elongatus DnaA
proteina attiecigaja pozicija R aminoskabes vieta ir ickodéta H aminoskabe. P&tnieki
ar1 novertgja zilalgu izejas celma un mutanta celma augsanu laika (C grafiks).
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Izmantojot savas zinaSanas un doto informaciju par aminoskabju kodéSanas principiem
DNS, papildini dotos apgalvojumus (6 p.)!

Aminoskabju sekvence, kura ir vienada visam piecam dotajam bakt€riju sugam ir:
[RELEGAL/ LEGALIR/ IRELEGAL/ TSNIREL].

DnaAR328H mutanta [arginins/ serins/ prolins/ triptofans] ir aizstats ar [tirozinu/
metioninu/ histidinu/ leicinu].

Lai panaktu So efektu, aminoskabes kod&uma tika nomainits tikai viens nukleotids.
Balstoties uz doto DNS kodu tabulu, kada nukleotida nomaina tika veikta?

Atbilde: [A/T/G/C] nuklotids tika nomainits ar [A/T/G/C] nuklotidu.

Spriezot péc augSanas rezultatiem — DnaAR328H mutacija [butiski samazina/
neizmaina/ paatrina/ apstadina] zilalgu augsanu.

4.3. Zalais fluorescences proteins (GFP) tika piesaistits helikazes proteina C-gala.
Mikroskopa uzstadot specifisku apgaismojumu (vilna garums 460 nm) tiek ierosinata
GFP fluorescence zala krasa. Vienuviet lokalizétas vairakas GFP molekulas veido
fluorescentu, spozi zalu punktinu (skatit attelos A un B).

DnaAY" DnaAR328H

091 2.16 (vidéji) Helikazes

lokalizacija S.
elongatus DnaA"T un
DnaAR®?8"  mutanta
stnas (A un B)

% $unu

GFP sakopojumu
stnas (C) .

uzskaite DnaAYT un DnaAR328H mutanta
Papildini dotos apgalvojumus (2 p.)!

Vidgji S. elongatus DnaA"T siinas hromosomas replicgjas: [pa vienai/ visas vienlaicigi/
vismaz divas vienlaicigi/ nereplicgjas]. Savukart S. elongatus DnaAR328H sunas
hromosomas vidgji replicgjas: [pa vienai/ visas vienlaicigi/ vismaz divas vienlaicigi/
nereplicgjas].

4.4. Talak zinatnieki veica hromosomu uzskaiti S. elongatus $iinas un §tnu tilpuma un
hromosomu skaita meérijjumus (skat 1. un 2. tabulas zemak)

1.tabula.

hromosomu
skaits/ §ina |DnaAWT DnaAR328H

1 0% 0%




2 25 % 25% Hromosomu kopiju skaits zilages S.
elongatus $tnu populacija izejas celma

3 35% 12,5 % DnaAWT un mutantaja celma DnaAR3%H,

4 25 % 32,5%

5 10 % 25%

6 5% 17,5 %

7 0% 10 %
2. tabula.

Stinas tilpums atkariba no hromosomu kopiju
skaita zilages S. elongatus s§tinas izejas celma
DnaAWT | DnaARS®H | DnaAVT un mutantaja celma DnaAR328H

$tinas tilpums, um?®

hromosomu
skaits/ §tina

3 2,46 2,53
4 2,86 2,84
5 3,26 3,15
6 3,66 3,46
7 4,06 3,77

Izvélies pareizas atbildes un papildini apgalvojumus (6 p.)!
Kura celma kultiira vairak neka 40% $tnam ir vismaz 5 hromosomas?

Atbilde: [DnaAYT/ DnaAR®%H/ neviena/ abos].

Aprékini cik daudz hromosomu vidgji ir viena WT un mutanta C. elongata Suna?
Izejas celma DnaAWT iinas vidgji bija [1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6] hromosomas.
Mutanta DnaAR3%H celma $iinas vidgji bija [1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6] hromosomas.

Balstoties uz iegiitajiem hromosoma skaita un $iinu tilpuma mérijjumiem, zinatnieki
konstat&ja, ka §tinu tilpuma [um?®] atkariba no hromosomu skaita visprecizak apraksta
vienadojums [y=1/x/ y=kx+b/ y=x?/ y=x]. Vini prognoz&ja, cik liela varé&tu biit $iina,
kas satur 2 hromosomas un secinaja, ka DnaAWT" ta batu [1,5/ 1,8/ 2/ 2,3/ 2,5], bet
mutantaja celma DnaAR328H [1,5/ 1,8/ 2/ 2,3/ 2,5] um?.



4.5. Ripigi iepazisties ar doto informaciju!

Zinatnieki parbaudija, ka DnaAR?H mutacija ietekmé $tnu izdzivotibu
intensiva UV gaisma. Zilalges tika audzétas 20°C, 30°C vai 40°C, tad no vienadas
kultiiras koncentracijas ($tinu skaits/ mL) izveidoja decimalo atSkaidijumu rindu (katrs
nakamais atSkaidijums ir desmitkart atSkaiditaks neka ieprieksgjais), un no katra
atSkaidijuma uz agara plates tika uzsé€ts vienads tilpums suspensijas. Ir zinams, ka,
izmantojot So uzs€Sanas metodi, viena uzs€juma vieta skaidri var saskaitit vienu lidz
maksimums divdesmit koloniju. Ja viena uzs€juma vieta ir vairak neka 20 $iinu, tad to
veidotas kolonijas sapliist un vairs nav uzskaitamas.

P&c kulttiras uznesanas uz agara barotnes, plates ar zila]gém tika apstarotas ar intensivu
ultravioleto gaismu (300 J, UV), vai apstrade netika veikta (0 J), un turpinata to
audzeéSana uz agara barotnes v€l 7 dienas (skat eksperimenta shému). un sekojosos

rezultatus.
Uzsbsatia Kultivé )
p uzagara —p uv _ Koloniju
Kultivésdanas barotnes apstrade > disHES uzskaite

uzsaksSana \
J 6h
20, 30, or 40°C | @ . >

P&c septinam dienam tika novertéts izauguso koloniju skaits (skatit uzs€jumu attelus

(A).

Tapat arT tika noteikta S. elongatus hromosomu skaits §iina atkariba no kultivésanas

temperatiiras (B).
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30 °C
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-
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% no populacijas

Izpéti eksperimenta rezultatus un papildini apgalvojumus (6 p.)!

Spriezot péc iegilitajiem rezultatiem, temperatira viena pati [bitiski kave/ butiski
paatrina/ nemaina] S. elongatus izdzivotibu.



V= =

Hromosomu skaits viena S. elongatus §tina temperatiiras ietekmé [picaug gan WT, gan
DnaAR®?8"/ pieaug WT un samazinas DnaAR?H/ samazinas WT, bet pieaug
DnaAR®?8"/ samazinas gan WT gan DnaAR328H],

Ja pienem, ka sakotng&jais S. elongatus Stinu skaits 1 mL kulttiras bija 10*¥1076, tad
uzsgjot 5 mikrolitrus neatSkaiditas kultiiras, uz&juma vieta biis redzamas [1/ 5/ 10/ 20/
100/ 1000/ neskaitami daudzas] kolonijas.

Novertg, cik $tinu mL bija sakotngja S. elongatus WT $§tnu kulttra! Izmanto uzséjuma
bez UV apstrades no 20°C audzetam DnaA"" §anam redzamo ainu. Pirmais uzséjums
kreisaja pusé ir 5 mikrolitru neatSkaiditas kulturas, pa labi no ta 5 mikrolitri 10x
at$kaiditas utt. Cik apméram dzivu §iinu / mL bija sakotngja S. elongatus DnaAWT
suspensija?

Atbilde: [59/21/31/11/ 1,1/ 2,2/ 3,3]1*10"6 Stinu mL.

Apstarojot ar UV gaismu, 40°C audz&to S. elongatus WT $tnu populacija izdzivo [lidz
10/ 10-100/ 100-1000/ vairak neka 10000] reizu mazak $tnu, salidzinot ar neapstaroto
kultiiru. Savukart 40°C audzéto DnaAR3?8H populacija samazinas [11dz 10/ 10-100/ 100-
1000/vairak neka 10000] reizu, salidzinot ar plati bez UV apstarosanas.

Kurus no sekojosiem secinajumiem iesp&jams izdarit, balstoties uz doto eksperimentu
ar S. elongatus rezultatiem? No katriem Cetriem apgalvojumiem izvélies vienu pareizo

2p)!

a) Paaugstinats UV starojums izraisa DNS bojajumus;

b) Eksperimenta novérotais liecina, ka paaugstinats hromosomu skaits ir
metaboliskais slogs — stinam ar vairak hromosomam bitiski (par vairak neka 50
%) pagarinas dubultoSanas laiks;

c) Poliploidu ipatnu uzturé$ana populacija paaugstina populacijas izdzivosanas
izredzes;

d) Apstrade ar UV gaismu ierosina poliploidu veidosanos.

a) DnaAR*BH mutantam visdrizak bils izdzivoSanas prieksrocibas, salidzinot ar
DnaAVT izziistosas fidens tilpnes vasara;

b) DnaAR?H mutantam visdrizak biis izdzivosanas prieksrocibas, salidzinot ar
DnaAVT neizziistosas fidenstilpnés ruden;

¢) DnaAR?H mutantam nav izdzivosanas prieksrocibu, salidzinot ar DnaAWT ;

d) DnaAR?H mutantam visdrizak biis izdzivosanas prieksrocibas salidzinot ar
DnaAWT, parziemojot fidenstilpnes dibena.



5. uzdevums

5.1. Par vakcinologijas pamatlicgju tiek uzskatits anglu arsts Edvards DZeners, kurs 18.
gs. beigas vakcingja sava darznieka d€lu pret bakam. Kops ta laika pagaja vairaki
gadsimti, tau joprojam vakcinacija ir atzita par efektivako infekciju apkaroSanas veidu.
Pastav dazadi vakcinu tipi. To attéli ar pieméru par kada virusa vakcinas izstradi ir
paraditi zemak. Nosauc Sos vakcinu tipus, ka arT raksturo ar atbilstoSiem faktiem (14
p.), izvéloties pareizos terminus cipariem un burtiem attéla!

[ 1 | | Virali vektori |

1 — [Inaktivéts vai dzivs, novajinats viruss/ Subvienibu vakcina/ Virusveidigas dalinas/
Nukleinskabju vakcina/ Baktgrija];



2 — [Inaktivets vai dzivs, novajinats viruss/ Subvienibu vakcina/ Virusveidigas dalinas/
Nukleinskabju vakcina/ Baktérija];

3 — [Inaktivets vai dzivs, novajinats viruss/ Subvienibu vakcina/ Virusveidigas dalinas/
Nukleinskabju vakcina/ Baktérija];

4 — [Inaktivéts vai dzivs, novajinats viruss/ Subvienibu vakcina/ Virusveidigas dalinas/
Nukleinskabju vakcina/ Baktérija];

A — [Tiek izmantots vesels viruss, pret kuru veidosies aizsardziba/ Atdarina virusa
proteina kapsidas/ Vakcina izstradata pret Covid-19 un malariju/ Iekodéto informacija
par virusa antigénu tiek iepakota vektora/ Vakcina no izejas virusa ir tikai viens
proteins];

B — [Tiek izmantots vesels viruss, pret kuru veidosies aizsardziba/ Atdarina virusa
proteina kapsidas/ Vakcina nav atrodami virusa proteini/ Iekodéto informacija par
virusa antigénu tiek iepakota vektora/ Vakcina no izejas virusa ir tikai viens proteins];

C — [Tiek izmantots vesels viruss, pret kuru veidosies aizsardziba/ Atdarina virusa
proteina kapsidas/ Vakcina nav atrodami virusa proteini/ Iekodéto informacija par
virusa antigénu tiek iepakota vektora/ Vakcina no izejas virusa ir tikai viens proteins];

D — [Tiek izmantots vesels viruss, pret kuru veidosies aizsardziba/ Atdarina virusa
proteina kapsidas/ Vakcina nav atrodami virusa proteini/ Iekodéto informacija par
virusa antigénu tiek iepakota vektora/ Vakcina no izejas virusa ir tikai viens proteins];

E — [Tiek izmantots vesels viruss, pret kuru veidosies aizsardziba/ Atdarina virusa
proteina kapsidas/ Vakcina nav atrodami virusa proteini/ Iekodéto informacija par
virusa antigénu tiek iepakota vektora/ Vakcina no izejas virusa ir tikai viens proteins];

F — [Par nesgju var kalpot lipidu dalinas/ Nesatur virusa genétisko materialu/ Virusa
virsmas proteins/ Ka nes€js tiek izmantots cits viruss, pieméram, adenoviruss/ Ir
potencials vairoties organisma];

G — [Par nesgju var kalpot lipidu dalinas/ Nesatur virusa genétisko materialu/ Virusa
virsmas proteins/ Ka nes€js tiek izmantots cits viruss, pieméram, adenoviruss/ Ir
potencials vairoties organisma];

H — [Par nes&ju var kalpot lipidu dalinas/ Nesatur virusa genétisko materialu/ Virusa
virsmas proteins/ Ka nes€js tiek izmantots cits viruss, pieméram, adenoviruss/ Ir
potencials vairoties organismaj;

| — [Par nesgju var kalpot lipidu dalinas/ Nesatur virusa genétisko materialu/ Virusa
virsmas proteins/ Ka nes€js tiek izmantots cits viruss, pieméram, adenoviruss/ Ir
potencials vairoties organismaj;



J — [Par nesg&ju var kalpot lipidu dalinas/ Nesatur virusa genétisko materialu/ Virusa
virsmas proteins/ Ka nesgjs tiek izmantots cits viruss, piemeéram, adenoviruss/ Ir
potencials vairoties organisma].

5.2. No ieprieks aprakstitajiem vakcinu veidiem viens ir Ipasas uzmanibas verts sakara
ar pedgjo divu gadu Covid-19 pandémiju. Divi notikumi bija pieredzéti cilvéces vesturé
pirmo reizi. Ta bija atraka vakcinu izstrade, ka ar1 pirmas apstiprinatas mRNS vakcinas.
To sastavs, iedarbibas princips un ilgums, dazadas iesp&jas piesaistijusas pasaules
zinatnieku uzmanibu. Zemak ir dota mRNS vakcinas darbibas mehanisma sh&ma.
Raksturo katra shémas soli notiekoSo, izv€loties procesiem atbilstoSos ciparus no attéla

8 p)!

Lipidu dalina iepakotas mRNS endocitoze — [1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8]

T paligsiinas stimulé B $tinas producét antivielas — [1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8]
Antigéna fragmenta prezentacija citotoksiskajam T §tnam — [1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8]
Antigéna sintéze citoplazma — [1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8]

Uzsintez&to antigéna molekulu proteolitiska skelsana — [1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8]

T $tnu aktivacija un inficéto $tinu nogalinasana — [1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8]

Antigéna endocitoze, ta degradacija endosomas un prezentacija T palig§tinam (Thelper)

—[1/ 213/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8]

Patogéna neitralizacija ar antivielam — [1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8]
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5.3. Talak sekos dazi jautajumi par mRNS vakcinam. Atbildi uz jautajumiem par mRNS
vakcinam, izvéloties pareizas atbildes (3 p.)!

Kas ir antigéns?

a) Molekula vai molekulara struktiira, ko imtinsistéma uztver ka sveso un
veido pret to imtino aizsardzibu;

b) Molekula vai molekulara struktira, ko imtinsistéma izveido atbildé pret
sveSkermeni;

c) Imuansistémas Stna, kura generé aizsardzibu pret virusiem;

d) Noteikta nukleotidu sekvence cilvéka genoma, kura kodé proteinu, kas
aizsarga pret dazadiem patog€niem.

Kap&c mRNS molekulai ir nepiecieSams nesgjs, pieméram, lipidu nanodalinas?

a) mRNS molekula ir liela un negativi ladeta, kas nelauj tai $kérsot Stnas
membranas lipidu slani;

b) mRNS ir nepiecieSams pasargat no $§ina esoSajiem enzimiem;

c) Nesgjs palidz mRNS molekulai iznicinat virusu vai kadu citu patogénu tiesa
veida;

d) Vakcina eso$ajai mRNS nav nepiecie$sams nesgjs

RNS skel enzimi RNazes, kas ir loti noturigi apkart§ja vidé. Kada mRNS vakcinas
pasiba izriet no ta?

a) Vakcinas ir jauzglaba loti zema temperatiira;

b) Vakcina jaievada ar slirci, kas mazina skidruma uzkrasanos slircg;
€) Vakcinu drikst injecét tikai vismaz 12 gadus veciem cilvékiem;

d) Vakcina jainjecé muskuli.

Ilepazisties ar doto informaciju un veic nepiecieSamos aprékinus (4 p.)!

Neskatoties uz vakcinacijas efektivitate ir cilveki, kuri nevar tikt vakcinéti vai
neattista pietiekami spécigu imiinaizsardzibu, tapec ir svarigi panakt ta saucamo pila
imunitati. Ta tiek sasniegta, kad noteikts cilvéku skaits sabiedriba ir imiins pret kadu
patogénu. Tada veida vakcinéti un parslimojusi cilvéki ierobezo patogéna transmisiju
un pasargad uznémigus cilvékus no saslimSanas. Tau dazadiem patogé€niem S$is
nepiecieSamais imiino cilvéku skaits piila imunitates sasniegSanai jeb imunitates
slieksnis var atSkirties. To ietekmé patogéna lipigums jeb cik efektivi tas izplatas
sabiedriba. Patogénu lipiguma salidzinaSanai zinatnieki izmanto Ro raditaju jeb
reprodukcijas indeksu, ar ko apzimé, cik vidgji cilvéku infic€s viens saslimusais.

Pieméram, gripas virusam Rovarié€ no 1.4 [idz 4. Visbiezak tas ir ap 2, ko arT pienemsim
talakiem aprékiniem. Cik daudz procentuali cilvékiem populacija jabiit imtiniem pret
virusu, lai samazinatu Rono 2 Iidz 1, kas ievérojami ierobeZotu gripas virusa izplatibu?
Skaitli procentos ieraksti atbildei paredzamaja vieta, noapalo 11dz veselam skaitlim!



Atbilde: .............. %

Pienemsim, kadam jaunam virusam, ar ko populacija nav saskarusies, piila imunitatei
nepiecieSamais imiino cilveku daudzums ir 75% un, ka Latvijas populaciju sastada
1 893 224 iedzivotaju (uz 2021. gada sakumu péc stat.gov.lv datiem). Apréekini, cik
cilvéku ir nepiecieSams vakcinét pret So virusu, lai sasniegtu piila imunitati, nenemot
vera parslimojosus!

Diemzel, biezi vakcinas nenodroSina pilnigu imunitati un novérojama ari vakcinéto
saslimSana. Tas ir izskaidrojams ar gripas virusa mainibu un izstradato vakcinu
efektivitati. Pienemsim, ka gripas virusa vakcinas efektivitate ir 60% un vakcinéto
cilvéku skaits ir 950 000, cik cilveku izveidos imunaizsardzibu péc vakcinacijas?

Atbilde: ..o

Ja vakcina nebus 100% efektiva un tas efektivitate bis 60%, ka mainisies
nepiecieSamais piila imunitates slieksnis?

Atbilde: tas [palielinasies/ samazinasies/ nemainisies].



