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1. uzdevums

1.1. Apskati att€lus ar taurinziezu dzimtai raksturigdm augu struktiiram un atbildi uz jautajumiem
(8 p)!

Kura attéla redzams auga dzimumvairoSanas organs?
Atbilde: [1/2/ 3/ 4/5]

Kura attéla redzama vasas parveidne?

Atbilde: [1/2/ 3/ 4/5]

Kas kopigs 2. un 5. att€los redzamajiem augliem?

Atbilde: [tie ir sausi augli/ tie ir veroni/ tas ir pakstis/ visi varianti ir pareizi/ nekas no minéta nav
kopigs]

Kada ir zieda formula? Apzim&jumi: K-kauslapas, C-vainaglapas, A — puteksnlapas, G-auglenica.



Atbile: [( K(5) C1+2+(2) A(9)+1 G1/ K(5) C5 A(0)G(1-5)/ K 2+2 C4 A2+4 G(2) )]
Sis zieds ir .. [centrali simetrisks/ divpusgji simetrisks/ asimetrisks].

Ka sauc 1. attela redzamo struktiiru?

Atbilde: [stiga/ vite (vitne)/ pielape/ adata]

Kuram no minétajiem augiem vél ir raksturiga 1. attela redzama struktiira?

Atbilde: [darza zemenei/ s€jas gurkim/ kartupelim/ dalijai].

Par kadam starpsugu attiecibam liecina 4. att€la redzama struktiira?

Atbilde: [parazitisms/plésoniba/ konkurence/ simbioze].

1.2. Lai pétitu taurinziezu sugai piederosas abolinu gints augus no briva daba augosiem abolinu
augiem tika ievakti vairaki paraugi, kas tika dazados veidos uzglabati. Kadiem mérkiem katrs no
legiitajiem augu paraugiem var tikt izmantots (5 p.)?

Augu paraugi:

A - Vesels izkaltets augs herbarijam

B - Fiksets, krasots auga stumbra Skérsgriezuma patstavigais preparats

C - Nomazgatas svaigas auga saknes, ievietotas plastmasas kastites, ietitas mitros papira dvielos
un tiek uzglabatas ledusskapi 4°C temperatiira

D - Auga dalas, kas kaltetas 48 stundas 80 °C temperatiira

E - Nomazgatas auga saknes, uzglabatas vismaz 50% etilspirta $Skiduma, 4 °C temperatiira

Pielietojums:

Dzivu guminbakteriju izoleSana: A/ B/ C/ D/ E

Koksnes un liiksnes izvietojuma vadaudu kiliSos noteikSanai: A/ B/ C/ D/ E

Auga dalu sausnes masas noteikSana: A/ B/ C/ D/

Auga sagatavoSana mikorizas sénu klatesamibas noteikSanai ar mikroskopu: A/ B/ C/ D/ E
Uzskatams macibu materials par abolinu gints morfologiskajam pazimém: A/ B/ C/ D/ E

Kura piemera paraugi ir pareizi sakartoti pieaugosa seciba péc uzglabaSanas ilguma (1 p.)?

a) ABCED;
b) EDBAC;
¢) CEDAB;
d) BCADE.

1.3. Lai arT slapeklis sastada vairak ka 70% no gaisa sastava, augi pasi nespgj So augSanai
nepiecieSamo mineralvielu uznemt no atmosferas, tapec slapekla trilkums ir viens no galvenajiem
augu attistibu limit€josiem faktoriem. Lauksaimnieciba, lai palielinatu graudzalu ganibu raZibu,



nereti tiek izmantots slapekli saturo§s mineralméslojums. Augi izmanto tikai aptuveni pusi no
augsnei pievienota méslojuma, par¢jais tiek izskalots no augsnes un nonak wdenstilpes, vai ari
bakteriju darbibas rezultata nonak atmosfera slapekla oksidu veida.

Lai samazinatu slapekla mineralméslojuma izmantoSanas vajadzibu ganibas kopa ar graudzalem
tiek audzeti taurinziezu dzimtas augi, kuru saknés mitoSas guminbakterijas sp€j fiksét atmosferas
slapekli. Kurus no dotajiem procesiem veicinas ganibas, kur graudzales audz€ kopa ar
taurinzieziem salidzinajuma ar ganibam, kuras tiek audzetas tikai graudzales (4 p.)?

Nr. | Process

1. | Tuvgjo tdenstilpnu eitrofikacijas samazinasanas.

2. | Augu kaiteklu nodarito bojajumu samazinasanas.

3. | Siltumnicas efekta gazu emisiju samazinaSanas.

4. | Lielaka raza kultiiraugiem, kas audz€ti $aja pasa lauka nakoSaja gada.

5. | Labaka graudzalu izturiba pret sausumu.

6. | Apputeksnétaju kukainu sugu daudzveidibas palielinasanas.

Kurus no mingtajiem procesiem veicina:

Taurinziezu saknés mitoSas guminbakterijas tiesa veida?
Atbilde: [1/2/3/4/ 5/ 6].

Taurinziezu morfologiskas uzbtves Tpasibas?

Atbilde: [1/2/3/4/ 5/ 6].

Samazinata slapekla mineralméslu lietoSana?

Atbildes: [1/2/3/4/5/6]un [1/2/3/4/5/ 6].

1.4. Attela redzamas dazadas Latvija sastopamu taurinzieZzu sugas un to nosaukumi, ka art
taurinzieZu noteicgjs.



B Nokarenais tragatzirnis
Astragalus penduliflorus

D Plavas dedestina
Lathyrus pratensis

C Dzeltena lupina
Lupinus luteus

E Ragainais vanagnadzins
Lotus corniculatus



—

© 1990, Arieh Tal

G Plavas abolins H Lauka abolin$

Trifolium pratense Trifolium campestre



Taurinziezu noteicéjs
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Noteicgjam pie apgalvojumiem klat pierakstiti sarkani burti. Noradi celu, ka nosakama F suga,
secigi ievietojot noteic€ja solus, kas lautu pareizi noteikt So augu (4 p.)!

[a/ b/ c/d/ e/ 1/ g/ h/1/j/ k/ I/ m/ n/ talaki soli nav nepiecieSami] - [a/ b/ ¢/ d/ e/ {/ g/ h/1/j/ k/ 1/ m/
n/ talaki soli nav nepiecieSami] - [a/ b/ ¢/ d/ e/ {/ g/ h/ 1/ j/ k/ I/ m/ n/ talaki soli nav nepiecieSami]
- [a/ b/ c/d/ e/ 1/ g/ h/1/j/ k/ 1/ m/ n/ talaki soli nav nepiecieSami]

leraksti secigu celu, ka noteic€ja nosakams nokarenais tragantzirnis (4 p.)!

[a/ b/ c/d/ e/ 1/ g/ h/1/j/ k/ I/ m/ n/ talaki soli nav nepiecieSami] - [a/ b/ ¢/ d/ e/ {/ g/ h/1/j/ k/ 1/ m/
n/ talaki soli nav nepiecieSami] - [a/ b/ ¢/ d/ e/ {/ g/ h/ 1/ j/ k/ I/ m/ n/ talaki soli nav nepiecieSami]
- [a/ b/ c/d/ e/ 1/ g/ h/1/j/ k/ 1/ m/ n/ talaki soli nav nepiecieSami]

3.5. Starp Latvija sastopamajiem taurinzieZiem ir ari retas un aizsargajamas sugas. Apliiko sesu So
sugu att€lus ar latiniskajiem nosaukumiem!



Doti Cetri So augu latviskie nosaukumi, izsecini, kuram latiniskajam noaukumam tie atbilst (4 p.)!

Jurmalas p@rkonamolin§ — Astragalus danicus/ Oxytropis pilosa/ Lathyrus niger/ Trifolium
alpestre/ Lathyrus pisformis/ Anthyllis maritima

Danijas tragantzirnis - Astragalus danicus/ Oxytropis pilosa/ Lathyrus niger/ Trifolium alpestre/
Lathyrus pisformis/ Anthyllis maritima

Zimveida dedestina - Astragalus danicus/ Oxytropis pilosa/ Lathyrus niger/ Trifolium alpestre/
Lathyrus pisformis/ Anthyllis maritima

Alpu abolins - Astragalus danicus/ Oxytropis pilosa/ Lathyrus niger/ Trifolium alpestre/ Lathyrus
pisformis/ Anthyllis maritima

1.5. Atbildi uz jautajumiem, izv€loties pareizas atbildes (4 p.)!

Dzeltena lupina Latvija ir reti sastopama, agrak ta tika audzeta ka kultiraugs un vietam ir pargajusi
savvala. Kurs$ jédziens vislabak raksturo So augu?

a) Vietgja suga;



b) Ekspansiva suga;
c) Darzbeglis;
d) Invaziva suga.

Zemenu abolin$ Latvija ir sastopams tikai jiiras piekrastés. Kura no §tm Latvijas aizsargajamajam
teritorijam bis iesp€jams atrast zemenu abolinu?

a) Raznas Nacionalais parks;

b) Ziemelvidzemes Biosferas rezervats;
c) Moricsalas Dabas rezervats;

d) Dabas parks Daugavas loki.

Nokarenais tragatzirnis ir ieklauts Latvijas sarkanas gramatas 1. kategorija, tas nozime ka:

a) S1suga Latvija savvala vairs nav sastopama;

b) Sis sugas saglabaanai ir ieteicams veikt aizsardzibas pasakumus;
c) Sugas atradnes atrasanas vieta nedrikst tikt publiski izpausta;

d) Par §1 auga nopliikSanu draud kriminalatbildiba.

Plavas (sarkanais) abolin§ visbiezak sastopams meéreni mitras plavas. Kur§ jédziens vislabak
raksturo So augu?

a) Hidrofits;
b) Sukulents;
c) Kserofits;
d) Mezofits.



2. uzdevums

Permakultiira ir pieeja zemes apsaimniekoSanai, kas cenSas integrét principus, kas novérojami
dabiskas ekosistémas. Saja uzdevuma apliikosim Azija izmantotu panémienu, kura permakulttiras
principi ar pilu palidzibu tiek pielietoti risu audzeSana.

2.1. Apluko risu un meza piles zZim&umus un veic spriedumus par to ekologiju, nemot véra $o
organismu morfologiju (7 p.)!

Riee

Oryas sativa

Risi ir [viendiglapju/ divdigllapju/ daudzdigllapju] klases parstavji, kuriem attistas [skaras/ ritent/
kurviSos/ kekaros] sakartoti graudi, kuru biezi izmanto partika. Tiem, tapat ka daudziem citiem
graudaugiem, s€klas ir augsts [tauku/ cietes/ saharozes/ glikogéna] saturs, kuru augi izmanto ka
rezerves vielu. Risu audzeéSana biezi izmanto lauku appliidinasanu, kas nav obligats nosacijums
risu audzeSanai, bet ta palidz cinities ar nezalém un kaitekliem.

Meza piles kajam ir v€rojami pielagojumi, lai tas spetu labak parvietotiess pa [tideni/ koku zariem/
sausam smiltim/ ledu]. Pieaugusas piles barojas ar augu un dzivnieku baribu, bet mazie piléni
galvenokart €d kukainus un sikus vézveidigos, jo tie ir bagataki ar [oglekli/ slapekli/ kaliju/ ideni],
kas nepiecieSams pilénu augSanai. Pilu knabja sanos ir nelieli zobini, kas barojoties kalpo ka filtrs,



lai noturétu @damo knabi. Baribu piles sasmalcina ar [knabja zobiniem/ gastrolitiem muskulkungi/
knabja platneém/ kajam]. Majas pilem, kas selekcionétas no meza pilém, zobini knabja malas ir
lielaki un retaki, tadeél majas pilu knabyji vairak piemeroti [siku graudzalu seklu/ lielu graudu/ zales
stiebru/ zivju] €Sanai.

2.2. Rupigi izpeti shému, kura apkopotas risu audzeSanas stadijas un tajas aktualakie apstakli!

ot = 1 Cerodanas Cerofana StiebroZana Ziedkopas Pilngataviba Novecosana
Stadija Seja meen 102 N3l | Rl (s H) Mo (zledkopas attistiba stumbri) p,,;d;::,,i,
Dicnas 11 15 20 26 33 Sakasar Visiem 55 80-90 100-107
4. lapas
stadiju ;
Odens Appludi - Atkarigs no izmantotajiem pesticidiem haadgstinastarp Nosusina
rei. na stiebr. un zied.
Kaitekli Vairogv Risu Gdens smecernieks Risu Risu picites Risu pacites Risu blaktis
éziun un risu knisli udens un risu blaktis
risu smecerni
knisli eks

Izlasi aprakstus par Cetriem kukainiem, kas ir minéti ka risu kaitekli!

Risu knislis — neliels divsparnu kartas kukainis, kas dgj olas uz idensaugu lapam. No olam
1z8kilas kapuri, kas dzivo uz tidenstilpes gultnes un slépjas makstis, ko izveidojusi no zidam lidziga
pavediena un aplipinajusi ar dazadiem sedimentiem. Kapurs dzivo maksti, kuru izmanto, lai
masketos, [idz pec desmit dienam ir sasniedzis stadiju, kad tas veidos kiininu. Kiininu kapuri veido,
ieurbjoties Gidensaugu stumbros un iekiinojoties tajos. Pieaugusie kukaini dzivo divas dienas.

Risu idens smecernieks ir vabole, kas barojas ar risu lapam un d&j olas uz tam. Kad kapuri
1z8kiluSies, tie ieurbjas lapu makstis un celo uz augsni, kur barojas ar sakném. Kapuriem uz

muguras ir caurulveida izaugumi, ar kuriem tie izurbjas cauri nogulumu slanim, lai elpotu Gident
izskiduSo skabekli.

Risu piicite — viens no nakstauriniem. Pucites d€j olas uz lapu kokiem, bet sezonas beigas
migré un dgj olas uz graudzalem. Kapuri barojas ar lapam un iekiinojas 3-4 nede€lu laika péc
1z8kilSanas. Kiininas veido uz zemes un lielaka dala kapuru noslikst, pirms sasniedz iekiinoSanas
noliikiem piemérotu vietu, ja ir barojusies risu laukos.

Risu blakts — puscietsparnu kartas kukainis. Vislielako kait€jumu nodara pieaugusie
kukaini jauniem graudiem, jo barojas ar graudu endospermu, kamer tie vél attistas. Nimfas blaktim
attistas citur, risus apciemo tikai pieaugusi kukaini.



Apliiko kaiteklu att€lus un savieno katru kukaini ar ta attelu (4 p.)!

Risu knislis: [A/ B/ C/ E/ F].

Risu ©idens smecernieks: [A/ B/ C/ E/ F].

Risu pucite: [A/ B/ C/ E/ F].

Risu blakts: [A/ B/ C/ D/ E].

2.3. Ripigi iepazisties ar informaciju par vairogvéziem!

Vairogvézi ir diezgan lieli (parasti I1dz 3-5 cm gari) vézveidigie no lapkajvézu kartas. Kermeni
klaj iegarens, olveidigs vairogs, kas piestiprinats pie galvas un sedz kriitis un védera prieksdalu.
Kraskaju skaits loti liels (Iidz 60-70 paru; Latvija sastopamajam sugam - Iidz 40). VE&ders tievs,
bez kajam. Veédera gala loti garas pavedienveida piedevas, kas var pat parsniegt kermena
pamatgarumu. Sastopami seklos, lamveidigos, biezi tikai sezonalos fidenos - pelkes, izziistoSos
dikos un gravjos. Vairogveézi ir visédaji, un tie partiek no sikakiem tidens bezmugurkaulniekiem,
fidensaugu dalam un sedimentiem. Vairogvezi palidz noardities organiskajam vielam, lai tas no
jauna nonaktu vielu aprites ciklos, tie kalpo par baribu lielakiem bezmugurkaulniekiem,
gajputniem un brid€jputniem. Spgj ierakties fidenstilpes gultné nelabvéligos apstaklos. Olas



saglaba dzivotsp&ju vairakus gadus lidz attistibai labveligu apstaklu sakritibai un attistas par
pieaugusu Tpatni (caur kapura stadiju) loti strauji. Latvija 2 sugas.

Atbildi uz jautajumiem par vairogvézu nozimi risu laukos (2 p.)!
Ka vairogvezi kaite risiem?

Atbilde: [zpgrauz tikko izdiguSus digstus/ veido ejas risu sumbra/ nelauj risiem ceroties/ aped
baribas vielas, kas nepiecieSamas risu digSanai].

Kapéc vairogvezi tiek pieskaititi pie kaitekliem, kas sastopami risu laukos?

Atbilde: [risu lauku appludinaSana vecina to strauju savairoSanos/ risu grauda endosperma esosas
baribas vielas veicina to strauju savairo$anos/ tie spgj attistities tikai risu laukos/ tie partiek no
citiem vézveidigajiem].

2.4. lepazisties ar doto informaciju un, balstoties taja, veic spriedumus, izv€loties pareizos
terminus (9.)!

Japana izmanto risu kultivéSanu ar agamo pilém, kur piles izlaiZz ned€lu péc risu lauka
aps€Sanas un tas laukos uzturas 11dz risu zied€Sanas sakumam. Savukart Taivana piles izmanto péc
risu novaks$anas, kur tas apeéd nobiruSos risus un iznicina kaitéklus. Piles pie risu lauka pieved un
péc dienas aizved projam. Taivana piles pieskata 1pasi gani, kas pardzen tas no viena lauka uz otru,
kur savstarpgjie attalumi var sasniegt vairakus kilometrus. Gan Japana, gan Taivana piles iegiist
papildus baribas vielas, bet risu audzetajiem ir jalieto mazak pesticidu.

Japana lauku apsaimniekoSana izdevigak izmantot [pilénus/ pieauguSas piles/ pilénus un
pieaugusas piles kopa].

Taivana lauku apsaimniekoSana izdevigak izmantot [pilénus/ pieaugusas piles/ pilénus un
pieaugusas piles kopa].

Japanas pieeja risu lauki un piles iegiist savstarp&ju labumu. Savieno ieguvumus risa lauka ar
pareizo ietekmi no pileém!

Piles barojas risu lauka - [veicina risu digstu augSanu/ samazina kaiteklu daudzumu/ samazina
nezalu daudzumul].

Piles, parvietojoties pa risu lauku uzdulko tideni un tas kliist mazak gaismas caurlaidigs - [ceicina
risu digstu augSanu/ samazina kait€klu daudzumu/ samazina nezalu daudzumuy].

Papildus aeracija, pilém parvietojoties pa risu lauku, ar pleznam sakulot Gideni un uzjaucot augsni
- [veicina risu digstu augSanu/ samazina kaiteklu daudzumu/ samazina nezalu daudzumuy].

Pilu ekskrementi, kas satur daudz slapekla - [veicina risu digstu augSanu/ samazina kaiteklu
daudzumu/ samazina nezalu daudzumu].



Japanas pieeja piles izvac no risu laukiem péc risu zied€Sanas, jo [piles saks nelabveligi ietekmét
risu razu/ ir beigusSies kaitekli, ko piles sp&j apést/ piles saks veicinat tidens ziedéSanu/ piles sak
vit ligzdas risu ceros].

Japanas pieeja piles visvairak palidzes ar [risu kniSlu, risu picites un tdens smecernieku/ risu
pucites un risu blakts/ vairogvéZu un risu picites/ vairogvézu un risu blakts] biologisko kontroli.

Savukart Taivanas pieeja no minétajiem kaite€kliem vislabak tiktu apkarots/a [risu blakts/ risu
tidens smecernieks/ risu pucite].

2.5. Petijumi par Japanas pieeju liecina, ka vislielakie panakumi tiek iegiiti, ja bez pilém risu
laukos ievie§ dazadus papildinajumus. Katram no papildus ievedumiem izvélies galveno ietekmi,
ka tas palidz Sai sisteémai ( 5 p.)!

Pilu piebaroSanu ar graudiem - [piles iegiist papildus baribas vielas/ piles pastiprinati &d risu
nezales/ lauka nonak papildus slapeklis/ risu lauki tiek papildus aps€ti ar graudiem, ko
ekskrementos izdala piles].

Lauka iezogoSanu ar elektrisko ganu - [piles tiek pasargatas no plésg€jiem/ piles need risus/ piles
retak migré prom/ piles var baroties ar1 naktis].

Laukam pari parvilkts stieplu tikls - [piles tiek pasargatas no plésigajiem putniem/ piles neéd risus/
piles ir pasargatas no nozagSanas/ risu lauki sanem papildus mineralvielas].

Papildus ieviestas nelielas karpveidigas zivis [sekmigak tiek iznicinati kaitekli/ tiek ap@sti veli
izdigusie risi/ tiek ap@sti r1si, kas izbirusi no pargatavinatiem augiem/ pilém ir papildus baribas
resurss].

Ka vél vienu no papildus lietam, ka uzlabot So sistemu, piedava risu laukos ieviest idensziedus.
Udensziedi ir nelieli peldosi augi, kas atri vairojas un satur daudz proteina. Kura bridi risu laukos
tdensziedu savairoS$anas biitu visizdevigaka, ja tie tiek apsaimniekoti ar pilu palidzibu p&c japanu
pieejas?

Atbilde: [nedelu pirms risu iestadiSanas/ tilit péc risu iestadiSanas/ ap tresas lapas stadiju/ péc
ceroSanas].




3. uzdevums

3.1. Doti pieci att€li ar dazadiem organismiem. Balstoties uz savam zinaSanam, atpazisti redzamos
organismus un izvélies pareizos un precizakos apgalvojumus, kas tos raksturo (12 p.)!

Attels Organisma tips | Tipam raksturiga | Tipam raksturigais
vairo$anas dzivesveids
Hordaini/ Tikai Visi parstavji ir
sliekas/ bezdzimumvairoSanas/ | cilvéka  paraziti/
veltntarpi/ dzimumvairoSanas, visi | Visi parstavji ir
plakantarpi/ organismi hermafroditi/ | brivi  dzivojosi/
posmtarpi/ dzimumvairoSanas, gan  parazitiski,
tarpi/ gliemji/ | tikai Skirtdzimuma | gan brivi dzivojosi
nematodes/ dzivnieki/ organismi, attela
daudzsartarpi | dzimumvairoSanas, gan | redzams ir cilvéka
Skirtdzimuma endoparazits/ gan
dzivnieki, gan | parazitiski, gan
hermafroditi/ gan | brivi dzivojosi
bezdzimumvairoSanas, | organismi, attéla
gan dzimumvairoSanas | redzams ir brivi
dzivojoss/ gan
parazitiski, gan
brivi dzivojosi
organismi, attela
redzams ir cilvéka
ektoparazits
Posmtarpi/ Tikai Visi parstavji ir
hordaini/ bezdzimumvairoSanas/ | cilvéka  paraziti/
sliekas/ dzimumvairo$anas, visi | visi parstavji
veltntarpi/ organismi hermafroditi/ | barojas ar augu
plakantarpi/ dzimumvairoSanas, izcelsmes baribu/
posmtarpi/ tikai Skirtdzimuma | visi ir brivi
tarpi/ gliemji/ | dzivnieki/ dzivojosi
nematodes/ dzimumvairo$anas, gan | organismi, dazi var
daudzsartarpi | Skirtdzimuma baroties ka
dzivnieki, gan | ektoparazits, attela
hermafroditi/ gan | redzams  cilvéka
bezdzimumvairo$anas, | ekto parazits/ visi
gan dzimumvairosanas | ir brivi dzivojoSi
organismi, dazi var




baroties ka
ektoparaziti, attéla

redzamais ir
cilveka
endoparazits
Posmtarpi/ Tikai Visi parstavji ir
hordaini/ bezdzimumvairoSanas/ | parazitiski/ Visi
sliekas/ dzimumvairo$anas, visi | parstavji ir brivi
veltntarpi/ organismi hermafroditi/ | dzivojos$i/ gan
plakantarpi/ dzimumvairo$anas, parazitiski, gan
posmtarpi/ tikai Skirtdzimuma | brivi dzivojosi
tarpi/ gliemji/ | dzivnieki/ organismi, att€la
nematodes/ dzimumvairo$anas, gan | redzams ir cilvéka
daudzsartarpi | skirtdzimuma ektoparazits/ gan
dzivnieki, gan | parazitiski, gan
hermafroditi/ gan | brivi dzivojosi
bezdzimumvairoS$anas, | organismi, attela
gan dzimumvairo$anas | redzams ir brivi
dzivojoss/ visi ir
brivi dzivojosi
organismi, dazi
var baroties ka
paraziti, attela
redzamais ir
cilveka
ektoparazits
Posmtarpi/ Tikai Visi parstavji ir
hordaini/ bezdzimumvairoSanas/ | cilvéka
sliekas/ dzimumvairos$anas, visi | endoparaziti/ visi
veltntarpi/ organismi hermafroditi/ | parstavji ir brivi
plakantarpi/ dzimumvairo$anas, dzivojosi/ gan
posmtarpi/ tikai Skirtdzimuma | parazitiski, gan
tarpi/ gliemji/ | dzivnieki/ brivi dzivojosi
nematodes/ dzimumvairo$anas, gan | organismi/ visi
daudzsartarpi | Skirtdzimuma parstavji uztura
dzivnieki, gan | lieto tikai augu
hermafroditi/ gan | izcelsmes partiku/

visi parstavji ir




bezdzimumvairoSanas, | parazitiski
gan dzimumvairo$anas | organismi

3.2. leprieksgjas uzdevuma dalas peédeja attela redzams populars eikariotu modelorganisms —
nematode Caenorhabditis elegans, kurs tiek plasi izmantots dazadu slimibu pétijumos. Interesanti,
ka organisms var biit gan $kirtdzimuma, gan hermafrodits. Seit redzami pieaugu$a organisma
griezumi (X, Y, Z). Visos att€los vienadi organi iekrasoti vienadas krasas. Atpazisti attélotas dalas
un atbildi uz jautajumiem (11 p.)!

Zarnas — A/ B/ C/D/E/F/ G/ H/ 1/ J/ K/ L/ M/ N/ O/ P/ R

Anala atvere — A/ B/ C/ D/ E/F/ G/ H/ 1/ J/ K/ L/ M/ N/ O/ P/ R

Kermena muskuli — A/ B/ C/ D/ E/ ¥/ G/ H/1/J/ K/ L/ M/ N/ O/ P/ R

Muguras (dorsalais) nervu kanals — A/ B/ C/ D/ E/ ¥/ G/ H/ 1/ J/ K/ L/ M/ N/ O/ P/ R
Gonadas - A/ B/ C/ D/ E/ ¥/ G/ H/1/J/ K/ L/ M/ N/ O/ P/ R

C - embriji/ sporas/ spermatozoidi/ spermiji/ bariba/ ekskrementi

J — Aste/ smadzenes/ r1ikle/ zarnas/ nervu caurulite/ kloaka/ anala atvere

N — zarnas/ pseidoceloms/ nervu kanals/ muskuli/ gonadas/ hipoderma



Zinams, ka X att€la redzams C.elegans hermafrodita garengriezums. Kadam dzimumam pieder Y

att€la redzamais garengriezums?

a) SieviSkajam;

b) Viriskajam;

¢) Hermafroditam;

d) No att€la nav iesp&jams noteikt.

Kur X attela veikts Z att€la redzamais skérsgriezums?

a) 1;
b) 2;
c) 3
d) 4
e) Attela nav noradits.

Kuram no nosauktajiem procesiem vai slimibam C.elegans ir nepiemérots modelorganisms?

a) NovecoSanas;
b) Zalvielu toksicitates parbaude;
¢) Nervu impulsu vadiSana;
d) C hepatits.
3.3. Eikariotisko $iinu pétfjumos izmanto dazadus modelorganismus, katram no tiem piemit

dazadas prieksrocibas un dazadi trikumi, padarot katru no tiem vairak vai mazak &rtu konkrétiem
petijumiem. Tev dota tabula, kura atzimétas vairakiem modelorganismiem piemitosas Ipasibas, uz

kuram balstoties jaatpazist, kuram tas piemit (7 p.)!

Tala sikplikstin$ Arabidopsis thaliana Maizes raugs Saccharomyces cerevisiae



Majas pele Mus musculus

Zebras zivs Danio rerio

Organismu | Tiek plasi | Tiek Pieejamas Tiek Viens
kultiiras izmantots | izmantots | plasas izmantots | organisms
iespejams cilvekam | uzvedibas | bibliotekas pétijumos | spgj radit loti
vienkarsi paredz&étu | pétijumos | ar genétiski | par daudz
sasaldét un | zalvielu modificétiem | darbartku | p€cnacgju
pec test€Sana organismiem | lietoSanas
atsaldesanas evoliiciju
tas ir
saglabajusas
dzivotspeju

Tala sikplikstinS A. X X X

thaliana/ maizes

raugs S. cerevisiae/

pele M. musculus/

nematode C. elegans/

zebras zivs D. rerio/

visi nosauktie

organismi/  neviens

no nosauktajiem

organismiem

Tala sikplikstin§ A. X

thaliana/ maizes
raugs S. cerevisiae/
pele M. musculus/
nematode C. elegans/
zebras zivs D. rerio/
visi nosauktie

organismi/  neviens




no nosauktajiem
organismiem

Tala sikplikstins 4.
thaliana/ maizes
raugs S. cerevisiae/
pele M. musculus/
nematode C. elegans/
zebras zivs D. rerio/
visi nosauktie
organismi/  neviens
no nosauktajiem
organismiem

Tala sikplikstins A.
thaliana/ maizes
raugs S. cerevisiae/
pele M. musculus/
nematode C. elegans/
zebras zivs D. rerio/
visi nosauktie
organismi/  neviens
no nosauktajiem
organismiem

Tala sikplikstins A.
thaliana/ maizes
raugs S. cerevisiae/
pele M. musculus/
nematode C. elegans/
zebras zivs D. rerio/
visi nosauktie
organismi/  neviens
no nosauktajiem
organismiem

Tala sikplikstins A.
thaliana/ maizes
raugs S. cerevisiae/
pele M. musculus/
nematode C. elegans/
zebras zivs D. rerio/




visi nosauktie
organismi/  neviens
no nosauktajiem
organismiem

Tala sikplikstins A.
thaliana/ maizes
raugs S. cerevisiae/
pele M. musculus/
nematode C. elegans/
zebras zivs D. rerio/
visi nosauktie
organismi/  neviens
no nosauktajiem
organismiem




4. uzdevums

4.1. Attelos dotas cilvéku dzimumorganu uzbiives shémas (1. un 2. attéls). AtzZimé pareizo
strukttiru, kuru norada burts! Ievero, ka ir doti ar1 dazi lieki anatomisko struktiiru varianti (8 p.)!

1. attéls /
A \
[ %)

2. attels M

|

Apzimgjums | Anatomiska struktiira

Olnica/ Olvads/ Dzemde/ Dzemdes kakls/ Maksts/ Urinpiislis/ Lielas
A kaunuma ltpas/ Mazas kaunuma liipas/ Urinvads/ Urinizvadkanals/
Dzemdes apala saite

Olnica/ Olvads/ Dzemde/ Dzemdes kakls/ Maksts/ Urinpiislis/ Lielas
D kaunuma ltpas/ Mazas kaunuma liipas/ Urinvads/ Urinizvadkanals/
Dzemdes apala saite

Olnica/ Olvads/ Dzemde/ Dzemdes kakls/ Maksts/ Urinpiislis/ Lielas
G kaunuma liipas/ Mazas kaunuma liipas/ Urinvads/ Urinizvadkanals/
Dzemdes apala saite

M Seklinieks/ Seklinieka piedeklis/ Seklvads/ Prostata/ Penis/ Pena
galvina/ Seéklinieka maisins/ Urinpislis/ Prieksadina/ Urinvads/
Urinizvadkanals

K Seklinieks/ Seklinieka piedeklis/ Seklvads/ Prostata/ Penis/ Pena

galvina/ Seéklinieka maisin§/ Urinpislis/ Priek$adina/ Urinvads/
Urnizvadkanals




J Seklinieks/ Seklinieka piedeklis/ Seklvads/ Prostata/ Penis/ Pena
galvina/ Seéklinieka maisin§/ Urinpislis/ Priek$adina/ Urinvads/
Urinizvadkanals

N Seklinieks/ Seklinieka piedeklis/ Seklvads/ Prostata/ Penis/ Pena
galvina/ Seklinieka maisin§/ Urinpislis/ Priek$adina/ Urinvads/
Urnizvadkanals

R Seklinieks/ Seklinieka piedeklis/ Seklvads/ Prostata/ Penis/ Pena
galvina/ Seéklinieka maisins/ Urinpislis/ Prieksadina/ Urinvads/
Urinizvadkanals

4.2. Atpazisti att€los redzamo struktiru funkcijas, papildinot apgalvojumus ar atbilstoSajiem
burtiem (9 p.)!

Struktiira, kas veic urtna uzkrasanu virieSiem un sievieteém ir apzimétas ar attiecigi [A/ B/ C/ D/
E/F/G/H/1/J/ K/ L/ M/ N/ O/ P/R]un [A/ B/ C/ D/ E/ ¥/ G/ H/ 1/ J/ K/ L/ M/ N/ O/ P/ R].

Strukttra [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H/1/J/ K/ L/ M/ N/ O/ P/ R] notiek spermatogenéze, spermotozoidu
nobrieSana turpinas ar1 strukttra [A/ B/ C/ D/ E/ ¥/ G/ H/ 1/ J/ K/ L/ M/ N/ O/ P/ R].

Ja nepiecieSama maksliga apaugloSana (in vitro), tad pacientes olStinas ievac no strukttras [A/ B/
C/ D/ E/F/ G/H/1/J/ K/ L/ M/ N/ O/ P/ R].

Struktiira [A/ B/ C/ D/ E/ ¥/ G/ H/ 1/ J/ K/ L/ M/ N/ O/ P/ R] notiek embrija attistiba.

Dzimumakta laika dzimumloceklis tiek ievadits struktiara [A/ B/ C/ D/ E/ ¥/ G/ H/ 1/ J/ K/ L/ M/
N/ O/ P/R].

Attelos nav redzamas visas dzimumorganu dalas, jo dots to garengriezums. Kur$ ir para organs
virieSu dzimumorganu sistetma?

Atbilde: [A/ B/ C/ D/ E/F/ G/ H/1/J/ K/ L/ M/ N/ O/ P/ R].
Kurs ir para organs sievieSu dzimumorganu sisteéma?
Atbilde: [A/ B/ C/ D/ E/F/ G/ H/1/J/ K/ L/ M/ N/ O/ P/ R].

4.3. Attelos dotas vairakas sievisko dzimumorganu anatomiskas anomalijas. Izmantojot dotos
terminus, apraksti anomaliju - izvélies attéla redzamas struktiras un atteéla redzamo attiecigo
anomaliju (12 p.)!

Uzdevuma izmantoti anomaliju aprakstoSie termini:



e Dalgja starpsiena — patologiska struktiira, kas dalgji sadala organa dobumu uz pusém, ta¢u
neatdala abas puses pilniba.

¢ Pilna starpsiena — patologiska struktiira, kas pilniba sadala organa dobumu divas noslégtas
dalas.

e Hipoplazija — kada organa izveidoSanas mazaka izm&ra, neka tas ir normali.

e Atrézija — kadas organa vai ta dalas iztrikums.

Sievisko dzimumorganu sist€mas
normala anatomiska uzbuve.

Attela redzama
[dzemdes/ maksts/ dzemdes
piedeklu/ visu ieksgjo
dzimumorganu]

[dalgja starpsiena/ pilna starpsiena/
hipoplazija/ atrézija].

Attela redzama
[dzemdes/ maksts/ dzemdes
piedeklu/ visu ieksgjo
dzimumorganu]

[dalgja starpsiena/ pilna starpsiena/
hipoplazija/ atrézija].




Attela redzama
[dzemdes/ maksts/ dzemdes
piedeklu/ visu ieksgjo
dzimumorganu]

[dalgja starpsiena/ pilna starpsiena/
hipoplazija/ atrézija].

Attela redzama
[dzemdes/ maksts/ dzemdes
piedeklu/ visu ieksgjo
dzimumorganu]

[dalgja starpsiena/ pilna starpsiena/
hipoplazija/ atrézija].

Attela redzama
[dzemdes/ maksts/ dzemdes
piedeklu/ visu ieksgjo
dzimumorganu]

[dalgja starpsiena/ pilna starpsiena/
hipoplazija/ atrézija].




F Attela redzama
[dzemdes/ maksts/ dzemdes
piedeklu/ visu ieksgjo
dzimumorganu]

[dalgja starpsiena/ pilna starpsiena/
hipoplazija/ atrézija].

Atbildi uz jautajumiem, izv€loties pareizas atbildes (3 p.)!

Pie kura no anatomiskajiem variantiem sievietei pilniba nav iesp&jama griitnieciba ar savu
biologisku bérnu?

a) A;
b) B;
c) G
d) D;
e) E;
f) F.

Kuros divos anatomiskajos variantos sievietei nenoveéros ménesreizes?

Atbilde: [A/ B/ C/ D/ E/ F] un [A/ B/ C/ D/ E/ F]



5. uzdevums
5.1. Iepazisties ar tekstu par infekcijas slimibam un atbildi uz jautajumiem (4 p.)!

Infekcijas slimibas ir saslimSanas, ko var izraisit virkne organismu, tau visbiezakie
infekciju slimibu izraisitaji ir bakterijas, sénes, tarpi, vienstni un virusi. P€dgjo desmitu gadu laika
efektivi noritjusi infekcijas slimibu apkaroSana, veicot gan imunizacijas kampanas un slimibu
izplatibas nov€rosanu, gan veicinot arst€Sanas pieejamibu, tacu infekcijas slimibas joprojam ir
nozimigs naves célonis visa pasaulé. Ipasi daudz infekcijas slimibu izraisitu naves gadijumu ir
valstts ar zemiem ienakumiem, kur triikkst pieejas tiram dzeramajam tdenim un nereti ir
problematiski nodroSinat higiéniskus sadzives apstaklus, taCu arT pasaulé kopuma desmit
nozimigako naves c€lonu saraksta atrodamas ar1 vairakas infekcijas slimibas (PVO, 2020). Ar1
Sobrid notiekoSo COVID-19 pandémiju izraisijusi jauna infekcijas slimiba, kas strauji spg€j
izplatities sabiedriba, tadel tiek pielietotas daudzveidigas strat€gijas tas apkarosanai.

Lielaka dala infekcijas slimibu ir lipigas un var tikt nodotas apkartgjiem, tadel infekcijas
slimibu izplatibas mazinaSana liels efekts ir personigas higi€nas ieveroSanai. Tas lauj gan pasargat
sevi no iesp&jamas saslims$anas, gan ar1 slimibas gadijuma pasargat apkart&jos.

Kurs no Siem apgalvojumiem par infekciju slimibam ir patiess?

a) Visi infekciju izraisitaji ir patstavigi dzivotsp€jigi organismi,

b) Visiem ir vienads infekcijas cels;

c) Visi infekciju izraisitaji ir viensiinas organismi;

d) Ne visas infekciju slimibas ir lipigas (slims cilvéks var infic@t citus cilvekus);
e) Visas infekcijas slimibas ir arst€§jamas ar antibiotikam.

Kuri asins komponenti veido aktivo kermena imtino atbildi pret infekciju izraisitajiem?

a) Eritrociti;

b) Asins plazma;
c) Leikociti;

d) Trombociti.

Kurs no nosauktajiem higiénas ieradumiem nepalidzétu Tev izvairities no infekcijas slimibam?

a) Regulari mazgat rokas;

b) Aizsegt muti Skaudot vai klepojot;

c) Mazgat un/vai termiski apstradat uztura lietotos produktus;

d) Jaizveidojusies briice, to dezinfic€t un uzturéet tiru;

e) Nedalities ar traukiem (glazém, Skivjiem/€édamrikiem utml.) ar citiem.

Kadu organismu izraisitu infekciju arstéSana tiek izmanto antimikrobialie lidzekli (antibiotikas)?

a) Senu;



b) Tarpu;
c) Virusu;
d) Baktgriju.

5.2. Identificg attela paraditas kermena organu sist€émas (6 p.)!

A - limfatiska sistéma/ nervu sistéma/ reproduktiva sistéma/ kardiovaskulara sistéma/ skeleta un
muskulu sisteéma/ segaudu sisteéma/ endokrina sist€éma/ gremosanas sist€ma/ elposanas sistema



B - limfatiska sisteéma/ nervu sist€éma/ reproduktiva sist€éma/ kardiovaskulara sist€éma/ skeleta un
muskulu sisteéma/ segaudu sistéma/ endokrina sist€éma/ gremoSanas sisteéma/ elpoSanas sistéma

C - limfatiska sist€éma/ nervu sist€éma/ reproduktiva sist€ma/ kardiovaskulara sist€éma/ skeleta un
muskulu sistéma/ segaudu sistéma/ endokrina sisteéma/ gremoSanas sisteéma/ elpoSanas sistéma

D - limfatiska sist€ma/ nervu sistéma/ reproduktiva sisteéma/ kardiovaskulara sisteéma/ skeleta un
muskulu sisteéma/ segaudu sistéma/ endokrina sist€éma/ gremoSanas sisteéma/ elpoSanas sistéma

E - limfatiska sist€éma/ nervu sist€ma/ reproduktiva sist€ma/ kardiovaskulara sist€éma/ skeleta un
muskulu sisteéma/ segaudu sistéma/ endokrina sist€éma/ gremoSanas sisteéma/ elpoSanas sistéma

F - limfatiska sistéma/ nervu sistéma/ reproduktiva sistéma/ kardiovaskulara sisteéma/ skeleta un
muskulu sisteéma/ segaudu sistéma/ endokrina sist€éma/ gremoSanas sisteéma/ elpoSanas sistéma

No tabula dotajiem organiem izvé€lies cipariem atbilstoSos (6 p.)!

Organi

Smadzenes Kungis

Mati Sirds

Aizkriits dziedzeris | Ada

(ttmuss)

PlauSas Liesa

Nagi Limfvadi
Asinsvadi Muguras smadzenes
Aknas Deguna dobums
Periférie nervi Tieva zarna
Traheja Limfmezgli
Resna zarna Zultspislis

5.3. Ripigi iepazisties ar doto tekstu un, izmantojot taja doto informaciju, katrai infekcijai noradi
parneses cela tiesi iesaistito organu sist€ému un atbilstoSo parneses celu, atceries, ka vienu organu

sist€ému var izmantot vairakas reizes (10 p.)!

Infekcijas izraisoSie organismi sp&j izmantot dazadas strat€gijas, lai ieklttu organisma,
atkariba no to izplatibas vid€ un izraisitajam saslim$anam. Pamata izSkir $adus infekciju parneses




veidus: infekcijas parnese gaisa pilienu vai aerogéna veida, tiesa kontakta, netiesa kontakta un
transmisiva cela.

Infekcijas parnese pilienu veida notiek, inficétam cilvekam klepojot vai Skaudot- infekcijas
1zraisitajs gaisa nonak mazu pilienu veida, un, tos ieelpojot vai uznemot caur glotadam, infekcija
var tikt parnesta blakus esosajiem cilvekiem. Sads parneses veids visbiezak raksturigs dazadam
virusu izraisitam infekcijam, pieméram, masalinam un difterijai, ka arT dazam bakteriju un sénu
infekcijam. Aerogéna parnese darbojas péc lidziga principa, tacu Saja gadijuma infekciozas dalinas
ir daudz mazakas, sp€j ilgaku laiku uzturéties gaisa un parvaréet lielakus attalumus. Ir saméra maz
aerogénu infekcijas slimibu, bet tas parasti ir loti lipigas- infic€Sanas var notikt, pieméram,
izmantojot telpas péc saslimusa cilvéka. Aerogéns parneses veids raksturigs vienai no lipigakajam
infekcijas slimibam- masalam. TieSas parneses veida infekcija tiek nodota péc pieskarSanas citam
cilvékam, ja infekcijas attistibai talak ir labvéligi apstakli. Sads parneses cels raksturigs, pieméram,
kaSkim. Netiesa kontakta infekcijas parnese notiek bez tieSa kontakta starp cilvékiem, pieméram,
infekcijas izraisitajiem izdaloties no zarnu trakta, nonakot apkartéja vide, un cilvékam inficgjoties
caur netiram rokam, piesarnotu partiku, utml. Sada veida var izplatities dizentérija un citas zarnu
slimibas. Transmisivaja parneses cela visbiezak infekcijas izraisitajs tiek parnests ar cita
organisma starpniecibu, infekcijas izraisitajam tiesa veida nonakot organisma cirkulacija. Sadas
infekcijas slimibas parasti nav iesp&jams nodot no cilvéka uz cilvéku, tacu neskatoties uz to, tas
daudzviet ir plasi sastopamas. Sada cela inficé$anas notiek ar tadam slimibam ka malarija un
dzeltenais drudzis.

Organu sistemas Infekcijas parneses veidi
Limfatiska sistema

Nervu sist€éma

Reproduktiva sistema Aerogenais/gaisa pilienu cel$
Kardiovaskulara sistéma Netiesa kontakta cel§

Skeleta un muskulu sisteéma Tiesa kontakta cels§
GremoSanas sistéma Transmisivais celS
ElpoSanas sistema Gaisa pilienu cels§

Segaudu sistema

Endokrina sistema



Infekcijas slimiba Infekcijas parneses veids Parneses cela iesaistita cilveka
organu sistéma

Gripa e e
Laima slimiba = s e
Adas SENTtE s e,
Rotavirusa infekcija ...cccoovvvvvcieeecicees
VeEjbakas s e

5.4. lepazisties ar tekstu un atbildi uz jautajumiem

(4p)! . Patient Zero
. Infected

. . .. C Ebola:
Viens no infekcijas slimibas R-Naught of 2

raksturojoSiem raditajiem ir pamata reprodukcijas
skaitlis Ro- tas koeficients, kas prognoze, cik
cilvekus spés inficét viens saslimusais. Ro parada
infekciju lipigumu lauj prognozet, cik atri infekcija s
spes izplatities sabiedriba. Pieméram, viena no

lipigakajam infekcijas slimibam- masalas- ir

masalas virusa izraisita slimiba, kurai raksturigs

drudzis, klepus, acu apsartums, iesnas un izsitumi. Sis slimibas vidgjais Ry ir 12, kas
nozimé, ka viens saslimusSais spgj inficet vél videji 12 citus cilvekus, no katra no Siem
vel 12 utt.

Balstoties uz ieprieks lasito informaciju, kadu infekcijas parneses celu izmanto masalu
viruss?

Atbilde: Gaisa pilienu vai aerogénais/ tieSa kontakta/ netiesa kontakta/ transmisivais.
Infekcija spés izplatities populacija tad, ja Ro bas: [0,01/ 0,1/ 0,8/ 0,5/ 1,5].

Pila imunitate ir efekts, kas iestajas, ja sabiedriba ir pietiekoSs skaits cilveku, kas ir
imini pret doto infekcijas slimibu, tadejadi, infekcija nevar izplatities. NepiecieSamo
pila imunitates proporciju (%) populacijas imunitates limeni aprékina péc Sadas
formulas : (1-(1/Ro))*100. Aprekini vélamo pula imunitates skaitli (%) masalam!
Atbildi noapalo lidz veseliem skaitliem.

Atbilde: .......... %

Apréekini inficeto cilveéku skaitu péc cetram nedélam (28 dienam) no viena cilvéka, kur$§
nupat infic€jies ar masalam. Infekcijas vidgjais inkubacijas periods ir 10 dienas un nem
vera, ka saslimis cilveks ir infekciozs 4 dienas, kuru laika infic€ 12 cilvekus.

Atbilde: Inficeti bus [1-12/ 24-48/ 48-96/ 144-360/ 500-2400] cilveki.



