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10 -1 Skrejcelin$

levéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakspunktus var risinat neatkarigi

no parejiem.
P&c atgrieSanas no Starptautiskas Fizikas Olimpiades, Janis nokluva 14 O
dienu pasizolacija. Lai nezaud&tu savu sportisku formu, vin$ noléma ﬁb_/--
skriet uz skrejcelina, kuram attalums starp rullu astim L = 1,5 m un rullu [
diametrs D = 15 cm (skat. 1. att.). Pienemsim, ka lente neizslid attieciba //\
pret rulliem un attieciba pret apavu zoleém. /

-/

QO ©

1. Janis noskrgja attalumu s = 10 km.

A Cik pilnus apgriezienus ap savu asi veica rullis? [0,5 p]

Atbilde: N; = I:I pilni apgriezieni

B Cik pilnus apgriezienus veica gumijas lente, kas uztita uz rulliem? [0,5 p]

Atbilde: N, = I:I pilni apgriezieni

2. Janis 10 km vienmérigi noskr&ja precizi stundas laika.

A Cik liels ir lentes kustibas atrums? [0,5 p] Atbilde: v = I:I m/s

B Cik liels ir rulla rotacijas lenkiskais atrums? [0,5 p] Atbilde: © = I:I rad/s

3. Cita trenipa nosléguma Janis veica isu 'atsildiSanos'. Vin§ vienmérigi samazinaja skrieSanas
atrumu no 3 m/s Iidz nullei (apstajas) ar paatrinajumu a = -0,1 m/s°.

A Cik lielu attalumu Janis noskrgja atsildiSanas laika? [1 p]

Atbilde: s = I:I m



B Rulla lenkiskais atrums atsildiSanas laika [0,5 p]
e palielinas
e samazinas
e nemainas
e sakuma palielinas, péc tam samazinas
e sakuma samazinas p&c tam palielinas
e trukst datu, lai atbildetu

Par rotacijas lenkisko paatrinajumu sauc lielumu, kas raksturo lepkiska atruma izmainu laika
vieniba.

C Cik liels ir rulla rotacijas lenkiskais paatrinajums |e| un kada ir ta mérvieniba? [0,5 p]

Atbilde: le] =]

Meérvieniba:
e m/s?
e m/s
e s/m?
e s/m
e rad/s’
e rad/s
e s/rad’
e s/rad

D Kada ir saistiba starp rulla rotacijas lenkisko paatrinajumu € un Jana skrieSanas paatrinajumu a
atsildisanas laika? [0,5 p]

Atbilde:
e &> a,jo Janis skrien uz prieksu
e ¢<a,jo lente kustas atpakal
e ¢&=a,jo lente neizslid
e &= a,jo Janis nekustas attieciba pret telpas gridu
e &~ a,]Jo ¢ mainas tik reizes, cik reizu mainas a (pie nemainiga rulla diametra)
o &~ i, jo rulla apkartmeérs ir mazaks par lentes garumu

o trukst datu, lai atbildétu uz So jautajumu

4. Kada cita trenina sakuma Janis no miera stavokla kadu laiku ieskrgjas un tad stundas laika
noskrgja 11 km ar nemainigu atrumu. P&c tam Janis vienmérigi samazinaja atrumu ar paatrinajumu
= — 0,1 m/s° lidz apstajas.

A Kadam ir jabut ieskrieSanas paatrinajumam a;.z, lai kopgjais trenina ilgums - ieskrieSanas no
miera stavokla, 11 km vienmérigs skrgjiens un atsildiSanas — bitu mazaks par 1 h 2 min? [0,5 + 1 p]



Atbilde:
Qs jabit lielakam par /mazakam par/vienadam ar I:I m/s?.

B Lai noveértétu savu paatrinajumu a;, trenina laika, Janis izmantoja trenaziera displeja radijumus,
kas nosaka skrieSanas atrumu, izmeérot rullu grieSanas atrumu. Ja trenaziera nolietoSanas del lente
nedaudz izslidétu attieciba pret rulliem, tad Jana faktiskais paatrinajums salidzinot ar vipa
novertéjumu, bitu [0,5 p]

Atbilde:
o liclaks
e mazaks
e tads pats

e nav iesp&jams atbildét

5. Jana skrieSanas atruma izmainas kada trenina laika ir att€lotas grafika (skat att€lu). Pienemsim,
ka lente neizslid attieciba pret rulliem un Jana apavu zoleém.
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A Cik liels ir lentes paatrinajums, kad ir pagajusas 50 s kops trenina sakuma? [0,5 p] Atbilde:

aso L g

B Cik liels ir lentes paatrinajums, kad ir pagajusas 200 s kop$ trenina sakuma? [0,5 p] Atbilde:

a0 = s

C Kura no miné&tajiem laika posmiem Janis noskrien vislielako attalumu? [0,5 p]
Atbilde:

no 100 Iidz 200 s

¢ 10400 Iidz 500 s

e 1o 700 Iidz 800 s

e 1o 800 Iidz 900 s

e 10450 11idz 550 s

e 1o 650 Iidz 750 s

D Kura bridi kops trenina sakuma Jana noskrietais attalums bius vienads ar 1300 m? [1 p]

Atbilde: t :I:I S



E Janis trenina beigas skrien ar atrumu 2 m/s (skat. att€lu). Janis skrieSanu var pabeigt no 1000 lidz

1050 s divos dazados veidos:

a) vienmerigi samazinat atrumu lidz tas klust vienads ar nulli;

b) kadu laiku skriet ar nemainigu atrumu 2 m/s un tikai péc tam vienmé&rigi samazinat skrieSanas
atrumu l1dz tas kltst vienads ar nulli.

Cik ilgi Janim jaskrien ar nemainigu atrumu, lai vin$ b) varianta noskrietu 1,3 reizes lielaku
attalumu neka biitu noskrgjis a) varianta taja pasSa laika? [1 p]

Atbildes e = s



10 — 2 Karuselis

levéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakspunktus var risinat neatkarigi

no parejiem.
Karusela kédes piestiprinatas pie karusela kada attaluma no centra. R
Kezu galos ir iestiprinati sédekli, kas ir daudz smagaki par k&di. r =
Brivas kri$anas paatrindgjums g = 9,8 m/s?.
2 4
1. Karusela k&des piesietas pie karusela attadluma Ry = 2 m no
centra. K&zu garums ir | = 2 m. Karuselis grieZas un lenkis -
starp k&di un vertikali ir a =30°. “ D

A Cik liels ir sedekla rotacijas kustibas paatrinajums? [1 p]

Atbilde: a, = |:| m/s?

B Cik liels ir karusela rotacijas kustibas lepkiskais atrums? [1 p]

Atbilde: o = I:I rad/s

2. Cita karuseli sédekli griezas ar linearo atrumu v = 5 m/s, tie
atrodas augstuma h = 2 m virs zemes un attaluma r = 4 m no
karusela rotacijas ass.

Kadam karusela apmekl€tajam brauciena laika no kabatas izkrit
telefons. ¢

A Cik ilgi tas kritis lidz zemei? [1 p]
atbitde: t=L_____|s

B Ar cik lielu atrumu telefons ietrieksies zemé? [1 p]

Atbilde: v = I:I m/s

C Telefons krisanas laika turpina rotet ap vertikalo asi (skat. att.) ar
lenkisko atrumu w. Cik liels ir telefona rotacijas lenkiskais atrums
(telefona atskaites sistéma)? [1 p]

Athilde: o = I:I rad/s

D Si gadijuma de] ap karuseli jaieriko Zogs, aiz kura jastav visiem skatitajiem, lai viniem nekas
netrapitu. Ja zogs biitu bijis ierikots, telefons biitu nokritis tiesi pie Zoga pamata. Cik lielam ir jabut
§1 Zoga radiusam? [1 p]

atbitde:R=___ |



3. Cita karuseli sédekli griezas ar linearo atrumu v = 6 m/s, tie R
atrodas attaluma r = 3 m no karusela rotacijas ass. Kads sportisks
apmeklétajs brauc karuseli ar basketbola bumbu un vélas to
specigi pamest gaisa ta, lai nokertu to taja pasa vieta péc viena
apgrieziena.

A Cik augstu virs sédeklu augstuma bumba bitu jauzmet? [1 p]

atoitde: H=[___|m

B Ar cik lielu atrumu apmeklétajam biitu jasp€j izsviest basketbola bumba? [1 p]

Atbilde: u= I:I m/s

4. Kopa karuselim ir 12 vienmérigi izvietoti sédekli, visi attaluma Ry no karusela rotacijas ass.
Atnak 5 cilveki, kas visi sver vienadi, un sasézas katrs sava sédekli (attéla iekrasoti melna krasa). Ja
sasédusos cilvéku kopgjais masas centrs atrodas parak talu no karusela rotacijas ass, tas var likt tam
griezties nevienméerigi un bojat karusela mehanismu.

A Kura(os) no dotajiem izkartojumiem cilvéku masas centrs atrodas vistuvak rotacijas asij? [1 p]

e A
e B
e C
e AB
e AC
e B C

B Kura(os) no dotajiem izkartojumiem cilvéku masas centrs atrodas vistalak no rotacijas ass? [1 p]
e A

e B
e C
e AB
e AC
e B C



10 — 3 Divu metru distance
levéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakspunktus var risinat neatkarigi
no parejiem.

Fiziki, budami sociali atbildigi, visur censas ievérot epidemiologu noteikto divu metru distanci. Ja
gadijuma divi fiziki ir satuvinajusies tuvak par 2 m, tad vini izjut atgriiSanas spéku, kas vinus
attalina.

Atgrasanas spéks Fy Atgrasanas spéks F,

Attalums x

2m

Ta ka sp&ja komunicét ir apgriezti proporcionala attalumam, fiziki nev€las ieturét ar1 parlieku lielu
distanci, tap&c, attalumam pieaugot virs 2 m, mijiedarbibas speks klust negativs, un fiziki satuvinas.
So speku var aprakstit ka F, = k(2 — x), kur x ir attalums starp fizikiem, un k ir atgrii§anas
proporcionalitates konstante. Uzdevuma piepemsim, ka k = 200 N/m (ja nav dota cita v&rtiba).
Fizikus aplikojam ka materialus punktus.

Satuvinasanasspéks F, Satuvinasanasspeks F,

L Attalums x 1

2m

1.

A Cik liels ir maksimalais spéks, ar kadu var atgrusties fiziki? [0.5 p]
Atbilde: E,,, = N

B Cik liels butu attalums starp fizikiem, kad tie atrodas miera stavokli (atgriiSanas speks
nedarbojas), ja atgriiSanas konstante biitu k = 300 N/m? [0.5 p]

Atbilde: x, = m




C Atgrusanas speks starp diviem fizikiem ir F; = 50 N. Cik liels ir attalums starp fizikiem? [1 p]
Atbilde: x = cm

D Kura grafika att€lota atgriiSanas spéka atkariba no attaluma starp fizikiem? [1 p]
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Atbilde: A,B,C,D, E, F



2.

Fiziki sastajuSies rinda un nenovirzas no §is taisnes (skat. att€lu). Atgrusanas speks darbojas tikai
starp blakus esoSiem fizikiem.

[ [ [ ] [ ] o
Rindas garums |

Rinda sastajusies 5 fiziki, un tie atrodas miera stavokli (neiedarbojas savstarpgji speki). Cik liels ir
rindas garums 1? [0,5 p]

Atbilde: [ = m

3. Lai fiziki neaiznemtu parak daudz vietas, pienak apsargi un spieZ rindu, lai to saisinatu.

o 4 ° ® ° ® .’
A Katra apsarga raditais speks F = 200 N.

Al Cik liels ir atgrasanas speks, kas rodas starp katriem diviem blakus stavosajiem fizikiem? [0,5

p]
Atbilde: F, = N

A2 Cik liels ir attalums starp diviem fizikiem? [1 p]
Atbilde: x = m

B Katrs apsargs iedarbojas uz fiziku rindu ar speku F, kas var atskirties no ieprieksgja jautajuma
dota lieluma. Rinda tiek saspiesta ta, ka tas garums kliist [ = 6,5 m. Cik liels ir atgriSanas speks F,
starp katriem diviem blakus stavosajiem fizikiem? [1 p]

Atbilde: F, = N

C Ja 5 fiziku rindu apskata ka vienu elastigu sist€ému, kuru apraksta vienadojums F = k(I — x). Cik
licla ir atgraisanas proporcionalitates konstantes kg skaitliska vertiba $adai sist€mai? [1 p]

Atbilde: kg = N/m



D Divi ne tik apzinigi fiziki, budami labi draugi, neievéro noteikumus un sava starpa ievero tikai 1
m distanci (starp viniem F, = k(1 — x)). Katra pus€ no neapzinigajiem fizikiem (attéla noraditi ar
dzeltenu krasu) atrodas divi noteikumus ievérojosi fiziki (rinda tagad ir seSus fizikus gara - skat.

Cik liels bus rindas garums, ja tai no abam pusém apsargi spiez ar speku 133 N? [1 p]

Atbilde: [ = m

4A Tris apzinigi fiziki patvaligi izvietojoSies divdimensionala telpa (skat. att€lu).

Attalumam pieaugot Virs 2 m, mijiedarbibas speks kliist negativs, un fiziki satuvinas. Pienemot,
ka kustiba ir paléninata un tiecas uz miera stavokli, kads bis izvietojums, kad kustiba norimusi?

[1p]

Fiziki satuvinasies viena punkta

Fiziki izvietosies vienadmalu trijstiirT ar malas garumu a < 2 m
Fiziki izvietosies vienadmalu trijstiirT ar malas garumu a = 2 m
Fiziki izvietosies vienadmalu trijstiirT ar malas garumu a > 2 m
Fiziki attalinasies bezgaligi talu

Fiziki sastasies rinda

Nav iespé&jams noteikt

B Fiziki sastajusies, veidojot kvadratu. Speki darbojas starp @ @
visiem fizikiem. Fiziki atrodas miera stavokli. Cik liels ir kvadrata |l _ -~ _ _

malas garums a? [1 p] X I
'i‘ ‘i‘

Atbilde: a = m
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