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9—-1 Atrumi

levéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakspunktus var risinat neatkarigi
no parejiem.

1. Par kadu atrumu runa nakamajos apgalvojumos - par momentano atrumu vai par vid&jo atrumu?
[4x0.5p]

Apgalvojums Momentanais Vidgjais
atrums atrums

A | Amerikanis Rokijs Robinsons, braucot pa Bonnevilas sals ezeru
ar pasaulé atrako motociklu, uzstadija rekordu 2010. gada 25.
septembri sasniedzot lielako atrumu 605,697 km/h.

B | Méness kustiba ap Zemi parvietojas pa orbitu ar atrumu 1,023
km/s, veicot vienu pilnu apli 27.3 diennaksu laika.

C | BraukSanas atruma ierobeZojums uz cela ir 40 km/h.

D | Vilciens no Rigas uz Daugavpili brauca ar atrumu 60 km/h.

2. Profesoram, kur§ atradas Plavinas, bija ieplanota tikSanas Riga péc divam stundam. Braucot ar
auto no Plavinam, cela remonta dgl, pirmo cela pusi profesors brauca ar atrumu 50 km/h. Ar cik
lielu minimalo atrumu profesoram javeic cela otra puse, lai nenokavétu tikSanos? Attalums no
Plavinam lidz Rigai ir 120 km/h. [1 p]

Atbitde: v, = Tk

3. Profesoram bija janokliist no darba Riga uz majam Sigulda. No rita vig$ automasinu bija atstajis
Park&Ride autostavvieta pie Rigas robezas. No Latvijas Universitates €kas Rigas centra profesors
uz 10 km attalo stavvietu brauca ar tramvaju 30 miniites. Pa dienu bija sasnidzis sniegs, tapec vel 20
miniites pagaja, kamer vins$ notirjja auto no sniega. Tad profesors bez apstasanas nobrauca 40 km
garu celu pa Soseju no Juglas Iidz Siguldai ar nemainigu atrumu 80 km/h. Cik liels bija profesora
kustibas vidgjais atrums no Latvijas Universitates €kas Iidz Siguldai? [1 p]

Atbilde: g = Ik

4. Nakamaja rita plkst. 8.00 profesors izbrauca no Siguldas, lai dotos uz stavvietu Jugla. Attalums
starp Siguldu un Juglu ir 40 km. Puscela vin$ noléma apstaties un pabrokastot kafejnica. Braucot
talak gandriz pie Rigas robezas, profesors pamanija, ka automa$ina driz beigsies benzins, tapec
profesors vél piecas miniites patéréja benzintanka, uzpildot degvielu. Profesors pa Soseju, kad vien
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nebija apstajies, visu laiku brauca ar atrumu 80 km/h, neparkapjot atruma ierobezojumus. Jugla vins
ieradas plkst. 9.00. Piepemsim, ka automasSinas paatrinasanas notieck momentani.

A Cik ilgi profesors brokastoja kafejnica? [0.5 p] Atbilde: tys = I:I min

B Cik liels bija kustibas vidgjais atrums cela no Siguldas Iidz Juglai? [0.5 p]

Atbilde: vyig1 = I:I m/s

C Cik liels biitu kustibas vid€jais atrums, ja profesoram biitu izdevies pabrokastot divas reizes
atrak, bet degvielas uzpildes stacija vin$ nebiitu iegriezies? Pienemot, ka profesors pa Soseju, kad
vien nebija apstajies, visu laiku brauca ar atrumu 80 km/h, neparkapjot atruma ierobezojumus [0.5

p]

Atbilde: vyigp = I:I km/h

5. ArT nakamaja rita profesors plkst. 8.00 izbrauca no Siguldas uz Juglu. Atruma ierobeZojums cela
posma Sigulda - Jugla ir 90 km/h. Profesors principiali neparkapj atruma ierobezojumus. Ta ka
vinam bija paredz&ta tikSanas Jugla plkst. 9.30 un Iidz tai bija pietickami laika, tad vin$ noléma
pabrokastot taja pasa kafejnica. Cik maksimali ilgu laiku profesors var pavadit kafejnica, lai ierastos
uz tik§anos Jugla uz plkst. 9.30, braucot ar maksimalo atrumu? [0.5 p]

Atbilde tkafy max = I:I mln

6. Braucot uz Rigu, kada no braucieniem pie auto stiires, profesors piefiks€ja interesantu faktu. Vins
saprata, ka pirmo cela pusi vins ir braucis ar atrumu v = 60 km/h, tad pusi laika no atlikusa cela vins
ir braucis ar atrumu u = 80 km/h, bet atlikuso pusi no laika - vin$ ir braucis ar pirmo divu posmu
vidgjo kustibas atrumu.

A Cik liels bija auto vidgjais braukSanas atrums visa cela? [1 p] Atbilde: vyiga = I:I km/h

B Cik liels biis braukSanas vidgjais atrums, ja pirmo cela pusi profesors biitu braucis ar atrumu v =
80 km/h, tad pusi laika no atlikusa cela — ar atrumu u = 60 km/h, bet atlikuSo pusi no laika - ar

pirmo divu posmu vidgjo kustibas atrumu? [1 p] Atbilde: vyigs = I:I km/h

7. Profesors no vasarnicas izbrauca uz Rigu plkst. 9.00 no rita. Ja vin$ biitu braucis ar sakotngji
planoto nemainigo atrumu, tad pilséta vins biitu ieradies uz tikSanos plkst. 10.30.. Braucot pa celu,
profesors parsita automasinas riepu. Ritena maina aizn€ma vienu ceturtdalu no laika, kas pavadits
cela no vasarnicas Iidz avarijas vietai. Lai nokliitu pilséta norunataja laika plkst. 10.30, profesoram
atlikusais cels bija jabrauc ar pusotru reizi lielaku atrumu neka bija planots sakotngji.

A P&c cik ilga laika no kustibas sakuma profesors parsita riepu? [1 p] Atbilde: t = |:|
min

B Cik ilgu laiku aiznéma remonts? [1 p] Atbilde: trem = |:| min



9 -2 Eksperimenti

levéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakspunktus var risinat neatkarigi
no parejiem.

Skoléni veic dazadus eksperimentus fizika par objektu blivumu, peldéSanas nosacijumiem un
spiedienu. Pirms vairaku eksperimentu sagatavosSanas ir javeic ari nepieciesamie aprékini. Atbildi
uz jautajumiem un risini uzdevumus kopa ar skoléniem!

1. Vispirms aplikosim dazadus jautajumus par objektu blivumu un to peldésanas nosacijumiem.

A Skoléns stav tideni, vina rokas atrodas zem widens, un viena plauksta vins tur dzelzs kubinu, bet
otra koka loditi. Abu priekSmetu tilpumi ir vienadi, bet dzelzs blivums ir lielaks ka koka blivums.
Skoléns palaiz vala abus priekSmetus. Uz kuru priekSmetu darbojas lielaks Arhiméda celgjspeks?
[0,5 p]
Atbilde:

e uz koka loditi

e Uz dzelzs kubinu

e uz abiem darbojas vienads speks

e nav pietickami informacijas, nevar viennozimigi atbildet.

B Trauks pieliets pilns Iidz malam ar Gideni un iekarts svaros jeb
dinamometra (sk. att.). Kas notiks ar svaru radijumu, ja trauka ielaidis

aukla iesietu akmeni, bet akmens nepieskarsies trauka apakSmalai. [0,5 V. :
//I Dinamometrs

Pl
Atbilde:

e svaru radijums palielinasies par akmens svara lielumu Akmeni

e svaru radijums palielinasies par lielumu, kas vienads ar ielaiz Gdent

izlijusa tdens un akmens svara starpibu.
e svaru radfjums nemainisies
o gt S C e o . Trauks ar
e svaru radijums samazinasies par izlijusa tidens svara lielumu adeni

C Domu eksperimenta par nakotnes iesp&jam celojumos uz Ménesi, tick model&tas parvietoSanas
iesp&jas no Méness kratera pacelties augSup. Vai biitu iesp&jams izmantot karsta gaisa balonu? [0,5

P]
Atbilde:

e Ja, karsts gaiss cels balonu augSup.

e Ja, bet tikai ir jaizmanto nevis ar karstu gaisu, bet ar hélija gazi pildits balons.
e Ng, uz Meéness gravitacija ir parak maza, lai raditu Arhim&da speku

NE, jo apkart balonam nav atmosferas, c€l&jspeks nevar pastavet.



D Ezera iemests akmens grimst arvien dzilak. Ka mainas Arhiméda célgjspeks, kas darbojas uz
akmeni, no briza, kad akmens bija tieSi zem tidens virsmas, lidz bridim, kad tas ir nogrimis 10 m
dziluma? [0,5 p]
Atbilde:

e Palielingjies 2 reizes

e Palielinajies 8 reizes

e Palielingjies 10 reizes

e Palielinajies 11 reizes

e Nav mainijies

e Nevar atbildét, jo nav zinams akmens tilpums

e Nevar atbildét, jo nav zinama akmens un tidens bltvumu attieciba

2. Eksperimenta tika noteikts akmenu blivums ar §adu metodi. Trauku lidz malam pielgja pilnu ar
fideni, un taja saka bert akmentinus. Protams, Gidens saka It par trauka malam, un to savaca tuksa
sulas paka, kuras tilpums ir viens litrs, 11dz paka bija pilna. Tad akmenus iznéma no tidens trauka,
izZav€ja un noteica to masu: 2,2 kilogrami. Cik liels ir akmenu blivums? [1 p]

Atbilde: p = Tkg/m®

3. Cita eksperimenta skoléni pieradija, ka ir iesp&jams noteikt akmens blivumu, nemaz nezinot
akmens tilpumu, bet tikai ta svaru. Vienigais nosacijums — akmenim ir jagrimst udeni.
Eksperiments bija $ads. Tika izmérits, ka akmens svars gaisa ir tris reizes lielaks ka tideni. Cik liels
ir akmens blivums?

Udens blivums p; = 1000 %. (Pienemt, ka gaisa blivums salidzinot ar akmens un tidens blivumu

Saja situacija ir niecigs, un gaisa blivumu var nenemt véra). [1 p]

Atbilde: p = kg/m®

4. Akmenainais skidrums

Ay
=]
i
-




Trauku, kura tilpums ir Vo, pielgja lidz malam pilnu ar 8kidrumu. Skidruma blivums pg nav zinams.
Ja trauka sak bért akmentinus, kuru blivums pa=2,2 g/cm®, tad trauka satura — Skidruma un
akmenu vidg&jais blivums p atkariba no iemesto akmenu tilpuma Va mainas ta, ka redzams grafika
(akmeni eksperimenta laika ir pilnigi iegremdéti tideni).

A Cik liels ir $kidruma blivums pg? [1 p]

Atbilde: ps = | g/icm?

B Cik liels ir trauka tilpums Vy? [1 p]

Atbilde: Vo =L Tdm?

5. Eksperiments "Hidrometrs"

Skidruma blivuma noteik$anai tiek lietoti hidrometri. Skoléni eksperimenta

veidoja savu hidrometru. Tam izmantoja cilindra formas cauruliti, kura ir
iebérts nedaudz smilSu — ta, lai hidrometrs brivi peld tdent (SK. zim.). Par
kalibracijas skidrumu $aja eksperimenta tiek izmantots tidens, un ta bltvums ir 25 h
zinams, p; = 1000 kg/m®. Caurulites un smil§u kop&ja masa ir 45 grami. cm
Caurulites garums ir 25 cm un tas $kérsgriezuma laukums ir 2 cm?.

A Ka pirma vieniba hidrometra tiks ieziméti 1000 kg/m® jeb vieniba, kas

atbilst Gdens blivumam. Cik liela attaluma h no caurulites apakSmalas ir
jaatzimé $1 vieniba? [1 p]

Atbilde:h =L lem

B Hidrometru ievieto cita $kidruma, un hidrometrs iegrimst dziluma h = 21 cm. Cik liels ir
Skidruma blivums? [1 p]
e 190-E
m
.« 8408
m
933 <&
m
. 1071-8
m
1160 <&
m

e 1190
m

6. Boju virkne

Tiek veidota desmit tidenT peldosu, sava starpa saistitu boju virkne. Visu boju tilpumi V ir vienadi,
bet boju blivumi ir §adi: p, 2p, 3p, ... 10p. Udens blivums ir 1000 kg/m3

VoW W



Cik liels drikst biit maksimalais blivums p, lai visas desmit bojas nenogrimtu? [1 p]
Atbilde: pge =L |kgim®

7. Gaisa spiediens elpoSanai zem tidens.

Parbaudot véstures legendas par to, ka cilvéki sp&jusi paslépties no ienaidniekiem zem tdens,
elpojot caur niedres stiebriem, skoléni veica aprékinus par maksimalo dzilumu, kada cilvéks zem
tidens var paslépties un brivi elpot ilgaku laiku. Tika noskaidrots, ka brivai elpas ievilkSanai
cilvékam ir vajadzigs spiediens, kas neparsniedz aptuveni devito dalu no atmosféras spiediena
(1 atm = 1,013 x 105 N/m?. Cik liels batu maksimalais dzilums zem @dens (pz = 1000 kg/m®) pie
Sadiem nosacijumiem? [1 p]

Atbilde: h,,, =L Im

9 — 3 Elektriska kéde

levéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakspunktus var risinat neatkarigi
no parejiem.

K&de veidota no vienadiem rezistoriem. Katra rezistora pretestiba ir 40 Q. Ar burtiem A, B un C
apziméti savienojosie vadi, kurus var atvienot.

Ke&de pieslegta elektroniski stabilizétam stravas (nevis sprieguma) avotam. Tas vienmer nodroSina 1
A stipru stravu caur k&di neatkarigi no tas pretestibas. Avots pievienots k&des kontaktiem Z— bet
Zim&juma nav attélots.

R1

o o B e o I o o O
— 1

—_ = = =

Nosaki kédes pretestibu R un rezistora R1 spriegumu U; katra no $adiem pieciem gadijumiem:



Var uzskatit, ka vadu pretestiba ir [oti nieciga, un to var nenemt véra. Ta ka visi rezistori ir vienadi,
to paralela sleguma pretestibu vairuma situdciju var aprekinat vienkarsoti. Tas vienkarso art
stravas un sprieguma aprékinasanu katram rezistoram.

Katra no siem pieciem gadijumiem centies saskatit kédes dalas, kuras rezistori ir saslegti tikai
paraléli vai tikai virkné. Aprékini katras tadas dalas pretestibu un talakajos aprékinos to vari
uzskatit ka vienu rezistoru, lai vajadzibas gadijuma atkal saskatitu paraléli vai virkné slégtus kedes
posmus, utt.

1. Visi savienojosie vadi ir savas vietas. [1 p + 1 p]

Atbildes: R = Q,U; = V

2. Atvienotsvads B. [L p + 1 p]

Atbildes: R=| |Q, U1:| |V

3. Atvienoti visi tris vadi A, Bun C. [L p + 1 p]

Atbildes: R = O, U= V

4. Atvienoti vadi Aun B. [1 p + 1 p]

Atbildes: R = O, U = V

5. Atvienotivadi AunC.[1p +1p]

Atbildes: R = | Q,U; = | V




