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1. uzdevums

1.1. 2007. gada kino ekranos bija iesp&jams redzet Simpsonu filmu (The Simpsons Movie), kura
Homers Simpsons iepazistinaja skatitajus ar Zirneklciku
(Spiderpig) — ctiku, kas peéc Homéra uzskatiem varétu staigat
pa griestiem Iidzigi ka zirneklis.

Ja pienemam, ka Zirneklciika varétu eksistet un §1 radiba butu
gan ar zirnekla, gan ar cikas anatomiskajam un
fiziologiskajam iezimém, pabeidz apgalvojumus par
Zirneklctukas fiziologiju un anatomiju, izv€loties pareizos
variantus (4 p.)!

Zirneklctika var€tu piestiprinaties griestiem un sienam ar [piesticekniem/ limei lidzigu vielu/
matiniem], kas atrastos ekstremitasu galos lidzigi ka zirnekliem.

Ta ka Zirneklciikas mutes dobums un gremosanas sistéma biitu lidziga majas ctikai (Sus scrofa
domestica), tad péc uznemtas baribas veida Zirneklciika butu [galédajs/ visédajs/ augédajs/
kukainedajs].

Zirneklcukas balsta un kustibu organu sistému veidotu [endoskelets/ eksoskelets/ jaukts skelets]
lidzigi ka citam cukam.

Ja Zirneklciika varétu veidot savu tiklu zida dziedzeros lidzigi ka zirnekli, tad So tiklu parsvara
veidotu [oglhidrati/ taukvielas/ olbaltumvielas/ mineralvielas].

1.2. 1983. gada “Marvel” komiksi radija jaunu t€lu, kuru
nosauca par ZirneklSkinki  (Spider-Ham), kas bija
Zirneklcilveka parodija. Saja stasta zirnekli varda Piters Porkers
sakoda radioaktiva ctika, radot jaunu radibu gan ar ciikas, gan
ar zirnekla pazimém.

R

Ja zinams, ka sakotngji Piters Porkers bija zirneklis, bet péc tam
parveértas par ciku, kuras no min€tajam anatomiskajam un
fiziologiskajam izmainam varétu tikt novérotas? No dotajiem
variantiem izvélies pareizas atbildes (7 p.)!

[Notiktu valgjas asinsrites sist€mas nomaina uz slégtu asinsrites
sisttmu/ nenotiktu izmainas asinsrites sistémas veida/ elpoSanas
sisteéma tiktu noverota zaunu aizstaSana ar plausam/ elpoSanas
sisteéma tiktu noverota Malpigija vadu aizstasana ar plausam];

[Argjo skeletu nomainitu iek3&jais skelets/ iek3&jais skelets
nomainitu ar&jo skeletu/ izzustu visi skrimsli/ izveidotos hitina
apvalks];



[Pazustu kriitis/ pazustu véders/ pazustu galvkritis/ paraditos posmots kermenis];

[Acu skaits samazinatos/ acu skaits paliktu nemainigs/ acu veids nemainitos/ acu funkcija
mainitos];

[Izveidotos mute/ pazustu ausis/ ekstremitaSu garums nemainitos/ ekstremitasu skaits

samazinatos];

[Kermena iek$gja temperatiira kliitu mazak atkariga no argjas vides temperatiiras/ saglabatos sp&ja
det olas/ vairoSanas organu sistéma nepiedzivotu izmainas/ kermena ieks$€ja temperatiira kltitu
atkariga no dzivnieka vecuma];

[izveidotos tris kameru sirds/ izveidotos asinsrites sist€ma/ izveidotos tikai viens asinsrites loks/
izveidotos Cetru kameru sirds].

1.3. Dazadas dzivnieku ekstremitates ir pielagotas vairakam funkcijam, kas nodroSina
pielagoSanos gan argjas vides faktoriem, gan mijiedarbibai ar citam sugam.

Doti atteli ar dazadu dzivnieku ekstremitatém, riipigi izpeti tos! Pabeidz dotos apgalvojumus,
izveloties pareizas atbildes (4 p.)!

Visas dotas ekstremitates [ir savstarp€ji analogas/ ir savstarp&ji homologas/ veic identiskas
funkcijas].

Visas dotas ekstremitates [pieder mugurkaulniekiem/ pieder gan mugurkaulniekiem, gan
bezmugurkaulniekiem/ veido ar&jais skelets kombinacija ar ieks€jo skeletu].

[zvertejot doto ekstremitaSu uzbivi, var secinat, ka [dotas ekstremitates var biit raksturigas
vairakam dzivnieku sugam un grupam/ katra ekstremitate var piederét tikai vienai konkrétai
dzivnieku sugai/ nav sastopamas miisdienas dzivojoSiem dzivniekiem]



Izvertejot doto ekstremitasu uzbiivi, var secinat, ka [dotajam ekstremitatem ir dazadi uzbiives
elementi, bet [idzigi pielagojumi/ dotajam ekstremitatém ir Iidzigi ieks€jas uzbiives elementi, bet
dazadi pielagojumi/ dotajam ekstremitatém sava starpa nav kopigu uzbuives elementu].

Atbildi uz jautajumiem par ekstremitasu funkcijam, izv€loties pareizo burtu/burtus (5 p.)!
Kuras ekstremitates nodrosina lidoSanas funkciju?

Atbilde: [A/B/C/D/E/AunB/BunC/CunD/A, BunE/BunE]

Kura ekstremitate nodrosinatu lielako kustibas atrumu, parvietojoties pa sauszemi?
Atbilde: [A/ B/ C/ D/ E/ F]

Kura ekstremitate nodroSinatu efektivako parvietosanos zem tidens?

Atbilde: [A/ B/ C/ D/ E/ F]

Kuras ekstremitates noder priekSmetu sakerSanai?

Atbilde: [A/ B/ C/ D/ E/ F]

Kura ekstremitate/-es ir raksturiga/-as sauszemes dzivniekiem, kas nav zidita;ji?
Atbilde: [A/ B/ C/ D/ E/ F]

Atzimg tabula, kuriem dzivniekiem vartu piederét min&tas ekstremitates! Ja neviena no dotajam
ekstremitatém neatbilst, tad tabula atzimé X (8 p.).

Dzivnieks Burts

Zobenvalis A/ B/ C/ DI E/FI X
Ezelis A/ B/ C/ D/ E/ FI X
Zemesvezis A/ B/ C/D/E/F X
Balodis A/ B/ C/ DI E/FI X
Delfins A/ B/ C/D/E/F X
Siksparnis A/ B/ C/ DI E/FI X
Zebra A/ B/ C/D/E/F X
Nilzirgs A/ B/ C/D/E/FI X




1.4. Riipigi iepazisties ar doto informaciju!

Zirneklcilveks (Spider-Man) ir “Marvel” komiksu tels, kur§ tika radits 1962. gada.
Zirnek]cilvekam piemit spgjas, kas realitaté nebiitu iesp&amas parastam cilvekam — spgja
parvietoties pa sienu un griestu virsmu, parcilvécisks speks, izveiciba u.c. Zirneklcilvéks komiksos
ir attelots ar parcilvécisku speku, sp&jot pacelt un noturét vismaz 10 tonnas lielu masu, bet
proporcionali, salidzinot ar citiem organismiem, tas nemaz nav tik daudz. Zirnekli sp&j pacelt

vairak par savu kermena masu, bet daudzi citi posmkaji ir daudz specigaki.

Tabula redzami vieni no spécigakajiem posmkajiem:

Posmkajis

Kermena masa (g)

Cik sava kermena
masas spéj pacelt
(reizes)

85

100

Mgslvabole Onthophagus taurus

1141




0,1 1180

Erce Archegozetes longisetosus

Izmantojot pieejamo informaciju, veic aprékinus un atbildi uz jautajumiem! Atbildes noapalo Iidz
veseliem skaitliem (4 p.).

Cik lielu maksimalo masu (gramos) spgj pacelt katrs no posmkajiem?

Herkulesa degunradzvabole Dynastes hercules: ........ g
Mzgslvabole Onthophagus taurus: ........ g
Erce Archegozetes longisetosus: .......... g

Ja Zirneklcilveks bitu tikpat specigs ka érce Archegozetes longisetosus, vai Zirneklcilveks (kur§
sver 75 kg) varétu pacelt 100 tonnas smagu objektu?

Atbilde: [ja/ n&/ to nav iesp€jams aprekinat no dotajiem datiem].



2. uzdevums
2.1. Atbildi uz jautajumiem par parazitiem, izvéloties pareizas atbildes (11 p.)!

Viens vai vairaki saimniekorganismi ir katra parazita dzives cikla neatnemama sastavdala. Kas ir
starpsaimnieks?
a) Saimniekorganisms, kura parazits sasniedz = dzimumgatavibu un  vairojas
dzimumvairo$anas cela;
b) Saimniekorganisms, kura parazits attistas un var vairoties bezdzimumiski;
c) Saimniekorganisms, kura parazits var nokliit nejausibas péc un nav bitiski nepieciesams
talakai attistibai;
d) Saimniekorganisms, kura parazits iet boja.

Aknu fasciola Fasciola hepatica ir parazitgjoss plakantarps, kas parsvara sastopams govis un aitas,
tacu atseviskos gadijumos invadg&jas ar1 cilveki. Kads parazits ir aknu fasciola, nemot véra ta
atrasanos organisma?

a) Endoparazits;

b) Ektoparazits;

c) Hiperparazits;

d) Gadijuma parazits.

Aknu fasciola Fasciola hepatica diena spgj izdét lidz 20 000 olam, cilvéka cérme Ascaris
lumbricoides Iidz 200 000, bet ctikas lentenis Taenia solium pat 300 000 olu viena diena. Kapéc
Sie paraziti dgj tik daudz olu?

a) Lai kompensétu augsto mirstibu;

b) Paraziti barojas ar savam olam,;

c) Olas spgj attistities talak tikai tad, kad tas izveido lielas kolonijas ar piemérotu

mikroklimatu;
d) Kapuri, kas izskilas no olam, apriipé pieauguso ipatni.

Parazitisms ir attiecibu veids starp parazitu un ta saimnieku. Kura no definicijam ir pareiza?
a) Parazitisma rezultata vienmer tiek ierosinata saimniekorganisma bojaeja;
b) Parazitisma rezultata ieguvumi ir abiem organismiem;
c) Parazitiskas attiecibas parazitam nodros$ina tikai iesp&ju izplatities plasaka teritorija;
d) Parazits partick no saimniekorganisma, butiski nekaitgjot ta dzivibai.

Kadu papildus risku saimniekorganismam var nodarit parazits, kas atrodas uz saimnieka virsmas?
a) Viegli saskatams parazits vienmgr Veicina citu parazitu piesaisti;
b) Parazita kodumu vieta var veidoties sekundari bojajumi- iekaisusas briices;
C) Parazita atrasanas uz virsmas vienmér ietekmé saimniekorganisma spgjas parvietoties;
d) Uz virsmas esoss parazits neveicina nekadu papildus kait€juma rasanos.

Kura varianta visas nosauktas organismu grupas pieder parazitiskajiem plakantarpiem?
a) Eigléna, tupelite, lentenis;



b) Lentenis, nematode, trematode;
c) Trematode, spalitis, matonis;
d) Ehinokoks, lentenis, trematode.

Atpazisti, kuros attelos redzami parazitiskie veltntarpi!
a) AunB,;
b) A BunD,;
c) C;
d) BunC;
e) A,BunC.

A Spalitis B Matonis

C Ehinokoks D Kalifornijas sarkana hibridslieka
¥

Kura(os) attela(os) redzams(i) brivi dzivojoss(i) tarps(i)?
Atbilde: [Aun B; A, Bun D/ C/ B un C/ D]

Kura attéla redzamais tarps parazité kukainos?
Atbilde: [A/ B/ C/ D].




Kaku blusa Ctenocephalides felis dzivniekam rada karinajumu un niezi, ka rezultata dzivnieks
aktivi kasas, laiza un kopj kazoku. Nereti pasas blusas parn€sa dazadus parazitus un infekciju
ierosinatajus. Kada transmisijas cela dzivnieks invadgjas ar blusas parnestajiem parazitiem?

a) Tiesa ieklsana;

b) Fekali-orali;

c) Trofiska cela;

d) Ar vektoru.

Lielaka dala kaku blusu olu iz8kilas, ja gaisa temperatiira ir 16°C un gaisa mitrums ir 33%. Tacu
veiksmigak olas iz8kilas, ja gaisa temperattra ir 27°C un relativais gaisa mitrums ir vairak neka
50%. Sliktakas olu iz8kilSanas sekmes ir temperatiirai pieaugot par 10° un gaisa mitrumam esot ap
75%, tad izskilas mazak neka puse no visam olam. Tatad var secinat, ka...

a) ...olas spgj izskilties loti dazados vides apstaklos, tapéc kaka blusu sastopamiba vienmér

bis loti augsta neatkarigi no vides apstakliem;

b) ... konkrétiem vides apstakliem ir biitiska loma kaku blusas daudzumam vidg;

c) ...kaka blusa ir sastopama tikai subarktiskaja klimata josla;

d) ...olu iz8kilsanas sekmes ir labakas subtropu apgabalos.

2.2. Ripigi apluko lentena zim&jumu. Katram burtam izvélies atbilstoso kermena dalu (5 p.)!

\

A - [galva/ kakls/ acis/ skolekss/ piesticekni/ posmi/ nenobriedis proglotids/ nobriedis proglotids]

B - [galva/ kakls/ acis/ skolekss/ piesticekni/ posmi/ nenobriedis proglotids/ nobriedis proglotids]
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C - [galva/ kakls/ acis/ skolekss/ piesticekni/ posmi/ nenobriedis proglotids/ nobriedis proglotids]
D - [galva/ kakls/ acis/ skolekss/ piesticekni/ posmi/ nenobriedis proglotids/ nobriedis proglotids]

E - [galva/ kakls/ acis/ skolekss/ piesticekni/ posmi/ nenobriedis proglotids/ nobriedis proglotids]
2.3. Prevalence ir kvantitativs raditajs, kas raksturo konkr€tas sugas populaciju, invadéto
saimnieku skaits attieciba pret visiem izmekl&tajiem saimniekiem. Veic aprékinus un atbildi uz
jautajumiem, atbildes noradi veselos skaitlos procentos (3 p.)!

Iedomajies, ka zemak attelota shéma ir kadas sugas populacijas dala, kurai ir testéta invadéSanas
ar divu sugu parazitiem. Zilie apli simbolizé kadu dzivnieku. Sarkanie trisstiri ir parazits alfa.
Zalas zvaigznes ir parazits beta.

** =

o

Kada ir parazita alfa prevalence dotaja dzivnieka populacija?
Atbilde: ........ %.

Kada ir parazita beta prevalence dotaja dzivnieka populacija?
Atbilde: ........ %.

Kada ir abu parazitu kopiga prevalence dotaja dzivnieka populacija?
Atbilde: ........ %.

2.4. Iepazisties ar Diplostomum spathaceum dzives ciklu un atbildi uz jautajumiem par §1 parazita
attistibu un izplatibu (4 p.)!

Diplostomum spathaceum ir zivju parazits, kura attistibas cikls redzams attéla zemak. Parazits
vairojas dzimumiski putnu, kas partiek no zivim, zarnu trakta. Putns ar ekskrementiem izdala ar1
parazitu olas. Olas tdens vidé iz8kilas par brivi peldoSiem miracidijiem. Miracidiji invadé
saldiidens gliemjus, kuros vairojas bezdzimumiski un rada tikstoSiem cerkariju. Cerkariji ir sp&jigi
ieurbties zivis. Nonaku$i zivju acu l&cas, tie nobriest par metacerkarijiem. Attistibas cikls
noslédzas, kad putns aped invadétu zivi.
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Kads attistibas cikls ir redzams attéla redzamaja shema?

a) Attistibas cikls ar diviem starpsaimniekiem,;
b) Attistibas cikls ar vienu starpsaimnieku;

C) Attistibas cikls ar trim starpsaimniekiem;

d) Attistibas cikls ar pieciem starpsaimnickiem.

Diplostomum spathaceum- parazitiska plakantarpa attistibas cikla shéma.
Shéma parazita definitivais saimnieks ir apziméts ar ciparu: [1/2/ 3/ 4/ 5/ 6].

Diplostomum spathaceum parsvara invadé saldidens zivis - pieméram samus, bet var invadét ari
laSveidigas zivis, pieméram Baltijas lasi. Ka, visticamak, norisinas Baltijas lasa invadéSanas?

a) Udensputni nogada Diplostomum spathaceum olas Baltijas jiira;
b) Gliemji rudent migré uz salsiideniem, jo tie nesasalst;

c) Lasveidigas zivis invadgjas narsta laika un ka mazuli;

d) Miracidiji ar upju iideniem nonak Baltijas jura.

Ar parazitu invadetas zivis biezi zaud€ redzi un attistas lénak. Tas parazitam ir:

a) izdevigi, jo palielinas iesp&ja nonakt nakamaja saimnieka;
b) neizdevigi, jo parazits nevar savairoties;

C) izdevigi, jo zivis nevar izvairities no cerkarijiem;

d) neizdevigi, jo zivis klust gritak pieejamas putniem.

Pédéjos gados Somija ir bijusi vairakas masveida Diplostomum spathaceum invazijas
zivjaudzetavas. Sis zivjaudzétavas audze zivis dikos zem klajas debess. Visbistamaka zivim ir
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metacerkariju attistiba acis. Ja acu I€cas ir attistijies liels metacerkariju daudzums, zivis nespgj
atrast baribu.

Apluko attelu, kura redzamas parazita attistiba svarigas fazes un vidgja idens temperatiira pedg€jo
10 gadu laika. Parazita attistibas fazes aprékinatas no pétijjumiem par parazita attistibu. Ar
sarkanam bultinam atziméti visvélakie novérotie parazita uzliesmojumi 2001., 2004. un 2006.
gada.

L 4|

Aprilis | Maijs | aniis Jalijs | Aug. | Sept. | Okt.

A

o ‘Biniesadwa)

Attistiba gliemeZos
Cerkariji Gdenos

Metacerkariju
attistiba

Balstoties savas zoologijas zinaSanas un pieejamaja informacija, noverté apgalvojumus un atbildi
uz jautajumiem, izveloties pareizas atbildes (5 p.)!

Parazita attistibai gliemezos ir nepiecieS8ama tdens temperattra virs 10 °C : [patiess/ aplams/ nav
iesp&jams novertet].

Visi tris atzimétie parazita uzliesmojumi ir izskaidrojami ar att€la piedavato modeli: [patiess/
aplams/ nav iesp&jams novertet].

Zinams, ka 2001., 2004. un 2006. gada bija garakas vasaras un siltaki rudeni salidzinot ar vidgjo
temperatiiru. Kur§ no piedavatajiem variantiem vislabak apraksta faktorus, kas butiski ietekmégja
parazita uzliesmojuma attistibu?

a) Garaks parazitu attistibas laiks gliemezos;

b) Garaks periods cerkariju attistibai un metacerkariju attistibai;
c) Veélaka putnu migracija;

d) Garaks periods cerkariju attistibai.

Ja zinams, ka 2001., 2004. un 2006. gada bija garakas vasaras un siltaki rudeni salidzinot ar vid&jo
temperatiiru, var prognozeét, ka arl turpmak Somijas zivjaudzetavas sagaidami parazita
uzliesmojumi rudenos: [patiess/ aplams].

Lai samazinatu parazita invazijas zivjaudz&tavas, iesp&jams izindét saldidens gliemezus zivju
audzeSanas dikos. Tas ir dargs process. Kura ménesi to veikt ir visracionalak no zivjaudzetaja
viedokla?

Atbilde: [janvari/ maija/ jilija/septembri].
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3. uzdevums
3.1. Rupigi iepazisties ar doto auga aprakstu!

Tas ir miizzal$, kapel&joss augs, kas var izaugt 11dz 30 m gars. Sengrieku vina un vinkopibas dievs
Dioniss parasti tiek att€lots kopa ar §a auga zaru. Legenda vésta, ka §is augs ir pasargajis Dionisu
no sadegSanas, aizsedzot vinu ar savam lapam. Vecakajam §is sugas augam pasaulé ir aptuveni
400 gadi. Uz stumbra ir saknes, ar kuram augs ciesi piestiprinas pie virsmas. Ja augs nevar sasniegt
virsmu, pa kuru kapel@t, tas aug ka augsni sedzo$s augs. Vislabak aug mitras, €nainas vietas, un
stiepjas augsup pa koku stumbriem un &ku sienam. Sis augs ir ierakstits Latvijas Sarkanas gramatas
1. kategorija un pie mums ziema reizém apsalst. Ziedi ir siki (3-5 cm diametra), zalgandzelteni,
bagatigi izdala nektaru. Augli ir melni un to mikstuma ir 1idz 5 s€éklam. Eiropas dienvidos Sie augli
ir nozimiga bariba daudziem putniem, kuri izplata to s€klas, bet zZiditajiem un cilvékam tie ir indigi.
Sie augli mazas devas cilvékam rada gremosanas sistémas iekaisumu, bet lielas — drudzi un pat
komu. Arstnieciba izmanto §3 auga lapas, bet auglus lieto tikai tautas medicina ka vemSanu
ierosinoSu lidzekli. Augu izmanto pretklepus preparatu riipnieciskaja razoSana. Ekstrakts, kas
iegiits no $a auga, satur aktivas vielas — triterpenoidos saponinus, no kuriem galvenais ir hederins.
Saponini latiniski nozZimé — ziepes. Tie Skidina staipigas krépas, kas apgriitina elposanu, tadgjadi
veicinot atklepoSanu, ka arT mazina bronhu spazmas. Preparatiem piemit arT antibakteriala un
pretvirusu iedarbiba.

Atbildi uz jautajumiem par So augu, izv€loties pareizas atbildes (6 p.)!

Kads ir §1 auga latviskais nosaukums?
a) Parasta efeja;
b) Efeju sétlozna;
c) Balta sétvija;
d) Eiropas vija.

Kads ir §1 auga latiniskais nosaukums?
a) Glechoma hederaceae;
b) Hedera helix;
c) Bryonia alba;
d) Cuscata europaea.

Kura(s) no Latvijas aizsargajamajam teritorijam $is augs ir sastopams?
a) Kemeru nacionalaja parka un Gaujas nacionaja parka;
b) Sliteres nacionalaja parka;
c) Teicu rezervata un Kemeru nacionalaja parka;
d) Dabas parka Daugavas loki;
e) Gaujas nacionalaja parka.
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A.Jauns auga dzinums ~ B.
(Modified from Meins and Bins - 1979)

Kur §is augs biezi ir sastopams arpus aizsargajamam teritorijam?
a) Pukupodos ka telpaugs, darzos ka velak uztura izmantojams;
b) Pukupodos ka telpaugs un kapsétas, kur nereti tiek iestadits;
C) Apstadijumos tdenstilpju krastos;
d) Auglu darzos un dekorativajos apstadijumos.

Pie kuras klases pieder §is augs?
a) Viendigllapji;
b) Divdigllapji;
c) Seklaugi;
d) Ziedaugi.

Péc kadam morfologiskam pazimém var noteikt piederibu $ai klasei?
a) P&c lapu platnes veida un péc séklaizmetnu skaita;
b) P&c lapu dzislojuma un apziedna lapu skaita;
c) P&c stumbra vadaudu kalisu izvietojuma;
d) P&c seklaizmetnu skaita un apziedna lapu skaita.

3.2. Rupigi izpéti pieejamos ieprieks aprakstita auga att€lus!

Pieaudzis jeb nobriedis ziedo3s auga dzinums

Auga ziedkopa

Auga jaunais dzinums
pie mura.sienas
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Pabeidz dotos teikumus par auga lapam, izv€loties pareizos apgalvojumus (4 p.)!
Visas auga lapas ir [vienkarSas/ saliktas/ Skeltas/ lancetiskas].

Auga lapas var but [vienkarSas vairogveida /ar piesiicekniem/ vienkarSas daivainas/ staraini
saliktas].

Lapu dzislojums var bt [starains/ lokveida/ pliksnains/ paral€ls].

Auga lapas ziema [tiek nomestas/ maina krasu/ ir tadas paSas, ka vasara/ saritinas].
Pabeidz dotos teikumus par auga ziediem, izv€loties pareizos apgalvojumus (5 p.)!
Augam [ziedu dzimums var mainities/ ir viendzimuma ziedi/ ir divdzimuma ziedi].

Sis ir [vienmajas augs ar koplapainu apziedni/ vienmajas augs ar vienkarsu apziedni/ divmaju augs
ar koplapainu apziedni/ divmaju augs ar vienkarsu apziedni].

ST auga ziedam ir [neskaitamas/ tris/ piecas/ devinas] vainaglapas un [nesaskatamas/ piecas/ se3as/
devinas] kauslapas.

Ziedi ir sakartoti [spurdzes/ kurviSos/ cemuros/ galvinas].

3.3. Atbildi uz jautajumiem par $o augu, izveloties pareizas atbildes (4 p.)!

Ka sauc $1 auga auglus?
a) Kauleni;
b) Kaulenu kopaugli;
c) Ogas;
d) Rieksti;
e) Sekleni.

Kada petijuma ir noskaidrots, ka So augu ir griiti atraut no miira sienas, jo tam ir augsta stiepes
izturiba — 38 MPa. Kas nodroSina So stiepes izturibu?

a) Auga lapas;

b) Auga stumbra miza;

c) Ipasi piesiicekni saknu galos;

d) Auga parenhima.

Kurs no dotajiem ir logiskakais secinajums par to, kapéc augli ir indigi ziditajiem, bet nav indigi
putniem, ja pienem, ka toksiskas vielas atrodas se€klas?
a) Putni séklas nesasmalcina, bet ziditaji ar zobiem séklas sasmalcina;
b) Putnu gremosanas enzimi nesaskel s€klapvalkus, bet ziditaju gremosanas enzimi tos
saskel;
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c) Putni ir 8a auga s¢klu izplatitaji, bet ziditaji tas neizplata;
d) Ziditaju gremosanas trakta ir augstaka temperatiira neka putnu gremosanas trakta, tapec
s€klas atbrivo toksinus.

Noskaidrots, ka dalai kukainu $aja uzdevuma aprakstita auga lapas ir indigas, bet citiem tas ir
baribas objekts. Parasti vis€daji jeb polifagi kukaini ir tie, kam, pieméram, auga toksini nekaite,
bet augédajiem jeb fitofagiem tie kait€. Kada no pétijumiem toties ir pieradits, ka toksinus spgj
neitralizét holesterins. Kurs no dotajiem varétu biit logiskakais §1s atSkiribas izskaidrojums?

a) Visédajiem kukainiem ir vairak leikocitu;

b) Visédajiem toksini uzkrajas tauku kerment, bet augédajiem nav tauku kermena;

€) Visédaji ar dzivnieku valsts partiku uznem holesterinu, kas neitralizé toksinus, bet augu

valsts produktos holesterina tikpat ka nav;
d) Visédaji éd dazadus augus, bet augédaji — tikai Sos augus;
e) Visédajiem ir Ienaka vielmaina neka augédajiem.

3.4. Noskaidrots, ka augu hormona giberilina (giberilinskabes) ietekme $im augam veidojas jauni
dzinumi, kas strauji stiepjas garuma. Ja véelas atri izaudz&t ziedoSu augu, pavairoSanai jaizvélas
nobriedusi, ziedo$i dzinumi. Ja vélas, lai augam biitu krasnas, daivainas lapas, un tas tuvakaja laika
neziedetu, jaizvelas neziedosi dzinumi.

Atzimée visu pareizo atbilzu kombinaciju! (2 p.)!
1) Kadi pavairoSanas veidi noder, ja v€las iegiit Sos augus, kuri drizuma uzzied?
Atbilde: [A, B, C, D, E, Fun G/ Tikai A un B/ Tikai C, D un G/Tikai C, D, un F].

2) Kadi pavairoSanas veidi noder, ja v€las iegiit Sos augus, kuri tuvakaja laika noteikti
neziedes?

Atbilde: [A, B, C, D, E, Fun G/ Tikai A un B/ Tikai C, D, G un E/Tikai C, D, F un G].

A Dzimumvairo$ana

B Pavairo$ana ar seklam

C BezdzimumvairoSana

D Vegetativa pavairo$ana

E PavairoSana ar jauniem stumbra spraudeniem

F PavairoSana ar ziedoSu augu stumbra spraudeniem
G Giberilina pievienoSana substratam
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3.5. Riipigi iepazisties ar doto tekstu un izpéti attelu!

4mm —

Vairakas valstts tautas medicina ieprieksgjos -
jautdjumos  raksturoto  augu izmanto ka | 3mmp- —|—
pretiekaisuma  lidzekli.  Zinatnieki  centas B

noskaidrot, vai §im augam tieSam piemit $ada veida 2mm [~
iedarbiba un, izmantojot vienada vecuma peles, vini
veica eksperimentu. Pirms eksperimenta katrai pelei A
izmérija kreisas pakalkajas apkartméru. Péc tam

pelém maksligi izraisija iekaisumu, injic€jot kreisas
kajas muskuli 2% formalinu (formaldehida

w1 = — — - _. _ _ Eritrocitu grimsanas atrums asinis

Sl,(ldumu)- Pelém radas tiska — ka.]as apkartmers A. Divas stundas péc injekcijas B. Pirms injekcijas
palielinajas. Sis peles sadalija 2 grupas. Pirmajai ~ © Kentroles dzivniekiem (normals)

A B C

grupai injic§ja diklofenaku — zales, kuras oficialaja medicina izmanto ka pretickaisuma un sapes
mazinoSu lidzekli, otrajai grupai — piesta saberztu auga lapu spirta ekstraktu. Bija arT kontroles
grupa — veselas peles, kuram iekaisumu neizraisija. P&c 3 stundam secinaja, ka pirmajai grupai
pietikums bija samazinajies par 94%, bet otrajai grupai — par 89%.

Eritrocitu grim8ana ir raditajs, kur$ liecina par iekaisumu. Visam pelém néma asinu paraugus un
noteica eritrocitu grimsanas atrumu (mm/h) pirms arstéSanas sakuma un 2 stundas p&c arstniecibas
ltdzeklu ievadisanas. Stabinu diagramma redzams eritrocTtu grimsanas atrums otras grupas pelem
pirms auga ekstrakta injekcijas (B stabins) , ka arT 2 stundas p&c auga ekstrakta injekcijas (A
stabing). C stabina redzams kontroles grupas pelu eritrocitu grimsanas atrums, kurs bija nemainigs.

Pabeidz dotos secinajumus, kurus var iegiit, balstoties aprakstitaja eksperimenta un Tavas
zinasanas, izveéloties pareizos apgalvojumus (10 p.)!

Auga ekstrakts [ir efektivaks pretiekaisuma lidzeklis neka diklofenaks/ ir Iidzigas efektivitates
pretiekaisuma lidzeklis ka diklofenaks/ ir ar izteikti mazak efektivs pretiekaisuma lidzeklis ka
diklofenaks/ ir bez pretiekaisuma darbibas].

Iekaisums [palielina/ samazina/ neietekmé@/ var dazadi ietekmét] eritrocitu grimsanas atrumu.

Aprakstita auga lapu ekstraktam [ir tulitéjs efekts/ ir loti novelots efekts/ nav efekta] iekaisuma
arstéSana.

Gan diklofenaks, gan auga ekstrakts [vienlidz spécigi izmaina/ neietekm&/ péc dotajiem datiem
nav iesp&jams noteikt, vai izmaina/ dazadi izmaina] eritrocitu grimSanas atrumu.

Kontroles grupas dzivnieki ir nepiecieSami, lai [aizstatu eksperimenta dzivniekus, ja kads no tiem
nomirtu/ novertétu spirta ietekmi iekaisuma mazinasana/ novértétu pelu iekaisuma izraisiSanas
ietekmi uz uzvedibu/ novertetu eritrocitu grims$anas atrumu pelém bez iekaisuma].

Saja eksperimenta ka vél viena kontroles grupa biitu vargjusas bit ari peles ar izraisitu iekaisumu,
kuram injic€ja [formalinu/ auga saknu ekstraktu/ spirtu/ ibuprofénu].

17



Lai no pétama auga razotu zales cilvéku arst€Sanai [ir obligati janoskaidro/ v€lams, ka tiek
noskaidrots/ nav nepiecieSams noskaidrot/ janoskaidro tikai, ja zales paredzetas bérniem], kadas
tiesi ir auga sastava esosas vielas, kas mazina iekaisumu.

Eritrocttu grimsanas atrums [ir atkarigs no asins blivuma un iekaisuma smaguma/ nav atkarigs no
asins blivuma/ ir atkarigs tikai no ta, cik smags iekaisums ir organisma/ dzives laika ir nemainigs].

Lai varétu apgalvot, ka iekaisums ir izarstéts, A grupas dzivnieku eritrocttu grims$anas atrumam
jabit [tadam pasam/ mazakam/ lielakam] neka kontroles grupas dzivniekiem.

Eritrocitu grimSanas atrumu eksperimenta ietekmégja [pelu asinsspiediens /eritrocitu lielums un
skaits/ iekaisuma smagums/ tas, vai infekcija tika vai netika arstéta, izmantojot ekstraktul].
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4. uzdevums
4.1. lepazisties ar doto tekstu un papildini to, no dotajiem variantiem izvé€loties atbilstoSos (8 p.)!

Zieds ir auga dzimumvairo$anas organs. Ta [vainaglapas/ kauslapas/ puteksnlapas/ auglenica] ir
zieda sieviska dala, bet [vainaglapas/ kauslapas/ putekSnlapas/ auglenica] - viriska. Tadu ziedu,
kura sastopami [abu/ viena/ neviena] dzimuma elementi, sauc par viendzinuma ziedu, bet kur
[abu/ viena/ neviena]- par divdzimumu. Ja zieda abu dzimumu elementi atrodas uz atseviskiem
augiem, tad $adus augus sauc par [vienmajas/ divmaju/ daudzmaju/ skirtmaju], bet ja uz viena auga
- tad tas ir [vienmajas/ divmaju/ daudzmaju/ Skirtmaju] augs.

Koki ir viena no ziedaugu formam. Lai kokiem notiktu dzimumvairoSanas, janotiek sievisko un
virisko dzimumstnu saplisanai. Kokiem raksturigi divi domingjoSie apputeksn&Sanas veidi:
[ziditaju un udens/ kukainu un v&ja/ ziditaju un kukainu/ tdens un v&ja/ kukainu un udens].
Kokiem sastop gan viendzimuma, gan divdzimuma ziedus, tapat sastopami gan vienmajas gan
divmaju sugas. lekartojot parkus, pilsétu arhitekti un darznieki nereti izv€las divmaju viriskos
augus, lai [biitu mazak puteksSnu/ tie nepiesarnotu parkus ar saviem augliem/ putniem biitu, kur
ligzdot/ tie dotu lielaku &nu]. Interesanti, ka ilgstosi izmantojot So stratégiju, pilsétas aug cilvéku
skaits kuriem ir astma.

Astma ir hroniska slimiba, kas izraisa elpcelu iekaisumu un sasaurinasanos. Ta izpauzas lekmju
veida ka s€kSana, elpas trikums, smaguma sajuta kriiSkurvi un klepus. Pasaulé arvien vairak
palielinas cilvéku skaits, kuriem diagnosticéta astma, pieméram, ASV un Lielbritanija pedgjo
desmit gadu laika astmatiku skaits pieaudzis par 2%. Galvenie astmas lekmju izraisitaji ir tabakas
diimi, putekli, puteksni, pelejums un dzivnieki, ka ar1 dazadas smarzvielas.

Riipigi izpéti dotas kartes par tris koku sugu puteksnu izplatibu laika un telpa (Eiropa)! Balstoties
uz kart€ doto informaciju un savam biologijas zinaSanam, pabeidz dotos teikumus, izv€loties
pareizos apgalvojumus (4 p.)!

Janvara sakums Janvara vidus Februara sakums

Februara beigas Marta vidus Marta beigas
a ) ®
£ ¥ i N " [ !
e - ‘ e s W
b O » 8 | ST » A
S .
Aprila beigas Maija sakums JUnija sakums
{ Y 4S .«E&
;. g

,,’&

T Lazdu puteksni
I Alksnu puteksni
I Berzu puteksni
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Anemofilija ir appute ar v&ju. No dotajam sugam anemofilija ir raksturiga [lazdam/ alkSniem/
bérziem/ visiem minétajiem/ tikai alkSniem un bérziem].

Petnieki, kas veica Eiropas putek$nu uzskaiti ievaca datus [divas reizes ménesi/ vismaz reizi
meénest/ reizi divos ménesos/ divas reizes tris ménesos].

Pirmie Latvija uzzied [lazdas/ alk$ni/ bérzi/ visi min&tie/ tikai alks$ni un bérzi].

Apméram divus méneSus Latvijas teritorija pétnieki fiks€ja [lazdu/ alkSnu/ berzu/ visiem miné&to/
alks$nu un bérzu] puteksnu klatbitni.

4.2. Rupigi iepazisties ar doto tekstu un iepazisties ar pieejamajiem materialiem! Izmantojot doto
informaciju un savas zinaSanas, pabeidz dotos teikumus un papildini tabulu, izv€loties pareizos
apgalvojumus (12 p.)!

Pils€tu veidoSanos uzskata par vienu no civilizacijas sakuma punktiem. Pils€tvide driz vien kluva
par jaunu [ekosistemu/ biosferu/ biotopu/ vidi], kurai augu un dzivnieku sugas pielagojas. Lai
nodroSinatu vietu atputai, pilsétas saka izveidot parkus — 1paSi iekartotas, parasti plasas,
dekorativas atpiitas teritorijas, darzus. Parkiem raksturigas lielas koku grupas.

Sugas nosaukums latviski Sugas nosaukums latiniski | Sastopamiba, %
Klavlapu platana Platanus x acerifolia 15,6
Parasta klava Acer platanoides 14,1
Kallera bumbiere Pyrus calleryana 10,9
Trisérksku gledicija (taurinziedis) | Gleditsia triacanthos 8,9
Purva ozols Quercus palustris 7,5
Parasta liepa Tilia cordata 4.7
Pensilvanijas osis Fraxinus pennsylvanica 3,5
Sarkana klava Acer rubrum 3,5
Sudrabklava Acer saccharinum 3,2
Ginks Ginco biloba 2,8

Izplatitakas koku sugas Nujorka.
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Koks JIFIM|AIM|J|J|A|S|O|N|D

Platanus x acerifolia

Acer platanoides

Pyrus calleryana

Gleditsia traicanthos

Quercus palustris

Tilia cordata

Freaximus
pennsylvanica

Acer rubrum

Acer saccharinum

Ginco biloba

Nujorka izplatitako koku putekSnoSanas sezonas (ménesi).

Platanus x acerifolia ir [celms/ hibrids/ Skirne/ dzimta].

Nujorka visplasak ir parstavéts/a [Platanus x acerifolia/ Acer gints koki/ Pyrus calleryana/ Fagus
sylvatical].

Paredzams, ka cilveékiem putekSnu izraisitas astmas lekmes Nujorka visbiezak notiks [marta/
aprilt/ maija/ junija/ julijal.

Cilveka reakciju uz paaugstinatu ziedputekSnu daudzumu gaisa, kas izpauzas ka biezas Skavas,
asarojosas acis médz saukt ar1 par [siena drudzi/ lampu drudzi/ puteksnu Skavam].

Ari Latvija plasi ir sastopams/a [Pyrus calleryana/ Tilia cordata/ Ginko biloba/ Freaximus
pennsylvanical.

Noverte, kadu dalu no visiem Nujorkas kokiem parstav minétas 10 sugas?
Atbilde: [85/ 75/ 65/ 55/ 45]%.
Cik no dotajam koku sugam ir divmaju?

Atbilde: [1-2/ 3-4/ 5-6/ 7-8 /9-10]
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Sis ir:
[Gleditsia triacanthos/ Acer rubrum/ Tilia cordata/ Acer
platanoides/ Freaximus pennsylvanica/ Ginko biloba].

[Gleditsia triacanthos/ Acer rubrum/ Tilia cordata/ Acer platanoides/
Freaximus pennsylvanica/ Ginko biloba].

Sis ir:
[Gleditsia triacanthos/ Acer rubrum/ Tilia cordata/ Acer platanoides/
Freaximus pennsylvanica/ Ginko biloba].

. Sisir:
[Gleditsia triacanthos/ Acer rubrum/ Tilia cordata/ Acer
platanoides/ Freaximus pennsylvanica/ Ginko biloba]
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4.3. Riipigi iepazisties ar doto informaciju!

Lapu krasu maina un lapkritis ir fenomens, kas Ziemelu puslodé parasti notiek gada otraja pusg.
Tas skar galvenokart lapu kokus.

X — 0t " Sept oct oct oct oct AR B \ & Gulft of :
7oh ; o 7in 24in et b st 22nd L RS RN B A R

Attels pa kreisi - lapkritis ASV, situacija uz 24. septembri. Jo sartaks krasojums, jo sartakas lapas,
briins krasojums - lapas ir nokritusa. Attéls pa labi - ASV geografiska karte.

Lasi doto tekstu un papildini to, no dotajiem variantiem izv&loties atbilstoSos (14 p.)!

Lapu krasu nosaka $tinas esoSie [pigmenti/ cukuri/ gazes/ tauki]; hlorofils ir [zala/ dzeltena/
violeta/ melna] krasa, bet ksantini ir [zali/ oranzi un dzelteni/ violeti/ zili]. Kad pienak rudens,
[hlorofils/ ksantini/ karotini] noardas un lapas kliist [zalas/ oranzas un dzeltenas/ violetas/ zilas].

Iespgjams, ka viens no biitiskakajiem iemesliem, kap€c notiek lapkritis, ir gaismas samazinasanas,
tuvojoties ziemai. Kas nozime ari to, ka samazinasies [gaismas elpoSana/ elpoSana/  fotosintéze],
tapat samazinasies ari [transpiracija/ augstums/ resnums/ blivums]. Tas nozimég, ka samazinas art
fidens kustiba pa [liiksnes/ koksnes/ mizas] vadaudiem. Ta ka galvenais ©idens paterétajs [saknes/
lapas/ ziedi/ miza] ir beidzis savu funkcijas, [saknes/ lapas/ ziedi/ miza] parstaj uzstkt tideni un
koks ir gatavs miera periodam.

Spriezot peéc ASV Kkartes, lapkritis visa valsts teritorija [iestajas vienlaicigi/ neiestajas vienlaicigi/
nav novérojams]. Tas dalgji skaidrojams ar augstumu virs juras ltmena - augstien&s lapkritis
[iestajas atrak/ iestajas velak/ nekad nav noverojams], salidzinot ar juiras Itmeni. Otrs faktors, kas
ietekmé lapkrisa iestasanos, ir geografiskas koordinates, ja tiesi - [platums/ garums/ dzilums/
kilometrs]. Jo tuvak polarajam lokam, jo lapkritis [iestajas atrak/ iestajas v€lak/ nekad nav
noverojams].
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