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1. uzdevums

1.1. Pierasts uzskatit, ka no dzivajiem organismiem tikai dzivnieki sp€j aktivi kontrolét savu
kermena temperatiiru. Tomer ir augi, kas ir sp&jigi izstradat siltumu, ievérojami paaugstinot
savu temperatiiru salidzinajuma ar apkartéjo vidi, un sadus augus sauc par termogénajiem
augiem. Apliako divus $adu augu attélus un izvélies ticamako iemeslu, kadél katrs no Siem
augiem razo papildu siltumu (2 p)!

Beigta zirga lillija Helicodiceros

MUSCIVOrUS Skunksa kaposts Symplocarpus renifolius
a) Apputeksnétaju pievilinasanai; a) Papildu tdens ieguvei;
b) Séklu izplatisanai; b) Séklu izplatisanai;
c) Papildu slapekla ieguvei; c) Papildu slapekla ieguvei;
d) Veiksmigakai fotosintézei. d) Lai izvairitos no ledus kristalu

bojajumiem $iinas.

Lasi doto tekstu un no dotajiem variantiem izvélies atbilstosos (3 p)!

Loti daudzi termoggnie augi pieder pie arumu jeb kallu dzimtas Araceae. Parsvara Sie
augi aug tropu un subtropu josla. Kallu dzimtas augiem zieds parasti ir [vientul$/ ziedkopa —
kekara/ ziedkopa — valite/ ziedkopa — ¢emura]. Sis dzimtas augiem bieZi ir [vasas/ stumbra/
saknes/ lapu] parveidnes — sakneni vai bumbuli. Latvija sastopami tikai divi §is dzimtas augi —
smarziga kalme un [strelicija/ liela kalla/ purva cuikausis/trejlapu puplaksis].

1.2. Ka telpaugi Latvija ir sastopami arT citi kallu dzimtas parstavji , pieméram, amorfofalli,
kas biezi tauta ir saukti par kartupelpalmu. Amorphophallus titanum tiek uzskatits par augu ar
vienu no lielakajiem ziediem. Savu vairak neka divus metrus augsto ziedkopu tas izplaucé
naktl, un ta raditais siltums ziedu smarzai v€saja nakts gaisa lauj izplatities ievérojamu
attalumu. Tas ir butiski, jo augs zied tikai 1su bridi. Ar1 biezi sastopamie istabas augi
difenbahijas, monsteras, antiirijas, filodendri un spatifilas, ka ar1 akvarijos biezi audzetas
“kriptas” Cryptocoryne sp., aniibijas Anubias sp., tdens kaposti Pistia stratiotes un pat
tidensziedi Lemna sp. pieder pie kallu dzimtas.

Apliko doto kallu dzimtas auga att€lu un izvélies, kadas morfologiskas pazimes tam ir
redzamas (5 p)!

1. Auga lapu dzislojums: [starains/ pliksnains/ linears/ bez dzislojuma].

2. Puteksnlapu skaits: [0/ 1/ 3/ 6/ 8].



3. Vainaglapu skaits: [0/ 1/ 3/ 6/ 8].
4. Sakne: [mietsakne/ barkssakne/ bumbulis].

5. P&éc morfologiskajam pazimém var secinat, ka augs ir [sporaugs/ kailseklis/ viendigllapis/
divdigllapis].
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Zieda diagramma
1. attels. Kallu dzimtas augs.

1.3. Kallu dzimtas ziediem ir gan viriskas, gan sieviskas dalas ziedi, bet biezi tas nenobriest
vienlaicigi. Apliko attélu, kura redzama auga skunksa kaposta Symplocarpus renifolius
ziedkopas attistiba un termogénas ipasibas. Attéla apaksa redzama ziedkopas attistiba, kas
apziméta ar burtiem a — d, attéla augsa redzamas divas temperatiiras liknes, melna likne atbilst
vides temperatiirai, peleka — ziedkopas temperatiirai. Krasainie bloki zem laika ass atbilst
ziedkopas attistibas fazém a — d.

2. attéls. Skunksa kaposta Symplocarpus renifolius ziedkopas attistiba un termogénas
pasibas.



Izvélies pareizo ziedkopas attistibas fazi, katru no piedavatajiem variantiem izmanto tikai
vienu reizi (4 p)!

A: [nezied/ redzamas tikai sieviskas zieda dalas/ redzamas gan sieviskas, gan viriskas zieda
dalas/ redzamas tikai viriskas zieda dalas/ nobriedusi augli].

B: [nezied/ redzamas tikai sieviskas zieda dalas/ redzamas gan sieviskas, gan viriskas zieda
dalas/ redzamas tikai viriskas zieda dalas/ nobriedusi augli].

C: [nezied/ redzamas tikai sieviskas zieda dalas/ redzamas gan sieviskas, gan viriskas zieda
dalas/ redzamas tikai viriskas zieda dalas/ nobriedusi augli].

D: [nezied/ redzamas tikai sieviskas zieda dalas/ redzamas gan sieviskas, gan viriskas zieda
dalas/ redzamas tikai viriskas zieda dalas/ nobriedusi augli].

Izvéelies, kura ziedkopas attistibas faze tai ir visizteiktakas termogénas ipasibas, ta vislabak
kontrol€ savu kermena temperatiiru (1 p)?

Atbilde: [a/ b/ ¢/ d].

1.2. Zinatnieki izol&ja dazadas skunksa kaposta ziedkopas dalas, fiks€ja tas un sagatavoja
paraugus caurstarojosai elektronmikroskopijai. ST metode lava novértét $anu uzbivi.
Zinatnieki izvelgjas tadas ziedeSanas stadijas, kad zied tikai viriSkie un tikai sieviSkas zieda
dalas. No putekS$nlapam vini analiz€ja nenobriedusus putek$nus (MS) un nobriedusus
puteksnus (PG).

Zemak vari apskatit grafiku, kas radits no vinu iegiitajiem rezultatiem. Grafika A dala
parada vid&jo mitohondriju skaitu 1 um?§@inas citosola. Lai iegiitu citosola laukumu, zinatnieki
néma vera Siinas Skérsgriezuma laukumu, no kura atnéma Siinas sieninas, kodola un vakuolas
laukumu. B attéla vari novértét, cik % S$iunas Skérsgriezuma laukuma aiznéma vakuola.
Vertikalie nogriezni parada rezultatu izkliedi (standartnovirzi). Vainaglapam rezultatu stabinu
veido desmit §Gnu dati, pargjam ziedu dalam — piecu.
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3. attéls. Mitohondriju skaits 1 pm?$@inas citosola un %, kurus $iinas $kérsgriezuma laukuma
aiznem vakuola.

Pabeidz teikumus, no dotajiem variantiem izvéloties atbilstosas auga dalas (6 p)!

1. Auga Sinas ar relativi lielakajam vakuolam: [vainaglapas no sieviskas ziedéSanas fazes/
vainaglapas no viriskas ziedéSanas fazes/ ziedkopas serdes $tinas no sieviskas ziedésanas fazes/
ziedkopas serdes $tinas no viriskas ziedésanas fazes/ nobriedusi puteksni] .

2. Auga Stinas, kuras ir visvairak mitohondriju viena citosola laukuma vieniba: [vainaglapas no
sieviSkas zied€Sanas fazes/ vainaglapas no viriskas ziedéSanas fazes/ serdes Stinas no sieviskas
ziedesanas fazes/ serdes $tinas no viriskas ziedéSanas fazes/ nenobriedusi puteksni].

3. Auga $uinas, kuras ir visvairak mitohondriju viena $tinas laukuma vieniba: [vainaglapas no
sieviSkas zied€Sanas fazes/ vainaglapas no viriS§kas ziedéSanas fazes/ serdes Stinas no sieviskas
ziedesanas fazes/ serdes $tinas no viriskas ziedéSanas fazes/ nobriedusi puteksni].

4. Ziedkopas $tnas vismazak vakuolas izméri varigja: [vainaglapas no sieviskas ziedéSanas
fazes/ vainaglapas no viriSkas ziedeSanas fazes/ serdes Stinas no sieviskas zied€Sanas fazes/
serdes Stinas no viriskas ziedéSanas fazes].



5. Sajas $unas bija daudz mitohondriju, jo tie bija nepieciesami §inu diferencé$anas procesam:
[vainaglapas no sieviskas ziedéSanas fazes/ vainaglapas no viriskas ziedé$anas fazes/ serdes
Stinas no sieviSkas ziedeSanas fazes/ Serdes Stinas no viriSkas ziedeSanas fazes/ nenobriedusi
puteksni].

6. lzteiktakas termogénas ipasibas ir: [ziediem sieviskas ziedeSanas fazg/ ziediem viriskas
zied&Sanas fazg/ zieda serdei/ putekSniem].

1.3. Ziditajiem ari ir termogéni audi, kas sp€j generét papildu siltumu, proti, branie taukaudi.
Apliiko att€lu, kura redzamas atSkiribas starp balto un briino taukaudu $tinam. Att€la augsa
redzami Siinu Skersgriezumi caurstarojosa elektronmikroskopa, apaksa So Skérsgriezumu
shematisks att€lojums, kur $iinas sastavdalas numurétas 1-3. Att€la sanos var redz&t kadu Siinas
dalu palielinajumu.

Balto tauku SUna Bruno tauku Stna

4. attels. AtSkiribas starp balto un briino taukaudu Stinam.
Izvélies, kuras $iinas dalas ir numurétas ar 1 — 3 (3 p)!
1: [kodols/ holoroplasts/ mitohondrijs/ tauku piliens].
2: [kodols/ holoroplasts/ mitohondrijs/ tauku piliens].
3: [kodols/ holoroplasts/ mitohondrijs/ tauku piliens].
Kura $tinas sastavdala izstrada siltumu briinajos taukos (1 p)?

Atbilde: [1/ 2/ 3].



1.4. Siltumu spgj radit ari, pieméram, vairakas Azijas religijas biitiskais augs lotoss, Kas spgj
uzsildit savus ziedus un saglabat tajos stabilu 30°C temperataru, kas naktis var bt pat par 20 °C
augstaka neka apkart&ja vide. Tapat ka skunksa kapostam, ar lotosa zieda sieviskas un viriskas
dalas attistas atSkiriga laika un siltums izdalas tikai viena zied€Sanas posma. Siltuma
generéSanas molekularais mehanisms skunksa kapostos un lotosa ir vienads.

5. attéls. Lotosa zieda un ta dalu termofotografijas un atbilstosas parastas fotografijas.

Kura zieda dala izstrada visvairak siltuma (1 p)?

Atbilde: [auglenica/ vainaglapas/ puteksnlapas].

Zinatnieki izmérija dazadu vielu saturu lotosa auglenicas pirms (0) termogénas fazes,
tas laika (2) un péc tas beigam (3). Rezultatus vari apskatit grafikos zemak. PL — fosfofolipidi,
TAG - triacilgliceridi (rezerves tauki, ellas). Vertikalie nogriezni parada rezultatu izkliedi. Ja
virs stabiniem noraditi atskirigi burti, stabina vertibas statistiski biitiski atskiras no citu stabinu

vertibam.
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6. attéls. Dazadu vielu saturs lotosa auglenicas pirms termogénas fazes, tas laika un péc tas
beigam.



Izpéti att€lus un pabeidz teikumus, no dotajiem variantiem izvéloties atbilstoSos (4 p)!

1. Lotosa auglenica par siltuma generéSanas “degvielu” tiek izmantota [ciete/ saharoze/
fosfolipidi/ triacilgliceridi].

2. Cietes saturs auglenica ar laiku pieaug, jo [zieds gener€ aizvien vairak siltuma/ ta tiek
izmantota ka rezerves viela s€klas/ ta nodrosina $iinu stingribu/ ta ir saharozes izejviela].

3. Fosfolipidi lotosa auglenica ir nepiecieSami, jo [zieds tos izmanto Siltuma generésanai/ tie
tiek izmantoti ka rezerves viela séklas/ ta ir butiska Stinas membranu un mitohondriju
sastavdala/ tie ir saharozes izejviela].

4. Lotosa auglenica un briinie tauki dzivniekos siltuma generé$anai [izmanto tos pasSus
organoidus, bet atSkirigas baribas vielas/ izmanto tos paSus organoidus un tas pasas baribas
vielas/ izmanto atskirigus organoidus un atskirigas baribas vielas/ izmanto atSkirigus
organoidus, bet tas pasSas baribas vielas].

Uzdevums sagatavots, izmantojot:

e https://commons.wikimedia.org/wiki/;

e lto-Inaba, Y., Sato, M., Masuko, H., Hida, Y., Toyooka, K., Watanabe, M., & Inaba,
T. (2009). Developmental changes and organelle biogenesis in the reproductive

organs of thermogenic skunk cabbage (Symplocarpus renifolius). Journal of
experimental botany, 60(13), 3909-3922;

e Grant, N. M., Miller, R. A., Watling, J. R., & Robinson, S. A. (2010). Distribution of
thermogenic activity in floral tissues of Nelumbo nucifera. Functional Plant Biology,
37(11), 1085-1095;

e Villarroya, F., Domingo, P., & Giralt, M. (2005). Lipodystrophy associated with
highly active anti-retroviral therapy for HIV infection: the adipocyte as a target of
anti-retroviral-induced mitochondrial toxicity. Trends in pharmacological sciences,
26(2), 88-93.

2. uzdevums
2.1. Atbildi uz jautajumiem, izvéloties pareizas atbildes (5 p)!
Sajos veidojumos eso$ajiem organismiem ar augu ir

a) Mutualisms;
b) Simbioze;

c) Konkurence;
d) Komensalisms.

Ka sauc uz taurinzieZa sakném ar bultinu noraditos veidojumus?

a) Mikoriza;
b) Bumbuli;
a) Gumini;
c) Spurgalinas.



https://commons.wikimedia.org/wiki/Main_Page

Kadi mikroorganismi atrodami $ajos veidojumos?

a) Tie nesatur mikroorganismus;
b) Guminbaktgrijas;
c) Bumbulbaktgrijas;
d) Viensinas sénes.

Kada ir So veidojumu nozime augam?

a) Saista atmosferas slapekli;

b) Saista augsnes nitratus;

c) Saista atmosféras oglskabo gazi;
d) Tie augam nav nozimigi.

Taurinziezu dzimta ietilpst

a) Parastais kirbis Cucurbita pepo;

b) Sgjas zirni Pisum sativum;

c) Sgjas griki Fagopyrum esculentum;
d) Miezi Hordeum vulgare.

2.2. Lasi doto tekstu un no dotajiem variantiem izvélies atbilstoSos (3 p)!

Molekularais slapeklis ir salidzinos$i [inerta/ aktiva/ bistama/ reta] viela. Tapéc
dzivnieki un augi to [uznem no atmosferas/ uznem no gataviem savienojumiem/ neuznem,
uznem tikai augot]. Slapeklis dzivajos organismos ir [mikroelements/ makroelements/
ultramikroelements/ vitamins].

1. attela dots slapekla cikls, noradi atbilstos$as cikla dalas attela noraditajiem

cipariem (3 p)!
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1. attels. Slapekla cikls.



1 - [slapekla fiksacija/ slapekla sintéze/ slapekla saskidrinasSana/ slapekla elpoSana/
fotosintéze/ nitrifikacija/ slapekla savienojumu noardiSana].
2 - [slapekla fiksacija/ slapekla sinteze/ slapekla saskidrinasana/ slapekla elposana/
fotosinteze/ nitrifikacija/ slapekla savienojumu noardiSana].
3 - [slapekla fiksacija/ slapekla sintéze/ slapekla saskidrinasana/ slapekla elposana/
fotosintéze/ nitrifikacija/ slapekla savienojumu noardiSana].

2.3. Kapzemes rasene Drosera capensis ir Afrika augo$s kukaingédajs augs. 2. attéla, grafika pa
kreisi salidzinata slapekla masa rasenés Drosera capensis atkariba no slapekla avotiem.
Kontroles augi sanéma slapekli tikai no substrata. Visi pargjie augi — gan no substrata, gan kada
no papildus avotiem: hitina vai BSA (liellopu asins seruma proteins). Grafika pa labi
salidzinata viena auga vid€ja sausa biomasas eksperimenta sakuma un beigas. Kontroles augi
sanéma slapekli tikai no substrata. Visi pargjie augi — gan no substrata, gan kada no papildus
avotiem: hitina, BSA (liellopu asins seruma proteins). Vienadiem burtiem savstarpgji nav
statistiski nozimiga atSkiriba.
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2. attéls. Pa kreisi, slapekla masa rasenés Drosera capensis atkariba no slapekla avotiem. Pa
labi, viena auga vid&ja sausa biomasas eksperimenta sakuma un beigas.

Izpéti grafikus un pabeidz teikumus, no dotajiem variantiem izvéloties pareizos (6 p)!

1. Slapekla masa kontroles augos eksperimenta beigas, salidzinot ar eksperimenta sakumu
[biitiski nemainijas/ bija divreiz lielaka/ bija par 30% mazaka/ statistiski buitiski atSkiras no
sakuma, bet izmaina bija neliela].

2. Savstarpgji salidzinot iegiitos rezultatus, augi ieguva vairak slapekli no [BSA proteina/
hitina/ substrata/ no gaisa].

3. Lai novértétu vai Drosera capensis spgj izmantot kukainos eso$o slapekli, jaizmanto
[kontroles/ hitina/ BSA/ hitina un kontroles/ BSA un hitina/ visu] grupu dati.

4. Drosera capensis aug vietas, kur [substrata nav izmantojams slapeklis/ substrata ir augsta
izmantojama slapekla koncentracija/ substrata ir zema izmantojama slapekla koncentracija/
tident ir augsta izmantojama slapekla koncentracija].

5. Slapekla avots [butiski palielindja/ neietekm&a/ butiski samazinaja] auga biomasas
pieaugumu eksperimenta beigas.

6. Lielako sausas masas dalu no Drosera capensis biomasas pieauguma veido [ogleklis/ natrijs/
tdenradis/ slapeklis].

10



2.4. Parastas kukuriizas Zea mays skirne ‘Sierra Mixe’ ir interesanta ar to, ka ta veido gaisa
saknu rozetes, kuras ir parklatas ar 1pasu glotu. Lielaka dala kukuriizas Skirpu partrauc veidot
gaisa saknes sasniedzot briedumu, tacu ‘Sierra Mixe’ turpina attistit gaisa saknes, un to skaits
ir 3-4 reizes lielaks ka citam $kirném. Sis gaisa saknes izdala lielu daudzumu glotu, kuras ir
bagatas ar cukuriem (arabinozi, fukozi un galaktozi). Glotas dzivo bakterijas, kuras spg&j fikset
slapekli.

3. attels. Parastas kukuriizas ‘Sierra Mixe’ skirnes mezgls ar gaisa sakném.
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4. att€ls. (A) mezglu ar gaisa sakném skaits atkariba no attistibas ned€las, (B) gaisa saknu
skaits 14. nedgla pec iestadiSanas.

Grafika A, paradits mezglu ar gaisa sakném skaits atkariba no attistibas nedélas, bulta parada
laiku, kad augi sasniedz pieguso fazi (sak attistities ziedkopas). Melnie stabini ‘Sierra Mixe’,
pelekie stabini ‘Hickory King’ — Skirne bez glotam uz gaisa sakném.

Grafiks B, parada pétamo Skirnu gaisa saknu skaitu augiem 14. ned€la péc iestadiSanas.
Zvaigznites apzime statistiski nozimigu atSkiribu.

Pabeidz secinajumus, pamatojoties uz pieejamo informaciju un no dotajiem variantiem
izveloties pareizos (6 p)!

1. ‘Sierra Mixe’ ir augligaka par citam $kirném: [ja/ n&/ $adu secinagjumu nevar iegiit no
dotajiem datiem].
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2. ‘Sierra Mixe’ veido ievérojami vairak gaisa saknes par ‘Hickory King’: [ja/ n&/ $adu
secindjumu nevar iegiit no dotajiem datiem].

3. ‘Sierra Mixe’ ir pielagojusies augt augsné ar zemu slapekla saturu: [ja/ n&/ sadu
secindjumu nevar iegiit no dotajiem datiem].

4. ‘Hickory King’ gaisa sakném nav nekada funkcija: [ja/ n&/ $adu secinajumu nevar iegiit no
dotajiem datiem].

5. ‘Sierra Mixe’ audzeéSana varétu samazinat vajadzibu péc mineralmésliem: [ja/ n&/ $adu
secindjumu nevar iegiit no dotajiem datiem].

6. ‘Sierra Mixe’ vispar nav nepiecieSams augsnes slapeklis: [ja/ n&/ $adu secinajumu nevar
iegtt no dotajiem datiem].

2.5. Nitrogenaze ir bakteriju enzims, kas katalizé tidenraza pievienoSanu molekularajam
slapeklim. Lidzigi, ka citiem enzimiem, nitrogenazes aktivitate ir atkariga no dazadiem
apstakliem. Grafika paradita nitrogenazes aktivitate pie dazadu augu sakném, augu attéli un
nosaukumi doti tabula.

Alpu tragantzirnis Astragalus alpinus Sgjas lucerna Medicago sativa
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5. attels. Nitrogenazes aktivitate pie dazadu augu sakném.

Balstoties uz doto grafiku un savam zinasanam, pabeidz teikumus, izvéloties pareizo (7 p)!

1. Nitrogenaze nodroSina [tdens uzstkSanu saknés/ slapekla savienojum noardiSanu/ slapekla

savienojumu veidoSanu].

2. Zemai temperatiirai vislabak pielagojies ir [Medicago sativa/ Alnus glutinosa/ Astragalus

alpinus/ Casuarina equisetifolia].




3. Augstai temperatiirai vislabak pielagojies ir [Medicago sativa/ Casuarina equisetifolia/
Alnus glutinosa/ Astragalus alpinus].

4. Australijai endéma suga ir [Medicago sativa/ Alnus glutinosa/ Astragalus alpinus/

Casuarina equisetifolia].

5. Lai bagatinatu augsni ar slapekli, laukos médz sét [Medicago sativa/ Alnus glutinosa/
Astragalus alpinus/ Casuarina equisetifolia].

6. No pétijuma izmantotajiem augiem pie taurinziezu dzimtas pieder [viens/ divi/ trTs/ visi]
augi, bet no dotajiem simbiozi ar bakterijam sp&j veidot [viens/ divi/ tr1s/ visi] augi.

Uzdevums sagatavots, izmantojot:

e Pavlovi¢, A., Krausko, M., & Adamec, L. (2016). A carnivorous sundew plant prefers
protein over chitin as a source of nitrogen from its traps. Plant Physiology and

Biochemistry, 104, 11-16.;

e Van Deynze, A., Zamora, P., Delaux, P. M., Heitmann, C., Jayaraman, D., Rajasekar,
S., ... & Berry, A. M. (2018). Nitrogen fixation in a landrace of maize is supported by
a mucilage-associated diazotrophic microbiota. PLoS biology, 16(8), e2006352.;

e Water Larcher Physiological plant ecology, 4th edition, 2001

3. uzdevums

3.1. Apskati adas uzbtives shému un noradi adas dalas atbilstoSos burtus no attéla (5 p)!

Adas mata
célajmuskulis

Mata maisin$

Tauku
dziedzeris

Mata sakne

Mata folikula
receptors

Jusanas nervs

Sviedru dziedzera pora

| Derma

r Zemada

1. attéls. Adas uzbiives shéma.
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1. Mats: [A/ B/ C/ D/ E].

2. Adas kapilari: [A/ B/ C/ D/ E].

3. Epiderma: [A/ B/ C/ D/ E].

4. Sviedru dziedzeris: [A/ B/ C/ D/ E].
5. Taukaudi: [A/ B/ C/ D/ E].

Adas virskartu veido epitélijaudi. Izlasi apgalvojumus par epitélijaudiem un pabeidz
teikumus, no dotajiem variantiem izvéloties pareizos (7 p)!

1. Deguna glotadas un trahejas skropstinepitélijs ar ritmisku skropstinu kustibu palidzibu virza
uz glotadas nokluvusas vielu dalinas ieelpai [pret&ja/ taja pasa/ abos] virziena/-nos.

2. Pie [epitelijaudiem/ saistaudiem/ nervaudiem] pieder ar1 siekalu dziedzeri veidojosas Siinas,
kas izdala siekalas esosas glotas.

3. Plausu alveolas izklaj plakanais epit€lijs [viena/ divas/ vairakas] kartas, lai nodrosinatu gazu
apmainu.

4. Galvena zarnu traktu epitélija funkcija ir [partika esoSo vielu nogadasanu organisma iekseja
vide/ partika esoSo vielu izvadiSana no organisma/ aizsargat no partika eso$ajam kaitigajam
vielam].

5. Vietas, kur epitelijs ir paklauts pastavigai arvides ietekmei, epitélijStinas parasti ir [viena/
divas/ vairak neka divas] kartas.

6. Epitelijs, caur kuru notiek [vielu apmaina/ signalu parvade/ endokrina regulacija], ir izkartots
viena §tnu slant.

7. EpitelijStnas inficé [cilvéka papilomaviruss/ trakumsérgas viruss/ B hepatita viruss/ A
bakteriofags].

3.3. Gan Herpes simplex viruss (HSV), gan Varicella zoster viruss (VZV) pieder pie DNS alfa-
herpesvirusu saimes. Pirmo reizi inficgjoties ar HSV, tas infic€ adas un glotadu Siinas, tur radot
puslisveida izsitumus, savukart primara VZV infekcija izpauzas ka véjbakas — ar1 pisliSveida
izsitumu veidoSanas, tacu uz adas. Abi virusi péc primaras infekcijas pa nervu Skiedram nonak
nervu ganglijos, un saglabajas tajos sléptas jeb latentas infekcijas forma. Dzives laika Sie virusi
periodiski var reaktivéties, un tad izpauzas ka ‘aukstumpumpas’ HSV gadijuma vai ‘jostas
roze’ VZV gadijuma.

2. attela redzams histologiska adas griezuma attéls mikroskopa. Adas paraugs panemts
no cilvéka, kas slimo ar v€jbakam. VZV infice adas epitelijStinas. Inficétaja adas vieta vispirms
veidojas sarts sabiez&jums, bet tad ta centra rodas ar skidrumu pildits piislitis. Pislisa, ko sauc
ar1 par vezikulu, Skidrums satur jaunas virusa dalinas. Piislitim plistot, viruss izplatas talak.
Parplisusa puslisa vieta iesakuma paliek iedobums jeb erozija, kuru parklaj krevele, kas palidz
adas bojajumam sadzit.
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Derma

Zemada

-

2. att€ls. Histologiska adas griezuma attéls mikroskopa.
Ripigi izpéti att€lu un atbildi uz jautajumiem, izvéloties pareizas atbildes (4 p)!
Ar Kuru burtu atziméts véjbaku virusa radits adas bojajums?
Atbilde: [A/ B/ C]

Gan HSV, gan VZV infekcijas rezultata rodas lidzigi adas bojajumi. Kura adas slant
izveidojas adas bojajums, ko rada Sie virusi?

a) Epidermas;
b) Dermas;
C) Zemadas.

Kura no min&tajam adas funkcijam ir traucéta virusa bojajuma vieta?

a) Barjerfunkcija;
b) Imunfunkcija;
c) Balsta funkcija;
d) Impulsu parvade.

Histologisko jeb audu preparatu krasosana izmanto tident $kistosas krasas. Kapéc nav
iekrasojusas struktiiras, kas apzimétas ar C?

a) Jo tas ir acidofilas;
b) Jo tas ir lipofilas;
c) Jo tas ir baziskas;
d) Jo tas ir hidrofilas.
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3.4. Attela zemak att€lots herpes virusa transports nerva $tina. Ar nr. 2 att€la apziméts
transportproteins. Noradi, kadas struktiiras attéla apzimétas ar 1, 3, un 4 (3 p)!

VIONZ Y

Lo

1 - Aktina pavediens/
mikrocaurulite/ herpesviruss/
mitohondrijs/ ribosoma

3 - Aktina pavediens/
mikrocaurulite/ herpesviruss/
mitohondrijs/ ribosoma

4 - Aktina pavediens/
mikrocaurulite/ herpesviruss/
mitohondrijs/ ribosoma

3.5. VZV reaktivacijas laika viruss no ganglija pa nerva gaitu atkal noklust ada un veido tur
vezikulas. Parasti vezikulas veidojas attieciga nerva inervétaja rajona. Apskati attelu, kur
redzams virietis ar VZV reaktivaciju jeb jostas rozi un un cilvéka adas nervu inervacijas rajoni.
Nosaki, kura nervu saknité atrodas latenta infekcija, atbildé izmanto lielos burtus un
ciparus bez atstarpém (1 p)!

Atbilde: ...

Triszaru nervs
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Atbildi uz jautajumiem, izvéloties pareizas atbildes (2 p)!

VZV reaktivacijas laika slimniekiem rodas stipras sapes pa skarta nerva gaitu. Pa kadam

nervu Skiedram viruss no ganglija ir nonacis ada?

a) Kustibu;
b) JuSanas;
C) Autonomas nervu sistémas;
d) Vegetativas nervu sistémas.

Ja HSV akiitaja faz€ izpauzas ka puslisi uz lipam un deguna glotada, tad ta latentaja forma

tas atrodas:

a) Triszaru nerva ganglijos;
b) T1 ganglijos;
c) L1 ganglijos;
d) HSV nav latentas formas.

3.6. 3. attela redzama shematiska herpes virusu veidosanas Stina. Izpéti attélu un atbildi uz

jautajumiem, izveloties pareizas atbildes (3 p)!

Citoplazma

Kodols ®@,
o O g

Virusa DNS

Kapsidas

Q@

Virusa
olbaltumvielas

Glikoproteini
tierg

Izveidojusas
dalinas

8

3. att€ls. Herpes virusu veidoSanas $iina.

Sakarto pareiza seciba herpes virusa dalinas veidosanas secibu!

a) Kodols, endoplazmatiskais tikls, GoldZi komplekss, noraisiSanas arvidg;
b) Kodols, Goldzi komplekss, endoplazmatiskais tikls, noraisiSanas arvidg;

¢) Kodols, Goldzi komplekss, noraisisanas arvidg;
d) Kodols, Goldzi komplekss, lizosoma, noraisisanas arvidg.

Herpes virusam var biit ilga latenta faze, jo:

a) Sunu citoplazma paliek ta olbaltumvielas;
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b) Tas spgj inkorporét savu DNS $iinas kodola DNS;
c) Olbaltumvielu sarazoSanai $tnas ir nepiecieSams ilgs laiks;
d) Sanu citoplazma paliek ta RNS molekulas.

Bridi, kad cilveks inficgjas ar herpes virusu, kura no aprakstitajiem veidiem, tas ieklust
Stinas?
a) Viruss $tinas ieklust endocitozes cela, jo virusa DNS spgj saistities pie kodola DNS;
b) Viruss $unas ieklust endocitozes cela, jo virusa glikoproteini spgj saistities ar epitélija
Sunu membranu;
C) Viruss $tinas ieklust endocitozes cela, jo virusa kapsida spéj saistities ar epitélija Stnu
membranu;
d) Viruss $tinas ieklist endocitozes cela, jo virusa glikoproteini spgj saistities ar nervu
$tinu membranu.

Herpes virusu vairoSanas laika, $tnas noveéro ta sauktos citopatiskos (no $tinas — Cyto un
cieSanas pathos) efektus. Stinas uzbriest, sapliist ar citam $§@Gnam, tam var palielinaties kodols
un veidoties dazadi ieslégumi. Apliko $tinu optiskas mikroskopijas fotografiju, un nosaki,
kuram Siinam vai §inu grupam ir novérojams citopatisks efekts, ko izraisijusi HSV
infekcija (2 p)!

4. attéls. Stinu optiskas mikroskopijas fotografija.
Inficéta Stina vai Stnu grupa ir [1/2/ 3/ 4].

Attela redzamas Stnas ir [adas keratoniciti/ mutes glotadas Stinas/ juSanas nerva Stinas/ kustibas
nerva Stinas].

2.7. Nervu Siinas spg parvadit elektriskus signalus, tadé] tas dévé par ierosinamiem vai
uzbudinamiem audiem. Signala parvadiSanu nodroSina Stnas membranas polarizacija.
Membranas potencials, Siinai esot miera stavokli, tiek saglabats negativs, bet pozitivi ladétu
jonu iekluSana Stna ierosina impulsa rasanos un vadiSanu. Signala vadiSana pa nervu Stinu —
neironu —ir depolarizacijas jeb signala veidosanas faze, ko nodroSina Na* iekliiSana $iina, un
repolarizacija jeb $iinas atgrieSanas miera stavokli, ko nodrosina K* izklGigana no $inas. Sis
princips ilustréts ar 5. attéla.
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5. attels. Signala parvade nervu Stinas.

Izpéti attelu un atbildi uz jautajumiem, izveloties pareizas atbildes par Stinas impulsa
vadisanu (4 p)!

Kuru impulsa vadiSanu fazi neirona ietekmés insekticids piretrins, kas inaktivé (fiks€) Na*
jonu kanalus atveérta stavokli?

a) Depolarizacija;
b) Repolarizacija;
¢) Atraka impulsa vadiSana;
d) Nekads efekts.

Ka impulsu vadisanu ietekmés lidokains - viet&jas anestézijas lidzeklis, kas bloke Na* kanalu
atveérSanos?

a) Depolarizacija;

b) Repolarizacija;

c) Traucéta impulsa parvade;

d) Impulsa parvade netiks traucéta.

Stina kalija koncentracija ir lielaka neka ekstracelularaja telpa. Kas notiks, ja kalija limenis
arpus $iinas paaugstinasies?

a) Paaugstinasies impulsa rasanas slieksnis;
b) Pazeminasies impulsa rasanas slieksnis;
c) Pastiprinasies depolarizacija;

d) Impulsa vadisana netiks ietekméta.

Ja jauns impulss pienak neironam, kurs atrodas repolarizacijas faze, kads bus sagaidamais
efekts?

a) Jaunais impulss tiks parvadits talak;

b) Jaunais impulss netiks parvadits talak;

c) Talak tiks parvaditi divi impulsi;

d) Talak tiks parvadits viens, divreiz spécigaks impulss.
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Uzdevums sagatavots, izmantojot:

e https://www.frontiersin.org;

¢ http://www.pathologyoutlines.com/caseofweek/case423.htm, pateicoties Dr. Cristina
Aguilar, Guthrie Clinic attélam;

e https://opentextbc.ca.

4. uzdevums

4.1. Visus vienas sugas parstavjus, kuri ilgsto$i apdzivo konkrétu teritoriju, sauc par populaciju.
Populaciju var raksturot ar organismu izplatibas (blivuma) raditajiem un ipatnu savstarpgjo
attiecibu veidiem. Sugu izkliedes modeli (jeb izplatibas modeli) raksturo telpiskas attiecibas
starp populacijas locekliem — jeb to, vai tie dzivo kopa nelielas vai lielas grupas, vai individi
dzivo talu viens no otra.

1. attels. Dazadi sugu izkliedes modeli.

Attela redzami tris dazadi dzivnieku un augu grupeésanas veidi. Aizpildi tabulu, atziméjot ar
X, kuriem 1patnu izplatibas modeliem atbilst noraditas 1paSibas un sugas ( 9 p)!

Vienmeérigs | Nejauss | Bars | Nav raksturigs nevienam
no noraditajiem
grupésanas veidiem

Augi izdala ktmiskas
vielas, kuras ir kaitigas
citiem tuvu augosiem §1s
sugas Tpatniem

Seklas nokrit/nonak zeme
blakus mates augam

Veidojas vairakam putnu
sugam tikai migracijas
perioda
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Organismiem raksturiga
identiska uzvediba un
parvietosanas visiem
Ipatniem reiz€, pieméram,
apdraud&juma gadijuma

Biezi sastopama stingri
noteikta hierarhija

Augi, kuri izplata séklas ar
vgja palidzibu

Brina zurka

Vistu piekiins

Vilki ziemas

4.2. Katram no dzivnieku dzivesveida modeliem raksturigas noteiktas priekSrocibas un ar1
trikumi. Aizpildi tabulu, atzZiméjot ar X, kuras no ipaSibam raksturigas attiecigajiem
dzivnieku sabiedribas modeliem (5 p)!

Vientulnieki Dzive bara Nav atkarigs no
dzivoSanas bara/
atseviski

Agresiva cina par
parosanas
partneriem

Katram individam
ir vieglaka pieeja
edienam un
teritorijam

Augsts infekcijas
slimibu un parazitu
1zplatiSanas risks

Dalitas riipes par
pécnacgjiem

Monogamija

4.3. Lasi tekstu par Miiller et al. 2014 pétijumu un no dotajiem variantiem izvélies atbilstoSos

(6 p)!

Telpiska populacijas izpleSanas ir ierasta evolucionara paradiba, kas noverojama arf,
piem&ram, veidojoties baktériju biofilmam (pléve, ko veido mikroorganismi, kas stingri
piestiprinajusies pie kadas virsmas) Teritoriju paplaSinasanas var ietekm&t mijiedarbibam starp
organismiem, piemé&ram, telpiski nodalot tos, kuri savstarp&ji kooper&jas, no tiem, kuri to
nedara.

Viens no organismu savstarp€jas mijiedarbibas veidiem ir mutualisms, to var apzimét
ka [+/+ / +/- [ +/0 / -/0]. Obligatie mutualisti jaunas teritorijas iekaros tikai kopa, kameér
fakultativie — kopa augot tas iekaros atrak neka augot katrs atseviSki. Teor€tiski, sugam
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aiznemot jaunas teritorijas, tas var attalinaties un tadejadi vajinat savstarp&jo mutualismu.
Tomeér, daudzi butiski notikumi evoliicijas gaita notikusi tiesi pateicoties tam, ka mutualistiski
organismi ir aizn@mus$i jaunas teritorijas kopa. Pieméram, ziedoSie augi izplatijas, pateicoties
mijiedarbibai ar [seéném/ skabekli saistosam bakterijam/ putekSnus parnésajosiem kukainiem/
putniem]. Ari Sobrid daba sastopami vairaki organismi, kuri eksisté tikai mijiedarbojoties,
pieméram, k&rpji ir asku sénu un [zalalgu/ zalalgu vai zilalgu/ arhebakt&riju/ arhebakteriju vai
zilalgu] kopdzives rezultats. Sava starpa mijiedarbojas ari mikroorganismi - plasi izplatits
mutualisma veids ir SkérsbaroSanas (cross-feeding), respektivi, baribas vielu apmaina starp
dazadam sugam.

Lai pétitu ka darbojas SkérbaroSanas atkariba no pieejamiem resursiem telpiskas
populacijas izpleSanas laika, tika izmantoti divi uz agara platém audz@€ti maizes rauga
Saccharomyces cerevisiae celmi, kuriem iesp&jama Sk&rsbaro$anas. S. cerevisiae ir plasi
izmantots [eikariotiskas/ prokariotiskas/ bakteriju/ augu] Sinas modelorganisms.

Eksperimentos izmantoja divus raugu celmus: Leu Trp™R un Leuf®R Trp-, kur Leu
Trp™R celms nesp@j sintezét sev nepieciesamo leicinu, bet pastiprinati sintezé triptofanu,
savukart celms Leu R Trp nesp@j sintezét triptofanu un pastiprinati sintez& leicinu. Ja abi
celmi aug blakus, tad tie sava starpa sp€j apmainities ar [nukleotidiem/ aminoskab&m/ lipidiem/
polisaharidiem] — leicinu un triptofanu. Varigjot leicina un triptofana koncentracijas barotng,
iesp&jams model&t abu celmu mutualismu.

Celmi nevar sava starpa krustoties. Tapat, lai Skérsbarosanas eksperimenti izdotos,
dotajiem raugu celmiem [ir izslégta attiecigo biosint€zes celu negativa atgriezeniska saite/
maksligi izveidotas uzstkSanas poras/ ir raksturiga tikai bezdzimumvairoSanas/ leicins un
triptofans ir vienigas vielas, kuras jauznem no vides], kas nodroSina nepartrauktu leicina vai
triptofana veidoSanos.

Ripigi iepazisties ar att€liem no Miiller et al. 2014 p&tijuma un izlasi to aprakstus!

A
\/

Triptofans

Leicins

2. attels. A — Telpiskas izpleSanas eksperimenta modelis kur divi fluorescenti iezimeti maizes
rauga celmi (fluorescé zila un dzeltena krasa) tiek sajaukti proporcija 1:1 un §1 maisijuma
piliens tiek uzpilinats uz agara barotnes virsmas. Koloniju izpleSanas un krasa tiek registréta ar
fluorescences mikroskopiju. B — Divu celmu, kuru augsSanai nav nepiecieSama savstarp&ja
mijiedarbiba, augSana. Novéro zilu un dzeltenu fluorescentu zonu veidosanos. C — Divu raugu
celmu Skérsbarosanas. D — Raugu celmu mutualisms, novéro zilu un dzeltenu krasu punktus,
zilas/ dzeltenas zonas nav vai to robezas ir izpladusas.
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3. attéls. A — Atseviski audzetu LeuTrpPBR un Leu®R Trp- celmu augganas atrumi atkariba no
aminoskabju koncentracijas barotné. B — Situacija, kad celmi tiek audzeti kopa viena barotné
ar pievienotam aminoskabém (leicinu un triptofanu) nepiecieSamajas koncentracijas, veidojas
lieli laukumi, labi iz8kirami krasu sektori. C — Vidgjais dzelteno un zilo plankumu koloniju
izpleSanas platums L, apstaklos ar pievienotam (sarkana krasa) un bez triptofana vai leicina
(zala krasa)) atkariba no koloniju radialas distances (izpleSanas malas attalums no sakotng&jas
kolonijas). D — Audzgjot abus celmus kopa dazadam triptofana vai leicina koncentracijam
veidojas nelieli plankumi/ punktains raksts.
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4. attels. A — Atteli ar koloniju robezam dazadas pievienota leicina un triptofana koncentracijas.
Zemas koncentracijas (apaksg€jais kreisais stiiris) redzams, ka veidojas punktains raksts, bet
augstas koncentracijas (augsejais labais stiiris) veidojas izteikti sektori ar stingram robezam.
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A Eksperiments Teorija

5. attels. A — Vidgjas koloniju robezu dalas (domingjosas Siinas) zilajam §tinam (augspus€) un
izplatiSanas atrums (apaksa) — eksperimentos iegiitiec merjjumi (pa kreisi) un paredzéetie,
izmantojot matematiskos modelus (pa labi).

Balstoties uz savam zinaSanam un dotajiem att€liem, pabeidz teikumus, no dotajiem
variantiem izvéloties pareizos, vai ieraksti pareizas atbildes (8 p)!

1. Ja Leu-Trp+ un Leu+Trp- celmi tiek audzeti atseviski, pieaugot aminoskabju koncentracijai
barotng, abu celmu augSanas atrums [samazinas/ pieaug lineari, Iidz sasniedz plato fazi/ pieaug
eksponenciali/ mainas cikliski].

2. Ja koloniju Stnas izpletusas talak ka 1 mm no sakotngjas kolonijas, platuma turpinas
izplesties Stinas, kuras aug [obligata mutualisma apstaklos/ fakultativa mutualisma apstaklos/
konkurences apstaklos/ simbiozg].

3. Minimala nepiecieSsama aminoskabju koncentracija, lai ierosinatu eksperimentalu obligatu
mutualismu, ir ..... mg/ml leictna un ..... mg/ml triptofana.

4. Kritiska pievienoto aminoskabju (triptofana un leicina) koncentracija, kuru parsniedzot,
vairs nenoveéro mutualismu, ir .... mg/ml.

5. Eksperiments norada, ka izplatiSanas atrums (jaunu teritoriju iekaroSanas sp&ja) ir
[proporcionala leicina un triptofana koncentracijam barotn&/ proporcionala leictna
koncentracijai barotné/ nav tieSi proporcionala aminoskabju koncentracijam barotngs/
palielinas, pieaugot mutualismam].

6. Salidzinot ar matematiski aprékinato, vidgjais izplatiSanas atrums eksperimentali
lielakoties ir [identisks/ mazaks/ lielaks].

7. Barotng bez triptofana un bez leicina p&c vairaku dienu audzesanas, kopa audzgjot
Leu+Trp- un Leu-Trp+ celmus, [dominants kltis Leu+Trp- celms/ dominants klus Leu-Trp+
celms/ nav iesp&jams prognozet, kur§ celms domin€s/ neviens no celmiem neparmaks otru].

Uzdevums sagatavots, izmantojot:

e https://courses.lumenlearning.com/suny-wmopen-biology2/chapter/population-
ecology/;

e Miiller, M. J., Neugeboren, B. I., Nelson, D. R., & Murray, A. W. (2014). Genetic
drift opposes mutualism during spatial population expansion. Proceedings of the
National Academy of Sciences, 111(3), 1037-1042.
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5. uzdevums

5.1. Misu audi ikdiena tiek paklauti plaSam ksenobiotiku klastam. Citohroma p450 (CYP)
enzimi ir galvenokart ar membranu saistiti hemoproteini, kam ir nozimiga loma ne tikai So
ksenobiotiku detoksifikacija, bet art Siinas metabolisma un homeostazes nodrosinasana. Tie
metabolize tikstoSiem endogénus un eksogénus savienojumus, starp kuriem ir steroidi,
zultsskabes, taukskabes, hormoni, kancerogéni un zalvielas. Zales un citi savienojumi, nonakot
organisma, var tikt paklauti plaSa spektra enzimatiskam modifikacijam, kuru iespaida §is vielas
klast labvéligas, kaitigas vai vienkarsi inertas. So procesu, kurd miisu organisms modificé
zales, sauc par zalvielu metabolismu jeb biotransformaciju.

Atbildi uz jautajumiem, izvéloties pareizas atbildes (3 p)!

Kas ir ksenobiotiki?

a) Nevelami savienojumi, kas uznemti no arvides;

b) Brivie radikali;

c) Metabolisma galaprodukti;

d) Nevélami savienojumi no arvides un metabolisma galaprodukti.

Kur biis novérojama visaugstaka CYP enzimu koncentracija un aktivitate?
e) Zarnas;
f) Aknas;
g) Niergs;
h) Smadzengés.

Par citohromiem sauc olbaltumvielas, kas satur héma grupas. Héma grupa ir sarezgits organisks
savienojums, kas sastav no porfirina gredzeniem un dzelzs atoma. ST struktiira sp&j absorbét
gaismu, tadel olbaltumvielas sauc par citohromiem (Cytos — Siina, chrome — krasa). Héma grupa
ir CYP 450 enzimu, vairaku antioksidantu enzimu ka ar1 mitohondriju enzimu sastava.
Heéma grupa vél ir sastopama cilvéka organismam loti butiskas /CH?
olbaltumvielas, kas nav enzimi — hemoglobina un mioglobina.
Abam olbaltumvielam ir lidziga funkcija, bet atSkiriga atraSanas ¢
vieta. Mioglobins ir sastopams Skérsvitrotaja muskulatira Kur
sastopams hemoglobins?

CH,

CH
e

a) Gludaja muskulatiira;

b) Baltajas asins $tnas;

c) Sarkanajas asins $inas;

d) Baltajas kaulu smadzenés.

H,C CH,

0™ “oH o
5.2. Dzelzs ir mikroelements, kas cilvéka organisma ir vislielakaja koncentracija. Dzelzs
trikuma gadijuma cilveks viegli nogurst gan fiziski, gan garigi, ir bals, var izkrist mati un klat
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trausli nagi, pazeminas imunitate, ka ar1 var paradities v€lme €st ne€damas vielas — papiru,
augsni — Pica sindroms.

Savieno dzelzs trikuma simptomus ar olbaltumvielam, kuras ir heéma grupa, kuras trikums
varétu radit Sos simptomus — no dotajiem variantiem izvéloties pareizos (4 p)!

Dzelzs trukuma simptoms Olbaltumviela, kas rada So simptomu

Muskuli atri nogurst [hemoglobins/ mioglobins/ enzimi antioksidanti/
mitohondriju enzimi]

Balums [hemoglobins/ mioglobins/ enzimi antioksidanti/
mitohondriju enzimi]

Pazeminata imunitate [hemoglobins/ mioglobins/ enzimi antioksidanti/
mitohondriju enzimi]

Stinas tiek razots maz energijas [hemoglobins/ mioglobins/ enzimi antioksidanti/

mitohondriju enzimi]

Kada slimiba var attistities ilgstoSa dzelzs triikuma rezultata (1 p)?
a) Diabéts — cukurslimiba;
b) Anémija — mazasiniba;
c) Cinga;
d) Bazedova sindroms.

Zales, kas savu celu 11dz mérkim uzsak caur gremoSanas traktu, tiek absorb&tas zarnas un
aiztransportetas uz aknam caur aknu vartu vénu. Aknas ir divi galvenie metabolisma tipi, ,
kas atbild par $adu zalvielu noardisanu. Pabeidz teikumus, no dotajiem variantiem
izveloties pareizos (3 p)!

1. Pirmas fazes metabolisma, sveSie savienojumi tiek salidzino$i maz izmainiti, galvenokart
padarot tos [mazakus/ hidrofobus/ hidrofilus], lai vairumu no tiem varétu izvadit caur [adu/
plaugam/ nierém/ zulti]. So metabolisma soli parasti veic CYP450 enzimi.

2. Savienojumi, kas netiek izvaditi no organisma p&c pirmas fazes reakcijam, iesaistas otras
fazes reakcijas, kur tie tiek pamatigak modificeti un nereti ar1 padariti lielaki, kas liek tos talak
izdalit caur [adu/ plausam/ nier€m/ zulti].

5.3. Kumarins ir augu izstradats metabolits, kas ir atpazistams p&c ta smarzas, kas atgadina
svaigi plautas zales smarzu. No Latvija sastopamajiem augiem, kumarinu visvairak izstrada
vigriezes. Kumarinu pielieto ka piedevu e-cigareSu tabakam, bet tas nav atlauts ka partikas
piedeva, jo ir zinots par ta hepatotoksiskumu. Apliko trTs savienojumus, kas atrodami aknas,
jair apésts augs ar kumarinu.
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A Kumarins B Hidroksikumarins C Glikuronhidroksikumarins

Sakarto savienojumus pareiza seciba (4 p)!
Aknu I ksenobiotiku noardisanas tips [A\ B\ C] -> [A\ B\ C].
Aknu II ksenobiotiku noardisanas tips [A\ B\ C] -> [A\ B\ C].

Lai gan vigriezu t&ju izmanto tautas medicina, tas dziednieciskais efekts nav no kumarina.
Kumarinu izmanto adas zied@s, lai mazinatu tusku, jo tas stimulé makrofagus. Makrofagi
pastiprinati noarda arpusSunu olbaltumvielas, kas veicina starpStinu Skidruma aizvadi no
audiem. Izp€ti kumarina molekulu un izdoma, kapéc viriezu t€a nestimulé makrofagus,
atziméjot pareizo atbildi (1 p)!

a) Kumarins slikti $kist ident;

b) Kumarins netiek absorbéts zarnu trakta;

c) Kumarins loti labi $kist GdenT un tiek tilit izvadits ar urinu;
d) Makrofagi ir sastopami tikai ada.

5.4. Lai gan loti daudzas zales tiek uznemtas orali, to efektivitate ir atkariga no zalu
uznemsSanas veida. Apliko grafiku, kura tiek salidzinats efekts no zalém, kas ir ievaditas
pacientam vienada deva, bet ar trim dazadam metodém — intravenozu injekciju, aerosola
inhalaciju un orali.

Efekts

Laiks, stundas

1. attels. Zalu efekts, tas ievadot ar trim dazadam metodem.
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Izdoma, kura likne atbilst katram zalu ievades veidam, izveloties pareizas atbildes (3 p)!
1 — [intravenozi\ inhalacija\ orali];
2 — [intravenozi\ inhalacija\ orali];
3 — [intravenozi\ inhalacija\ orali].

Zalu ievades veids var atskirties ne tikai aktivas vielas 1paSibu, bet arT mérka organu dél.
Pabeidz teikumus, izvéloties atbilstosako zalu ievades veidu katra gadijuma (4 p)!

1. Astmas lekme, kura spazmatiski sasaurinas bronhiolu gluda muskulatiira.
Atbilde: [intravenozi/ orali/ inhal&jot acrosolu/ ziede uz adas].

2. P&c sporta sastiepts muskulis.

Atbilde: [intravenozi/ orali/ inhal&jot aerosolu/ ziede uz adas].

3. Lénas iedarbibas nomierinoss lidzeklis

Atbilde:[intravenozi/ orali/ inhal€jot aerosolu/ ziede uz adas].

4. Zema cukura Itmena izraisita bezsamana.

Atbilde: [intravenozi/ orali/ inhal&jot aerosolu/ ziede uz adas].

5.5. CYP 450 enzimi sp& noardit dazadas ksenobiotikas un enzimi, kas noarda zalvielas,
parsvara ir sastopami aknas un zarnu epitélija. Greipfriitu un citu citrusauglu sula ir vielas, kas
spgj saistities ar CYP 450 enzimiem un tos inhib&t. Savukart asinszales satur vielas, kas aktivé
CYP450.

Gan greipfriitus, gan asinszalu preparatus neiesaka lietot, ja tiek lietotas orali uznemamas zales.
Prognozg, ka mainisies zalu koncentracija venozajos un arterialajos asinsvados, ja zales lietos
vienlaicigi ar $iem augiem — pabeidz teikumus, dotajiem variantiem izvéloties pareizos (4

p)!

1. Vienlaicigi lietojot zales un greipfrutu sulu aknu vartu véna biis [zemaka/ augstaka/ tada
pati] zalu vielu koncentracija, ka lietojot tikai zales.

2. Vienlaicigi lietojot zales un greipfriitu sulu aortas asinis biis [zemaka/ augstaka/ tada pati]
zalu vielu koncentracija, ka lietojot tikai zales.

3. Vienlaicigi lietojot zales un asinszalu t&ju aknu vartu véna bis [zemaka/ augstaka/ tada pati]
zalu vielu koncentracija, ka lietojot tikai zales.
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4. Vienlaicigi lietojot zales un asinszalu t&ju arteriolu asinis biis [zemaka/ augstaka/ tada pati]
zalu vielu koncentracija, ka lietojot tikai zales.

CYP450 enzimu aktivitati médz parbaudit ar ertiromicina izelpas testu. Saja testa intravenozi
ievada antibiotikas eritromicinu, kuru sastava ir radioaktivi iezim&ti C14 atomi. P&c 20
miniiteém pec injekcijas pacientam liidz piepiist balonu un nomeéra radioaktivi ieziméta oglekla
daudzumu balona.

Atbildi uz jautajumiem, izvéloties pareizas atbildes (4 p)!
Ar radioaktivo oglekli iezim&tie savienojumi, visticamak biis:

a) CO;
b) COq;
c) CHg
d) Organiskas vielas.

Saja testa var redzét CYP450 enzimu aktivitati, kas tiek razoti

a) Aknas;

b) Zarnas;

€) Smadzengs;

d) Visas kermena $tinas.

Eritromicina izelpas testu parasti lieto, lai noteiktu v€lamo zalu devu pacientam. Ja pacientam
ir visrnormas radioaktiva C nolastjums, tad, visticamak, vinam izrakstama zalu deva salidzinot
ar parasti ieteicamo ir:

a) Jasamazina;

b) Japalielina;

c) Jasaglaba nemainiga;

d) Zales jaievada mazakas dozas, bet biezak.

Pacientam ar zemnormas radioaktiva C nolasijumu, greipfriitu sula vienlaicigi ar zalém var
izraisit:

a) Izteiktakas blaknes;

b) Mazak izteiktas blaknes;

c) Pastiprinatu zults izdaliSanos;

d) Pastiprinatu zalu izdali$anos ar urinu.

Uzdevums sagatavots, izmantojot:

e https://www.ebi.ac.uk/interpro/potm/2006_10/Pagel.htm
e https://lv.wikipedia.org/wiki/Farmakokinétika
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