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1. uzdevums

1.1. Lasi doto tekstu un no dotajiem variantiem izvélies atbilstoSos (4 p)!

s

1. attéls. Ai-ai.

Ai-ai jeb slaidpirkstu lemurs ir dzivnieks, kas ir mulsinajis taksonomus kop$ ta
atklasanas briza. Taksonomija ir biologijas nozare, kura dzivie organismi tiek [iedaliti
sistematiskajas grupas pec to argjas uzbuves/ iedaliti radniecibas grupas péc to zobu formulas/
iedaliti grupas péc to evolucionara vecuma/ iedaliti sistematiskajas grupas péc to iek$gjas un
argjas uzbiives].

Apliikojot ai-ai, var saskatit pazimes, kas to lautu klasificét dazadas dzivnieku grupas.
Tam ir asi, nepartraukti augosi priekszobi tapat ka [grauzgjiem/ ples€jiem/ neparnadziem/
airkajiem]. P&c izskata tas daudziem atgadina vaveri. Tomér DNS analizes un skeleta uzbtive
to ir ieklavusi grupa ar par€jiem lemuriem — [plés€ju karta/ grauz€ju karta/ primatu karta/
parnadzu karta]. Ai-ai, tapat ka visi citi lemuri, dzivo [Madagaskara/ Sahara/ pie Nilas/
Australija).

Ai-ai ir loti specializéts partikas ieguves veids, zinatniski to sauc par perkusivo
barosanos. Kad dzivnieks parvietojas pa koka stumbru, tas ar pirkstu klauvé pa koku un
uzmanigi klausas klauvgjiena atbalsi. Kad skana liecina, ka tas ir atradis kapura izgrauztu alu,
ai-ai ar klauvgjieniem noskaidro, kur atrodas kapurs. Netalu no kapura atraSanas vietas ai-ai ar
asajiem prieks$zobiem izgrauz caurumu koksné un tad ar slaido pirkstu “izkekse” ara kapuru.

Izpéti video/attélu un atbildi uz jautajumiem, izvéloties pareizas atbildes par ai-ai dzives
veidu (4 p)!

Kur parsvara uzturs ai—ai?

a) Uz zemes;
b) Kokos;



c) Uden;
d) Alas.

Kad ai-ai ir aktivs?

a) Diena;
b) Nakti;
¢) Visu diennakti.

Kura ai-ai mana ir visbutiskaka mana partikas vaksana?

a) Redze;
b) Dzirde;
c) Oza;

d) Garsa.

Kurs ai-ai pirksts ir pielagojies ta dzivesveidam?

a) Priekskajas 2. pirksts;
b) Pakalkajas 5. pirksts;
c) Priekskajas 3. pirksts;
d) Pakalkajas 3. pirksts.

1.2. Viena no ai-ai slaida pirksta Tpatnibam ir ta locitavas. Riipigi iepazisties ar informaciju par
locitavam!

Locitava ir kustigs kaulu savienojums, kura saskaras vairaki kauli. Atkariba no
locitavas uzbiives un apkart esoSajiem muskuliem, locitavas spg veikt dazadas kustibas.
Locitavas iedala atkariba no to veidojoso kaulu skaita. Ja locitava saskaras tikai divi kauli — tad
ta ir vienkarsa locitava, savukart, ja locitavu veido vairak ka divi kauli, ta ir salikta locitava.
Vel locitavas var iedalit péc to kustibu amplitiidas. Ja locitava spgj veikt kustibu tikai viena
virziena (saliekties un atliekties) tad to sauc par vienass locitavu. Ja locitava var saliekties,
atliekties un rotét ap garenisko asi, tad ta ir divasu locitava (pieméram, elkona locitava),
savukart, ja locitava sp€j veikt loti plasu kustibu amplitidu, tad ta ir daudzasu locitava
(piem@ram, giizas locitava).

Izpéti savu plaukstu. Pirksti sastav no dalam, kuras sauc par falangam. Pirma falanga ir pirksta
dala ar nagu. Izvélies, kada veida locitavas ir Tava roka (3 p)!

Starp 1kska pirmo un otro falangu:

a) Vienasu;

b) Divasu;

¢) Daudzasu;

d) Tur nav locitavas.

Starp raditajpirksta otro un treSo falangu:

a) Vienasu;

b) Divasu;

¢) Daudzasu;

d) Tur nav locitavas.



Starp raditajpirksta treSo falangu un plaukstas kauliem:

a) Vienasu;

b) Divasu;

¢) Daudzasu;

d) Tur nav locitavas.

Ai — ai, at8kiriba no cilvéka, viena no slaida pirksta locitavam ir lodveida. Atkartoti noskaties
video un izvélies, kura locitava ta ir! Locitavu numeraciju sak no pirmas falangas (1 p).

Al — ai lodveida locitava ir [pirma/ otra/ tresa] pirksta locitava.

Izdoma, kadas priekSrocibas ai — ai iegtst ar $adu pielagojumu. Pabeidz teikumus, no
dotajiem variantiem izvéloties pareizos un noveértgjot, kuros brizos $ada locitava varétu
izradities prieksrociba (4 p)!

1. Ai — ai, lai parbauditu vai koka nav kapuru ejas klauve ar pirksta nagu pa koku. Ar lodveida
pirksta locitavu klauvéSanas precizitate [pieaug/ nemainas/ samazinas].

2. Al — ai slaido pirkstu izmanto ari baribas ieguvei, kad kapurs ir atrasts. Ar lodveida pirksta
locitavu baribas ieguves veikliba [pieaug/ nemainas/ samazinas].

3. Lai tur@tos pie zara, Ai —ai izmanto plaukstas tv€rienu. Ar lodveida pirksta locitavu plaukstas
tverejspeks [pieaug/ nemainas/ samazinas].

4. Viena no butiskam priekSrocibam priekSmetu manipulacija ir spgja veikt “pincetes
satverienu” — raditajpirksts pret 1kski. Ar lodveida pirksta locitavu, $1 spgja [pieaug/ nemainas/
samazinas].

1.3. Ai -ai ausu gliemeznicu forma ir lidziga Frenela 1&cai. Attéla var redzet, ka starus lauz
parasta un Frenela 1€ca. Ausis skanas vilni tiek atstaroti, bet darbibas princips saglabajas.

2. attels. Staru lauSana, izmantojot parasto un Frenela Iecu.
Kads ieguvums dzivniekam ir no $adas formas ausim (1 p)?

a) Frenela I&cas ausis lauj saklausit klusakas skanas;
b) Frenela l&cas ausis ir vieglakas;



c) Frenela I&cas ausis lauj labak saklausit skanas netalu no auss gliemeznicas;
d) Frenela I&cas ausis var blit mazaka diametra ka parastas 1&cas ausis.

1.4. Ai-ai ir vienigais dzivnieks sava karta, kas izmanto eholokaciju baribas ieguvei. Tomé@r ir
vel citi dzivnieki, kas izmanto eholokaciju baribas ieguvei vai arf, lai orientétos vide. Izpéti So
dzivnieku attélus un atzime, kada videé vini izmantos eholokaciju, ka ari to sistematisko
iedalijumu (6 p)!

Vide, kura | Klase
izmanto
eholokaciju
[Udens/ [SkrimS]zivis/ Valveidigie/ Ziditaji/
Augsne/ Somaini]
Gaiss]
[Udens/ [Ples&ji/ Kukaingdaji/ Ziditaji/ Somaini]
Augsne/
Gaiss]
[Udens/ [Putni/ Svirveidigie/ Placentali/
Augsne/ Mugurkaulnieki]
Gaiss]
Steatorniscarin5|s




Aerodromus unicolor |

1.5. Dazkart akli cilvéki arT iemacas izmantot eholokaciju. Fiziki salidzinaja ieprieksgja
uzdevuma att€loto dzivnieku un cilvéku izmantotas skanas. Att€la zemak vari redzet
eholokacija izmantoto skanu amplitiidas un frekvences, nelielajos taisnstiiriSos ir redzams
signala izvérsums. Katrs taisnstiiritis ir 300 ms garS. Krasas frekvenc€s norada to relativo
amplitiidu — jo tumsaks signals, jo Sai frekvencei ir lielaka amplitiida. 1zverte attéla redzamo
informaciju un pabeidz teikumus, no dotajiem variantiem izvéloties pareizos (7 p)!
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3. attels. Eholokacija izmantoto skanu amplitiidas un frekvences.

1. Eholokacijas signala garums ir atkarigs tikai no [vides, kura tas izplatas/ dzivnieka lieluma/
dzivnieka baribas veida/ dzivnieka sugas].

2. Visatrak izplatisies [delfinu/ siksparnu/ putnu/ cilvéka] eholokacijas signali.

3. Ja eholocgjoss cilveks un siksparnis E. fuscus atradisies vienada attaluma no $kérsla,
siksparnis eholokacijas signalu sadzirdes [atrak/ velak/ taja pasa laika].

4. Arpus vidgja cilveka dzirdes uztveres robezam ir [T. truncatus/ E. fuscus/ R. aegiptanus/
H. sapiens] eholokacijas signali.



5. Visaugstako skanu eholokacijas signala sasniedz [delfini/ siksparni/ putni/ cilveki].

6. H. sapiens eholokacijas signals citam cilvékam izklausisies [augstaks/ zemaks/ tads pats]
ka S. capriensis eholokacijas signals.

7. Visi dotie organismi eholokaciju [pielieto baribas iegtiSanai/ pielieto komunikacijai/pielieto
navigacijai/ pielieto katrs citam noltikam].

Uzdevums sagatavots, izmantojot:

e https://commons.wikimedia.org;

e video no http://www.arkive.org;

e Brinklev, S., Fenton, M. B., & Ratcliffe, J. M. (2013). Echolocation in Oilbirds and
swiftlets. Frontiers in physiology, 4, 123.

2. uzdevums

2.1. VairoSanas ir viena no dzivo organismu pazimém. Noverte, kuram no augu vairo$anas
veidiem raksturiga attieciga pazime, situacija vai attéls, atzimé&jot ar X (9 p)!

Pazime, situacija vai attéls Dzimum- Bezdzimum- | Abi vairo$anas
vairo§anas vairo$anas veidi

Vecajai abelei darza stiir1 tika uzpotéts Trebu’
Skirnes abeles zars

P&cnacgjiem ir tiesi tadas pasas pazimes ka
vecakaugiem

Liela dala citronu Skirnu ir paSapputes augi, kas
labi piemerojusies istabas apstakliem un raZo
auglus arT tad, ja telpa ir tikai viens augs

Briva daba sastopams ziedaugu vairo$anas veids
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o2 Gemeine Grobesre.

Trejdaivu suniSa augliem ir 1pasi pielagojumi,
kas lauj iekerties dzivnieka apmatojuma un
izplatities talu no vecaku auga

Sporaugiem ir sastopams/i $ads/i vairoSanas
veids/i

2.2. Atbildi uz jautajumiem, izvéloties pareizas atbildes (3 p)!

Zieds produce nektaru. Kada ir nektara funkcija?

a) Nodrosinat ziedu ar baribas vielam;

b) Pievilinat apputeksnétajus;

c) Pievilinat kukainus, lai izplatitu séklas;
d) Darboties ka tidens rezerve.

Seéklotne ir:

a) Zieda sieviska dala, kas vélak klast par augli;
b) Zieda sieviska dala, kura uztver ziedputeksnus;
C) Zieda dala, kura sak digt puteksni;




d) Zieda viriska dala, kura veidojas puteksni.

Kapéc cilveki augu pavairosanai biezi izmanto dazadus vegetativas pavairo$anas veidus,
nevis seklas?

a) Jaunie augi ir izturigaki pret slimibam neka vecaku augi;

b) Jaunie augi veiksmigak pielagojas vides apstaklu izmainam;
C) Auga scklam ir augsta digtspgja;

d) Iespgjams saglabat vélamas augu pazimes ar jaunajos augos.

2.3. Iepazisties ar tekstu par arstniecibas augiem no enciklopédijas “Arstniecibas augi”!

Augi sp€j sintezet tukstoSiem organisko vielu, kas sp& ne tikai pasargat augu no
kaitekliem (kukaini, bakterijas, sénes u.c.), bet art efektivi arstét dazadas cilvéku slimibas. Jau
izsenis cilveki ir vakus$i augus izmantoSanai uztura, veselibas nostiprinaSana un arstnieciba, un
ne velti — Sobrid no dazadiem augiem ir izol&tas vismaz 20000 medicina izmantojamas vielas
(vitamini, alkaloidi, izoprenoidi, &teriskas ellas u.c.). Dazadiem arstniecibas augiem piemit
dazadas 1pasibas — antimikrobialas, pretvéza, sapes mazinosas, tos lieto pret asinsrites darbibu
saistitam kait€m, krampjiem, bezmiegu un depresiju, ka arT citiem veselibas traucgjumiem.

Zemak dotas divas tabulas. Pirmaja tabula apkopotas arstniecibas augu sugu raksturigas
pazimes. Otraja tabula redzamas dazadu arstniecibas augu dalas. Nosaki, kur§ sugas apraksts
atbilst tabula doto augu attéliem, izveloties sugas apraksta numuru, ka arl pareizo auga
dzimtu tabula blakus atbilsto$ajam attélam (10 p)!

Nr. Sugas apraksts

1 | Divskautnu asinszale Hypericum perforatum — vidgja lieluma daudzgadigs lakstaugs.
Stublajs stavs, divskautnains, bez dobuma, augSdala zarojas. Lapas pret€jas, veselas, sedosas,
eliptiskas, mala gluda. Ziedi sakopoti vairogveida skaras, kauslapas un vainaglapas pa 5,
daudz puteksnlapu, kas sakopotas 3 puSkos. Kauslapas smailas. Vainaglapas dzeltenas.

2 | Mazais marsils Thymus serpyllum — zems, daudzgadigs lakstaugs. Stumbrs guloss,
koksnains, ieapals, visapkart apmatots, zari stavi. Lapas sikas, gandriz s€dosas, eliptiskas.
Ziedi galvinveida ziedkopa zara gala. Seglapas un kauslapas ar violetu nokrasu. Kauss
divlipains, apmatots. Vainags sarti violets, balts vai violeti rozains.

3 | Arstniecibas ancitis Agrimonia eupatoria - daudzgadigs, vidgji liels lakstaugs. Stublajs
stavs, augSdala var biit zarots, klats ar raupjiem matiniem. Lapas nepara pliksnaini dalitas,
ar iegareni olveida vai eliptiskam pliksnam un zobainu malu. Piezemes lapas rozetg, stumbra
lapas sédosas, klatas mikstiem matiniem. Ziedi sakartoti skrajos kekaros vai varpas stumbra
galotné. Kauslapas sikas. Vainaglapas dzeltenas. Ziedgultne apmatota ar cietiem,
sarveidigiem matiniem. Biologiski vértigu zalaju indikatorsuga

4 | Plavas silpurene Pulsatilla pratensis — daudzgadigs, neliels lakstaugs. Visas auga dalas blivi
miksti apmatotas. Stublajs stavs. Piezemes lapas rozete, ar garu katu, vairakkart pliuksnaini
Skeltas linearas dalas. Uz stumbra dzili Skeltas vai gandriz dalitas Sauri linearas pliiksnas, pie
pamata saaugusas. Zieds viens, stumbra galotng, nokarens. Zied lapam plaukstot. Apziednis
blavi violets vai sarti peleks, zvanveida, aptuveni vienada garuma ar putekSnlapam.




5 | Arstniecibas gurkene Borago officinalis — viengadigs, vid&ja licluma lakstaugs. Stumbrs

stavs vai pacils, suligs, zarains. Lapas sédoSas, apak$gjas katainas, iegarenas. Lapas mala
gluda vai mazliet cirtaina, gals smails. Auga stumbrs, zari, lapas klatas ar skarbiem matiniem.
Augam piemit (saberzot) Tpatn&ja, gurkiem lidziga smarza. Kauss zal$ vai zalganbrins, dalits
lidz pamatam, ziedot atstav. Vainags zils, retak balts, ritenveidigs, vainaglapas gala smailas.
Puteks$nicas tumsi violetas.

Auga attéels

Sugas apraksta Nr.

Dzimta

[Skarblapju/ Lipziezu/

[1/ 2/ 3/ 4/ 5]
Asinszalu/ Rozu/ Gundegu]
Skarblapju/ Lupziezu/
[1/ 2/ 3/ 4] 5] [ b P
Asinszalu/ Rozu/ Gundegu]
[Skarblapju/ Lupziezu/
[1/ 2/ 3/ 4/ 5] P P

Asinszalu/ Rozu/ Gundegu]
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[Skarblapju/ Lupziezu/
[1/ 2/ 3/ 4/ 5]
Asinszalu/ Rozu/ Gundegu]

[Skarblapju/ Lupziezu/
[1/ 2/ 3/ 4/ 5] .
Asinszalu/ Rozu/ Gundegu]

2.4. Rupigi iepazisties ar informaciju par indigo velnarutku!

Augi var but ne tikai arstnieciski, bet arf indigi. Indigais velnarutks Cicuta virosa (1.
att€la zemak), daudzgadigs lakstaugs ar 11dz 7 cm resniem sakneniem, ir viens no indigakajiem
Latvijas augiem. Velnarutka pagarSoSana beidzas letali 50% gadijumu. Auga, it seviski
saknenu aromats atgadina pétersilus un pé&tersilu smarza pievilina tos, kuri pavasart partikas
daudzveidibai meklé augu saknes — vilkvaliSu, pukumeldru, dadZzu. Auga galvena indiga viela
ir cikutoksins, kura visvairak ir saknenos un sakn@s, tacu ari pargjas auga dalas ir indigas.
Svaigas saknes satur Iidz 0,2% cikutoksina, izzavetas pat lidz 3,5%. Velnarutks ir indigs ne
tikai cilvekiem — pat 80 g saknena var nogalinat 600 kg smagu zirgu. SaindéSanas pazimes
paradas péc 15-90 miniiteém; ta ir slikta dtSa, vemsSana, sapes védera, siekaloSanas, svisSana,
adas apsartums, reibonis. SaindéSanas pazimé€m progres€jot, pievienojas krampji, bezsamana,
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elposanas traucg€jumi un nave 10-14 stundu laika. Lidz Sim bridim nav atklats Iidzeklis pret
saindéSanos ar cikutoksinu.

1. attels. Indigais velnarutks.

Pamatojoties uz pieejamo informaciju, atbildi uz jautajumiem, izvéloties pareizas atbildes
G p)!
Kadai dzimtai pieder indigais velnarutks?

a) Kurvjziezu;

b) Cemurziezu;

c) Naktenu;

d) Gundegu.

Kada parveide ir saknenis?
a) Vasas;
b) Lapu;
c) Saknu;
d) Stumbra.
Kura biotopa, visticamak, bus sastopams indigais velnarutks?
a) Priezu meza;
b) Mitra plava;
c) Kapas;
d) Garsa.

Ne vienmér indiga velnarutka pagarSoSana ir letala. Kapéc dazi cilvéki péc saskarsmes ar
indigo velnarutku izdzivo?

a) Ka pirma palidziba tiek izmantoti cikutoksinu neitraliz&josi lidzekli;
b) Uznemtais cikutoksina daudzums ir bijis niecigs;

c) Tika apéstas velnarutka dalas, kuras nav indigas;

d) Tas noticis pavasari, kad velnarutks neizstrada cikutoksinu.
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Ja zinatnieki laboratorija v€l€tos izmantot indigo velnarutku pétijumiem, ka So augu biitu
iesp&jams pavairot?

a) Argumiem;

b) Ar bumbuliem;
C) Ar sakneniem;
d) Ar sekleniem.

Aprekini, cik gramu svaiga indiga velnarutka saknena var nogalinat 40 kg smagu jéru! Pienem,
ka uz jeru velnarutks iedarbojas lidzigi ka uz zirgu. Atbildi sniedz ar precizitati vienu zimi aiz
komata. (1 p).

Aprekini, kada ir indiga velnarutka letala deva zirgam (g/kg)! Atbildi sniedz ar precizitati
divas zimes aiz komata (1 p).

Uzdevums sagatavots, izmantojot:

e https://figshare.com;

e https://www.thoughtco.com/;

e https://commons.wikimedia.org/;

e H. Rubine, V. Enina, Arstniecibas augi, Zvaigzne ABC (2004);

e https://dziedava.lv/;

e https://www.latvijasdaba.lv/;

e Clinical Veterinary Advisor: The Horse, Water Hemlock Toxicosis (2012);
e https://dabasdati.lv/lv

3. uzdevums
3.1. Lasi doto tekstu un no dotajiem variantiem izvélies atbilstoSos (7 p)!

Dzimumakta laika, p&c [eksmatrikulacijas/ ejakulacijas/ erekcijas/ apauglosanas]
sievietes [dzemd&/ maksti/ olsina/ urinvada] noklist apméram 200 miljoni viriskas
dzimumsiinas — [0ociti/ folikuli/ spermatozoidi/ sporas]. Tie caur [dzemdes kaklu/ olvadu/
urinvadu/ olnicu] nokliist dzemd€. No miljona, kas nokluvusi dzemdg, apméram 10 tiikstosi
noklust [idz §1 organa galam, par€jos absorbé un neitralize€ sievietes baltie asins kermenisi.
Tikai aptuveni tukstotis ieklust pareizaja [olnica/ spermas vada/ driksna/ olvada]. Apm&ram
200 sasniedz savu mérki — [olnicu/ ol§tinu/ zigotu/ drostalu], vienam no tiem sapliistot ar savu
meérki, notiek [apauglosanas/ apputeksnésanas/ ejakulacija/ dzemdibas]. Sievietei katru ménesi
nobriest viena ol$iina, tas izdaliSanos no olnicas sauc par [ovulaciju/ menstruaciju/ folikulaciju/
drostalosanos].
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3.2. Atbildi uz jautajumiem, izvéloties pareizas atbildes (6 p)!
Kur nobriest viriskas dzimumsiinas?

a) Seklinieku piedeklos;

b) Séklinieku izlocitajos kanalinos;
¢) Séklvados;

d) Urinizvadkanala.

Kada ir viriskas dzimumstinas optimala nobrieSanas temperatiira?

a) Kermena temperatiira;

b) Nedaudz augstaka temperatiira par kermena;
€) Nedaudz zemaka temperatiira par kermena;
d) Temperatira neictekmé to nobriesanu.

Cik hromosomas satur nobriedusi cilvéka dzimumsuna?

a) 46;
b) Dzimumsiinas nesatur hromosomas;
c) Atkarigs no dzimuma;

d) 23.
Kas nosaka, kads bis bérna dzimumu?

a) Sieviskas dzimumsiinas;
b) Attistibas apstakli;
C) Viriskas dzimumsiinas;
d) Mates asinsgrupa.
Cik ilgi apmeram ilgst cilveéka griitnieciba?:

a) 40 nedglas;
b) 28 nedélas;
€) 50 nedélas;
d) 9 nedélas.

Ka sauc organismus, kuri veido gan sieviskas gan viriskas dzimum§unas?

a) Heteroploidi;
b) Hermafroditi,
c) Hermoploidi,
d) Heterofroditi.

2.3. Parasti cilvekiem viena griitnieciba attistas viens mazulis, bet dazkart var attistities divi
vai vairaki mazuli. Dvini ir divi mazuli, kas attistfjuSies viena griitnieciba. Var gadities, ka
dvini attistas no vienas ol3linas, kas mazula attistibas laika ir sadalijusies uz pusém. Sadiem
dviniem var bt gan kopigi, gan atseviSki amnija apvalki un placentas. Apliko 1. attelu, kura
redzama apauglotas olSiinas attistiba un dazadu vienas olSiinas dvinu attistiba atkariba no ta,
kad notikusi daliSanas.
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Divas placentas, divi amnija apvalki

Viena placenta, divi amnija apvalki

Viena placenta, viens amnija apvalks

Saaugusi dvini

1. attels Pa kreisi, apauglotas olSiinas attistiba. Pa labi, vienas olStinas dvinu attistiba
atkariba no laika, kad notikusi daliSanas.

Atbildi uz jautajumiem, izvéloties pareizas atbildes!

a) Pirms apauglo$anas;

b) 1.-3. embrija attistibas diena;

C) 4.-8. embrija attistibas diena;

d) 8.-13. embrija attistibas diena;
e) P&c 13. embrija attistibas dienas.

a) Pirms apauglosanas;

b) 1.-3. embrija attistibas diena;

C) 4.-8. embrija attistibas diena;

d) 8.-13. embrija attistibas diena;
e) P&c 13. embrija attistibas dienas.

(C gadijums)?
a) Pirms apauglosSanas;
b) 1.-3. embrija attistibas diena;
c) 4.-8. embrija attistibas diena;
d) 8.-13. embrija attistibas diena;
e) P&c 13. embrija attistibas dienas.

Dviniem, kas izveidojuSies no divam olStinam, bus

a) Katram sava placenta un amnija apvalks;
b) Katram sava placenta, bet viens amnija apvalks;
C) Viena placenta un viens amnija apvalks;

Kad ir sadalijusies ol$iina, ja vienas olStinas dviniem ir divas placentas un divi amnija apvalki
(A gadijums)?

Kad ir sadalijusies olSlina, ja vienas olStinas dviniem ir viena placenta, bet divi amnija apvalks
(B gadijums)?

Kad ir sadalijusies olSiina, ja vienas olStinas dviniem ir viena placentas un viens amnija apvalks
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d) Katram sava placenta, bet viens amnija apvalks.
Ja katrs mazulis ir attistijies no savas olStinas, $adi mazuli sava starpa bis

a) Identiski dvini;

b) Lidzigi ka brali un masas;
C) Vienmér tada paSa dzimuma (divi puisi vai divas meitenes);
d) Ar vienadu matu krasu.

2.4. Placenta ir specials organs, kur$ veidojas griitniecibas laika un nodro$ina gazu un
uzturvielu apmainu starp mati un embriju (v€lak augli). Placentas uzbuve paradita 2. attela.

Mates artérijas Mates vénas

Placenta

Mates dala

Nabassaite

Augla dala

Mates asinis

Dzemde Nabassaites artérijas

Augla arteriola Nabassaites véna

Nah
Nat

© Pearson Education, Inc

2. attels. Cilveka placentas uzbiive.

Balstoties uz savam zinasanam un attéla redzamo, pabeidz teikumus, no dotajiem
variantiem izvéloties pareizos (5 p)!

1. Ja mate uznem alkoholu, tas [var nokliit augli un to negativi ietekmét/ nevar noklut augli/
var nokliit augli, bet neietekmé&s to/ nokliis tikai placenta un augli neietekmes].

2. Mates un augla asinsrite [nekadi nav saistita/ ir pilniba savienota/ nav savienota, bet
apmainas ar vielam].

3. Nabassaites [art€rijas auglim piegada skabekli un uzturvielas/ art€rijas no augla aizgada
oglskabo gazi un vielmainas gala produktus/ viena arterija piegada skabekli un uzturvielas, otra
aizgada oglskabo gazi un vielmainas gala produktus/ viena arterija piegada oglskabo gazi, otra
aizgada liekos vielmainas produktus].

4. Grutniecibas laika auglis uznem skabekli [elpojot atmosferas gaisu/ no mates asinim/ no
auglideniem/ auglim skabeklis nav nepiecieSams].

5. Plausas [sak funkcionét uzreiz pec dzemdibam/ funkcion€ jau atrodoties dzemd&/ sak
funkcionét dazas dienas péc dzemdibam/ funkciong aptuveni no augla 12. attistibas nedglas,
tam atrodoties dzemdg].
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3.5. Cauri placentai var nonakt ari smagie metali un ietekmét auglu attistibu. So faktu parbaudei
petnieki izvelgjas pétit riisganas meza strupastes populacijas Uralu centralaja dala, kur dala no
stupastem dzivoja netalu no vara attiriSanas un izstrades riipnicas (Pie riipnicas), bet otra dala
(kontrole) riipnicas neskarta teritorija. P&tljuma ietvaros pétnieki salidzinaja dazadu metalu
saturu strupastes bariba un dazadas tas kermena dalas. Iegutos datus apkopoja tabula, dotas

vertibas ir vid€jie raditaji no vismaz 50 dzivniekiem katra no pétitajam populacijam.

Analizetais | Populacija Metali [mikrogrami/g sausas masas|

materials Cu Zn Cd Pb

Kungsa saturs Kontrole 16,3 89,2 0,9 7,7
’ Pie rupnicas | 148,3 192,5 4,2 38,3

Kontrole 11,7 94,7 1,6 1,6

Aknas ——

Pie riipnicas | 13,6 100,9 8,7 3,6

Placenta Kontrole 12,1 84,7 0,1 0,6

Pie rupnicas | 14,9 80,5 0,7 0,4

Embrijs Kontrole 6,9 90,0 0,04 1,1

Pie riipnicas | 8,1 86,9 0,06 43

Izpeti zinatnieku iegiitos datus un pabeidz teikumus, no dotajiem variantiem izvéloties
pareizos (6 p)!

1. Riipnicas ietekme vide visbiitiskak palielinas [Cu/ Zn/ Cd/ Pb] saturs.
2. Veselas strupastes visbiezak sastopamais metals ir [Cu/ Zn/ Cd/ Pb].
3. Visvairak embrija koncentr&jas [Cu/ Zn/ Cd/ Pb].

4. No baribas ar asinsriti aknas nonak un uzkrajas [Cu/ Zn/ Cd/ Pb].

5. Spriezot p&c metalu uzkraSanas apjomiem un pienemot, ka visi smagie metali iedarbojas
vienlidz toksiski, pieaugusam strupast€m vislielako kait€jumu nodaris [Cu/ Zn/ Cd/ Pb]
uzkrasanas, bet strupastu embrijiem [Cu/ Zn/ Cd/ Pb].

Uzdevums sagatavots, izmantojot:

e Suarez, S. S., & Pacey, A. A. (2006). Sperm transport in the female
reproductive tract. Human reproduction update, 12(1), 23-37;

e Jones, R. E., & Lopez, K. H. (2013). Human reproductive biology. Academic Press;
e Moore, K.L. and Persaud, T.V.N. (1998) The Developing Human. Clinically
Oriented Embryology. WB Saunders Company, Toronto;

e Jordan J., Singer A., Jones H., Shafi M. (2009). The Cervix 2nd Edition.
Wiley-Blackwell;

e Biology: A Global Approach, Global Edition (Pearson global edition)

e Mukhacheva, S. V. (2015). Heavy metals in the mother—placenta—fetus system
in bank voles under conditions of environmental pollution from copper plant
emissions. Russian journal of ecology, 46(6), 564-572.
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4. uzdevums

4.1. Vieni no izplatitakajiem lielajiem ziditajiem Latvijas mezos ir meza ciika Sus scrofa un
stirna Capreolus capreolus. Pabeidz teikumus, no dotajiem vardiem izvéloties pareizos, kas
raksturo Sos abus dzivniekus (10 p)!

Meza cuka:

1. Meza ciika ir [atgremotajs/ viseédajs/ plés€js/ augedajs].

2. Meza cuku teviniem riesta laika izveidojas [nelieli ragi/ palielinats tauku slanis/brunas -
biezs saistaudu slanis kermena priekSdala/ koss kermena krasojums].

3. Meza cukas ka postitajs lielako kait€jumu nodara [lauksaimniecibai/ mezsaimniecibai/
zivsaimniecibai/ autocelu infrastruktiirai].

4. Meza ciiku bara vadonis ir [specigakais t€vin$/ dominanta matite/ vecakais tevins/ neviens].
5. Meza cuku ilkni aug [meZza ctikam nav ilknu/ tikai dzives pirmaja gada/ pirmos tris gadus/
visu mazu].

Stirna;

1. Stirna ir [atgremotajs/ visédajs/ plésejs/ grauzejs]

2. Stirnai ragi [ir tikai t€viniem/ir gan téviniem, gan matitém/ir tikai matitém/ stirnam nav
ragu].

3. Stirnu buks ir [jauns staltbriedis/ stirnu tévin$/ stirnas un staltbrieza hibrids/ stirnu matite].

4. Rudent stirnam ragi [sak augt/ turpina augSanu/ parklajas ar mikstu aizsargslani/ nokrit].

Kuru dzivnieku pédas redzamas attela? Ievero, ka dzivniekiem jabut nosauktiem pareizaja
seciba, nem vera, ka ir ieverots pedu savstarpgjais merogs.

a) Stirna, meza ciika, alnis;

b) Staltbriedis, stirna, meza = AR 7R
ctika; @@ @ ﬂ ,) g

C) Mezacika, staltbriedis, wV. OV, $~'1 ! ™~

stirna; '

d) Meza ciika, aita, stirna. 1 Z

© & &

~
o
75

4.2. Valsts meZa dienests ik pavasari, iesaistot medibu tiesibu lietotajus, organiz€ medijamo
dzivnieku uzskaiti. Ta tiek veikta p&€c Zemkopibas ministrijas apstiprinatas kartibas.
Uzskaititas tiek visas 17 medijamo ziditaju sugas. Nozimigakajam medijamo dzivnieku sugam
nosaka lielako pielaujamo nomediSanas apjomu. Lai nodroSinatu lielako pielaujamo
nomediSanas apjomu administréSanu, Valsts meza dienests ik gadus pirms lielaka pielaujama
nomedijamo dzivnieku skaita apstiprinaSanas riko apspriedes ar medibu tiesibu lietotajiem,
veic datu apkopoSanu par nomeditajiem dzivniekiem, datu apkopoSanu par boja gajusiem
medijamiem dzivniekiem, ka arT medijamo dzivnieku lauksaimniecibai un mezsaimniecibai
nodarito postijumu uzskaiti.
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NomediSanas apjomu administréSana ir viens no galvenajiem uzdevumiem, lai
nodro$inatu ekologiski pamatotu Ipatnu skaitu populacijas, samazinatu pretrunas starp medibu
saimniecibu un citu nozaru interesem medijamo dzivnieku vai pasu medibu nodarito
zaud@jumu dél un veicinatu ilgtspejigas medibu saimniecibas attistibu.

Pirms attiecigas sugas medibu termina sakuma Valsts meza dienests izsniedz limitéto
medijamo dzivnieku medibu atlaujas medibu tiesibu lietotajiem. P&dgjos gados mednieki
sanem ap 100 000 atlauju limite€to medijamo dzivnieku nomediSanai.

1. tabula zemak redzami dati par stirnu skaitu Latvija no 1992.gada lidz 2018.gadam.
Uzskaite notiek pavasari, kad dzivnieku skaits ir vismazakais, mazuli vl nav dzimusi. Medibas
notiek rudent, kad tiek mediti arT Saja gada dzimuSie jaunie dzivnieki un kopgjais dzivnieku
skaits ir lielaks, neka uzskaitTtais/novertetais.

1. tabula. Stirnu skaita dinamika Latvija.

Gads | Uzskaitits | Limits | Nomedits | Gads | Uzskaitits | Limits | Nomedits
92/93 94865 24716 22140 06/07 150120 29560 23842
93/94 103162 27358 21813 07/08 195841 36863 26386
94/95 91807 22681 16078 08/09 225851 39684 29595
95/96 69635 15036 12187 09/10 240204 44459 30712
96/97 55292 5402 1772 10/11 186340 32510 10508
97/98 38419 4214 2137 11/12 136774 20379 4600
98/99 41456 5254 3536 12/13 145372 23373 7162
99/00 46635 6788 4639 13/14 141567 23751 5870
00/01 55551 9780 7486 14/15 130208 22614 9362
01/02 68155 13090 10194 15/16 133000 26845 13170
02/03 79756 16005 13143 16/17 137000 29434 17319
03/04 95098 19117 15194 17/18 158000 38731 22135
04/05 110759 21919 17985 18/19 173000 44547
05/06 129573 25697 21042

Izpéti tabulu un atbildi uz jautajumiem, izvéloties pareizas atbildes vai ierakstot pareizos
skaitlus (4 p)!

1. P&c tabula noraditajiem datiem, kura laika perioda tika nomedits vairak dzivnieku ka
noteikts limita?

Atbilde: [1992. — 1995. g./ 1994. — 1998. g./ 2000. — 2004. g./ nekad].
2. Kuru parametru izverte, nosakot medibu limitu?

Atbilde: [ieprieksgja gada nomedito dzivnieku skaits/ dzivnieku skaits péc uzskaitém
pavasar1/ mezsaimniecibai un lauksaimniecibai nodarito bojajumu apjoms/ visus augstak
miné&tos].

3. Aprekini, par cik procentiem divu gadu laika samazinajas stirnu skaits no 2009/10. gada
medibu sezonas l1dz 2011./12.gada medibu sezonai? Atbildi noapalo Iidz veselam skaitlim!

Atbilde: ...........

19



4. No 2009./2010. g. Iidz 2011./12.gada medibu sezonai nomeditie dzivnieki sastada aptuveni
...% no $aja laika perioda konstatéta stirnu skaita samazinajuma. Atbildi procentos
noapalo Iidz veselam skaitlim.

4.3. Izpeti grafikus un kartes, kuros redzami dazadi faktori, kas vargtu bt ietekm&jusi stirnu
skaitu Latvija.

Stirnu populacijas bltivums 2010./2011. Lisu izplatiba Latvija péc 2012.-2016.
medibu sezona gadu medibu rezultatiem

Vidéjas temperatliras decembra-februara Stirnu skaita dinamika Latvija
ménesos Latvija 300000
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Stirnu skaitu varétu samazinat gan baribas trikums, gan nepieméroti laikapstakli, gan plesgji,
gan parmériga izmediSana. Tabula izvélies iesp&jamo skaita samazinasanas iemeslu, noradot
att€lu burtu/s, kura/os var izveértet So iemeslu. Tabula izvélies arl vértéjumu par to, vai Sis
iemesls ir bijis noteicoSais faktors skaita samazinajumam 2010/11. — 2011./12. gadu medibu

sezonas (8 p)!

Faktors Attéla burts/i Noteicosais faktors
Parmeérigas savairo$anas radits baribas trakums | [A/ B/ C/ E] [Ja/ N¢]
Skarbas ziemas, kas seko siltam ziemam [CD/ AE/ AC/ [Ja/ Nég]
AB]
Parmériga medisana [A/ E/ D/ B] [Ja/ Ng]
Pl&s&ju pieplidums no austrumu kaiminvalstim | [AE/ AB/ B/ DE] | [Ja/ N&]

4.4. Izpeti grafikus un kartes, kuros redzami dazadi faktori, kas varétu biit ietekm&jusi meza
ciiku skaita un blivuma izmainas Latvija 1995.g.-2018.9.!

Meza ciku dinamika Latvija
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Afrikas cliku méra izplatiba meZzacikam Latvija
1dz 2018.gada jilijam 2014./2015. gada medibu sezona nomedito 267 vilku izplatiba.

h Sdrve poolsaar

5i5 189 o
497,3
27,2 26,8 24,8
2013 2014 2015
Stadijumu platiba, tiikst.ha mmm Kopraia,tiikst.t ~ —e—Raiiba, cnt/ha
2.57.attéls. Kartupelu platibas, kopraZa un raZiba Latvija 2013.-2015. gada
D Avots: CSP
Vidéjas temperatiras decembra-februara
ménesos Latvija
05/06 06/07 07/08 08/09 09/10 10/11 11/12 12/13 13/14 14/15 15/16 16/17 17/18
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E

Meza ciiku skaitu, sakot ar 2014. gadu, varétu samazinat gan baribas trilkums, gan nepieméroti
laikapstakli, gan plésgji, gan slimibas. Tabula izvelies iespgjamo skaita samazinaSanas
iemeslu, noradot attélu burtu/us, kurd/os var izvértét So iemeslu. Tabula izvélies ari
vértéjumu par to,, vai Sis iemesls ir bijis noteicoSais faktors skaita samazinajumam kops 2014.

gada (8 p)!

Faktors Attéla burts/i NoteicoS$ais faktors
Parmerigas savairo$anas A/ C/D/B [Ja/ Ng]
radits baribas trukums
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Skarbas ziemas C/ D/ EI A [Ja/ Ng]
Navéjosa virusa infekcija AB/ AD/ BD/ D [Ja/ N¢]
Ples&ju piepludums no AC/AD/BD/ AE [Ja/ Ng]
austrumu kaiminvalstim

Uzdevums sagatavots, izmantojot:

e https://www.latvijasdaba.lv/;
e Valsts meza dienesta datus;
e Centralas statistikas parvaldes datus.

5. uzdevums

5.1. Dzivniekiem ir daZadi pielagojumi, lai uzturétu optimalu kermena temperatiiru. Noradi,
kuram dzivnieku klasém atbilst dotais pielagojums/ termoregulacijas stratégija (8 p)!

1. Sts klases dzivniekiem nav raksturiga patstaviga kermena temperatira, tacu dzivnieki
cens$as uzturéties vietas, kur iespgjams sasildities/ atvésinaties.

Atbilde: [rapuli/ zivis/ z1ditaji/ abinieki/ putni].

2. Lai gan §Ts klases dzivniekam nav raksturiga patstaviga kermena temperatura, tie izvairas
no saules apspidétam vietam.

Atbilde: [rapuli/ zivis/ ziditaji/ abinieki/ putni].
3. Sis klases dzivniekiem raksturigi “briinie tauki”.
Atbilde: [rapuli/ zivis/ ziditaji/ abinieki/ putni].

4. Sis klases dzivniekus klaj spalvas un mugurkaulnieku vidii tiem ir visaugstaka kermena
temperatura.

Atbilde: [rapuli/ zivis/ ziditaji/ abinieki/ putni].

5. Dazi no §is klases dzivniekiem ziemu parlaiz “ziemas miega”, tomér So dzivnieku
temperatlira vienmer ir augstaka par vides temperatiiru.

Atbilde: [rapuli/ zivis/ ziditaji/ abinieki/ putni].

6. Mérenaja josla §ts klases dzivnieki vienmeér dodas “ziemas miega”. Tie ierokas duinas vai
mitras vietas uz sauszemes (piemeram, lapu kaudzes), kur nesasalst tidens.

Atbilde: [rapuli/ zivis/ ziditaji/ abinieki/ putni].
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7. Dazi §s klases dzivnieki atv€sinas un novada siltumu, izmantojot milzigas ausis.
Atbilde: [rapuli/ zivis/ ziditaji/ abinieki/ putni].

8. Sts klases organismiem ir raksturigi sviedru dziedzeri.

Atbilde: [rapuli/ zivis/ z1ditaji/ abinieki/ putni].

5.2. Atkariba no avota, no kurienes tick nemta energija kermena temperattiras uzturéSanai,
dzivniekus var iedalit endotermos un ektotermos. Endotermiem dzivniekiem kermena
temperatira tiek uzturéta, pateicoties paSa organisma raditajam siltumam, bet ektotermi
organismi izmanto apkart§jo vidi, lai uzturétu vélamo organisma temperatiru. Atkariba no
sp€jas uzturet nemainigu kermena temperatiiru, dzivniekus var iedalit homotermos, jeb tados,
kas uztur kermena temperatiiru relativi nemainigu un poikilotermos, kas nespgj uzturét
kermena temperatiiru nemainigu.

Termofotografija ir att€lu iegiSanas metode, kura tiek fikséta objektu virsmas
temperattra. AtSkirigas virsmas t°C termofografija tiek att€lotas atskirigas krasas. Riipigi izpeti
talak redzamas termofotografijas!

349°C
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259°C 424°C

L 40

- 35

- 30

29.2°C

24



346°C
- 34

39,9°C

- 32

- 30

- 28

- 26

e

249°C

1. att€ls. Dazadu organismu termofotografijas.

53°C

Katram no piedavatajiem atbilzu variantiem noradi attélu, kur redzams tikai dzivnieks/i ar
uzdevuma mingto termoregulacijas tipu. Ja dotajam termoregulacijas rezZzimam atbilstosa
att€la nav, noradi 0. Péc tam atbildi uz jautajumiem, noradot pareizo (10 p)!

1. Ektoterms — homoterms. Atbilde: [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H/ Q].
2. Ektoterms - poikiloterms. Atbilde: [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H/ 0].
3. Endoterms — poikiloterms. Atbilde: [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H/ 0].

4. Cik attelos redzams endoterms — homoterms termoregulacijas tips?

Atbilde: ..... Noradi vienu no attéliem, kura tas redzams:[A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H/ 0].

5. Kura no termofotografijam ir uznemta vidé ar viszemako temperattiru?
Atbilde: [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H]
6. Kura no termofotografijam ir uznemta vidé ar visaugstako vides temperatiiru?

Atbilde: [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H]

7. Vairakiem no attélos redzamajiem dzivniekiem kermeni klaj spalvas vai mati. Tie aizsarga
dzivnieku no atdziSanas vai parkarSanas. Kura gadijuma dzivnieka kermena sega darbojas ka
vislabakais siltumizolators?

Atbilde: [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H]

8. [A-H] ir divi attéli, kuros redzami divu dazadu mugurkaulnieku klasu parstavji. Kuros?
Atzimé abus!

Atbilde: [A/ B/ C/ D/ E/ F/ G/ H]

5.3. Milzu tegu Salvator merianae ir kirzaka, kas dzivo Dienvidamerikas austrumu un
centralaja dala. Ta ir visédaja un apdzivo lietus meZus, savannas un pustuksnesus. ST kirzaka
diena aktivi meklé partiku arpus alas, bet naktt uzturas alas. Ta ir aktiva no pavasara lidz
rudenim ar miera periodu “ziema”. Zinatnieki uzné€ma divas termofotografijas ar tegu kirzakam
ala — vienu (A) tegu kirzkas vairoSanas perioda, (B) miera perioda. Tapat zinatnieki uznéma
vides t°C saulg, tegu apdzivota ala un paSu tegu kirzaku kermena vidgjas temperatira viena
gada laika.
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Izpéti dotas termofotografijas un grafikus un pabeidz teikumus, no dotajiem variantiem
izveloties pareizos (10 p)!

°C
2. attels. Tegu kirzakas termofotografijas.

-

Janvaris ‘ Aprilis =, | Janijs | Oktobris

Temperatdra, °C

0O 6 12 18 0 6 12 18 0 6 12 18 24
Diennakts laiks, h

Tegu kermena t°C - — = Ligzdast®C e t°C saule

3. att€ls. Vides temperatiira saulg, tegu apdzivota ala (ligzda) un tegu kirzaku kermena
vid€jas temperatiira viena gada laika.

1. Visaugstaka vides temperatiira plkst. 12:00 diena ir [janvari/ aprili/ jiinija/ oktobri].

2. Visaugstaka tegu kermena temperatiira plkst. 12:00 diena ir [janvarl/ aprili/ junija/
oktobr].

3. Visticamak, tegu kirzaka biis neaktiva (tai biis sezonalais miera periods) [janvarl/ aprili/
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4. Visticamak, tegu kirzakam vairo$anas periods bis [janvarl/ aprili/ junija/ oktobri].

5. Ligzdas temperatiira ir atkariga no [tikai no vides temperatiiras/ tikai no tegu kermena
temperattiras/ gan no tegu kermena temperattiras, gan vides no vides temperatiiras/ ne no
viena no ieprieks miné&tajiem faktoriem].

6. [Janvar1/ aprili/ junija/ oktobr1] tegu kirzakas kermena un ligzdas t°C starpiba plkst 6:00
no rita ir vislielaka, salidzinot ar citiem méneSiem.

7. Tegu kermena temperatiiru janvari plkst. 12:00 diena, visticamak, nosaka [alas t°C/ t°C
saulé/ paSa tegu organisma raditais siltums/ citu tegu kirzaku klatbiitne].

8. Parasti uzskata, ka kirzakas ir [ektotermi/ endotermi/ enterotermi] organismi, tacu
zinatnieku iegiitie dati par vides un tegu kirzaku kermena temperatiiru liecina, ka reizém
kirzakas sp&j uzturét [augstaku/ zemaku/ tadu pasSu] kermena temperatiiru ka apkartgja videé
jeb demonstré 1pasibas, kas raksturigas [ektotermiem/ endotermiem/ enterotermiem]
organismiem.

Uzdevums sagatavots, izmantojot:

e https://www.mnn.com/earth-matters/animals/blogs/hot-and-wild-14-thermal-
images-of-animals;

e Tattersall, G. J., Leite, C. A., Sanders, C. E., Cadena, V., Andrade, D. V., Abe,
A. S., & Milsom, W. K. (2016). Seasonal reproductive endothermy in tegu
lizards. Science advances, 2(1), e1500951.

27


https://www.mnn.com/earth-matters/animals/blogs/hot-and-wild-14-thermal-images-of-animals
https://www.mnn.com/earth-matters/animals/blogs/hot-and-wild-14-thermal-images-of-animals

