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1. uzdevums

1.1. Dots cilvéka endokrinas sistémas shematisks att€ls, kura ar cipariem 1.-10.
atztméti dazadi endokrinie dziedzeri.

Attéls no rokasgramatas biologija, Riga: Zvaigzne ABC, 2015. 365. Ipp.

Apvelc attela noraditajam ciparam atbilstoSo organu un ta izdalito hormonu (10
p)! Ja neatbilst neviens, izvélies variantu “neviens”. Ir doti vairaki lieki varianti.

Cipars

Organs

Izdalitais hormons

3.

Aizkunga dziedzeris/ Hipotalams/
Olnicas/ Vairogdziedzeris/ Virsnieres/
Epitelijkermenisi/ Epifize/ Aizkrtes
dziedzeris/ Hipofize/ Neviens no
minétajiem

Progesterons/ Glikagons/ Adrenalins/
Kalcitonins/ Antidiurétiskais
hormons (ADH)/ Timozins/
Histamins/ Neviens

Olnicas/ Vairogdziedzeris/ Virsnieres/
Epitelijkermenisi/ Epifize/ Aizkrutes
dziedzeris/ Hipofize/ Neviens no
minétajiem

4. Aizkunga dziedzeris/ Hipotalams/ Progesterons/ Glikagons/ Adrenalins/
Olnicas/ Vairogdziedzeris/ Virsnieres/ | Kalcitonins/ Antidiurétiskais
Epitelijkermenisi/ Epifize/ Aizkrites hormons (ADH)/ Timozins/
dziedzeris/ Hipofize/ Neviens no Histamins/ Neviens
minétajiem

6. Aizkunga dziedzeris/ Hipotalams/ Progesterons/ Glikagons/ Adrenalins/

Kalcitonins/ Antidiurétiskais
hormons (ADH)/ Timozins/
Histamins/ Neviens




8. Aizkunga dziedzeris/ Hipotalams/ Progesterons/ Glikagons/ Adrenalins/
Olnicas/ Vairogdziedzeris/ Virsnieres/ | Kalcitonins/ Antidiurétiskais

/ Epifize/ Aizkrutes dziedzeris/ hormons (ADH)/ Timozins/
Hipofize/ Neviens no minétajiem Histamins/ Neviens
10. Aizkunga dziedzeris/ Hipotalams/ Progesterons/ Glikagons/ Adrenalins/

Olnicas/ Vairogdziedzeris/ Virsnieres/ | Kalcitonins/ Antidiurétiskais
Epitelijkermenisi/ Epifize/ Aizkrtes hormons (ADH)/ Timozins/
dziedzeris/ Hipofize/ Neviens no Histamins/ Neviens

minétajiem

1.2. 1zlasi aprakstu un tuksajas vietas izvélies atbilstoso vardu (2 p)!

Cukura diabéts jeb cukurslimiba ir slimiba, ko raksturo pazeminats hormona
insulina daudzums (1. tipa cukura diab&ts) vai ta darbibas traucjumi (2. tipa cukura
diabéts). Slimniekiem ir netipiski augsta glikozes koncentracija asinis (hiperglikémija),
JO bez insulina darbibas nav iesp&jama [glikozes/ aminoskabju/ tauku/ fosfatu]
parveérsana glikogéna, tapec glikoze uzkrajas asinis un to nevar izmantot kermena $tinas.
Cukura diabéta risku paaugstina parmerigs vienkarSo cukuru patérin$ uztura,
mazkustigs/ parmerigi kustigs/ atbilstosi kustigs dzivesveids un iedzimtibas faktori.
Cukura diab&ta pazimes ir bieza urinacija, neparvaramas slapes, nogurums, bada sajita,
nervozitate, kermena masas izmainas. Tas paaugstina miokarda infarkta, insulta,
akluma un nieru mazsp&jas saslimsanas riskus. 2012. gada pasaulé tika konstatéti 1,5
miljoni cukura diabgta izraisitu naves gadijumu.

Ar paaugstinatu cukura koncentraciju asinis saistito navju gadfjumu procentualais daudzums pee
regioniem un dzimuma 2000. un 2012. gada
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Diabgta sastopamiba pieaugu3ajiem (18+ gadi) 1980. un 2014. gada péc Pasaules
Veselibas organizacijas regioniem

S b (%) Saslim$anas gadijumu skaits
PVO regions It N 7 R
1980 2014 1980 “

Afrika 7.1%

Dienvidamerika un Ziemelamerika 59 8.3% 18 62
Tuvie Austrumi 5099, 13.7% 6 43
Eiropa 5.3% 7.3% 33 64
Azijas Dienvidaustrumi 4.1% 8.6% 17 96
Klusa Okeana Rietumu regions 4.49% 8.4% 29 131
Kopuma 4.7% 8.5% 108 422

Dati no PVO oficialas majaslapas: http://www.who.int/diabetes/en/

Atbildi uz jautajumiem, pareizas atbildes apvelkot (4 p)!

Dota valsts X, kas atrodas Tuvajos Austrumos. Aprékini, par cik gadijumiem
palielinajas saslimSanas gadijumu skaits, ja pienem, ka no 1980. lidz 2014. gadam
populacija ir bijusi nemainiga — 25 miljoni cilvéku? Izvélies savam aprékinatajam
tuvako skaitli!

a) 0,9 miljoni;
b) 3,2 miljoni;
¢) 1,9 miljoni;
d) 2,7 miljoni.

Par reizes biezak Klusa okeana rietumu regiona dzivojosam sievietém ka naves c€loni
konstat&ja paaugstinatu cukura koncentraciju asinis neka taja pasa regiona dzivojoSiem
virieSiem 2012. gada? Izvélies ticamako skaitli, analiz&jot dotos datus!

a) 0,7;
b) 2,6;
C) 3,3;
d) 1,4.

Kura regiona novérojams vislielakais saslimstibas pieaugums laika no 1980. lidz 2014.
gadam?

a) Eiropa;

b) Klusa okeana Rietumu regiona;

c) Tuvajos Austrumos;

d) Dienvidamerika un Ziemelamerika.


http://www.who.int/diabetes/en/

Pasreiz kopgja cilvéku populacija ir 7,6 miljardi (2017. gads) un cukura diabéta
sastopamiba (%) 1idz §im ir bijusi nemainiga kop$ 2014. gada. Cik cilvéki slimos ar
cukura diab&tu 2030. gada, ja pienem, ka populacija pieaug par 200 miljoniem gada, un
cukura diabé&ta sastopamiba (%), sakot ar 2017. gadu (neieskaitot), pieaugs par 0,5%
gada? Izmanto dotos datus. Izvélies atbildi, kas ir vistuvaka tavam aprékinatajam

skaitlim!

a) 4,0 miljardi;
b) 0,2 miljardi;
¢) 1,3 miljardi;
d) 2,5 miljardi.

Balstoties uz ieprieks sniegto informaciju, noverte, kuri no Siem apgalvojumiem ir
patiesi un kuri ir aplami, atziméjot ar X (3 p)!

Apgalvojums

Patiess Nepatiess

No 1980.gada Iidz 2014. gadam kop&ja cukura diabé&ta
sastopamiba ir palielinajusies gandriz divas reizes, bet kop€jais
saslim$anas gadijumu skaits palielinajies gandriz Cetras reizes.

Cukura diabéta saslim$anas gadijumu skaita pieaugums ir
saistits tikai ar cilvéku dzivesveida izmainam.

Dienvidamerika un Ziemelamerika.

Vismazakas izmainas ar paaugstinatu cukura koncentraciju
saistito naves gadijumu procentualaja daudzuma no visiem
naves gadijumiem sieviettm no 2000. Iidz 2012. gadam ir

1.3. Tabula doti situaciju apraksti par dazadam hormonu izraisitam izmainam
organisma. Apvelc, kur§ no piedavatajiem hormoniem, visticamak, saistits ar
aprakstitajam izmainam (10 p)! Nem véra, ka katrs no hormoniem atbilst tikai vienai

situacijai!

Situacijas apraksts Hormons, ar kuru saistitas aprakstitas
1zmainas.

Cilvekam, kam pakal dzenas agresivs, | Timozins/ Somatotropais (augSanas)

sve§s suns, Tslaicigi paaugstinas | hormons/  Glikagons/  Antidiurétiskais

asinsspiediens un paatrinas | hormons (ADH)/ Parathormons/ Adrenalins/

vielmaina. Testosterons/ Luteotropais hormons

(Prolaktins)/ FolikulstimulgjoSais hormons/
Neviens neatbilst

Sievietei griitniecibas laika palielinas
kriSu izmérs.

Timozins/ Somatotropais (augSanas)
hormons/  Glikagons/  Antidiurétiskais
hormons (ADH)/ Parathormons/ Adrenalins/
Testosterons/ Luteotropais hormons
(Prolaktins)/ Folikulstimul&josais hormons/
Neviens neatbilst




Zeénam pubertates vecuma attistas
sekundaras viriskas dzimumpazimes.

Timozins/  Somatotropais  (augSanas)
hormons/  Glikagons/  Antidiurétiskais
hormons (ADH)/ Parathormons/
Adrenalins/ Testosterons/  Luteotropais

hormons (Prolaktins)/ Folikulstimul&josais
hormons/ Neviens neatbilst

Cilvekam, kas wuztura nesanem
pietiekami daudz kalcija, samazinas
kaulu masa.

Timozins/  Somatotropais  (augSanas)
hormons/  Glikagons/  Antidiurétiskais
hormons (ADH)/ Parathormons/
Adrenalins/ Testosterons/ Luteotropais

hormons (Prolaktins)/ Folikulstimulgjosais
hormons/ Neviens neatbilst

Cilvekam, kas dienas laika neuzpem
pietieckami daudz tdens, samazinas
izdalita urina daudzums.

Timozins/  Somatotropais  (augsanas)
hormons/  Glikagons/  Antidiurétiskais
hormons (ADH)/ Parathormons/
Adrenalins/ Testosterons/ Luteotropais

hormons (Prolaktins)/ Folikulstimulgjosais
hormons/ Neviens neatbilst

Cilvekam, kas 7 h nav neko &dis (vai
citadi uznémis baribas vielas), glikozes
daudzums asinis ir nemainigs vai
mainas minimali.

Timozins/  Somatotropais  (augSanas)
hormons/  Glikagons/  Antidiurétiskais
hormons (ADH)/ Parathormons/
Adrenalins/ Testosterons/ Luteotropais

hormons (Prolaktins)/ Folikulstimulgjosais
hormons/ Neviens neatbilst

Sievietei olnicas notiek folikulu | Timozins/  Somatotropais  (augSanas)

augSana. hormons/  Glikagons/  Antidiurétiskais
hormons (ADH)/ Parathormons/
Adrenalins/ Testosterons/ Luteotropais
hormons (Prolaktins)/ Folikulstimulg&josais
hormons/ Neviens neatbilst

Citadi veselam bérnam nav | Timozins/  Somatotropais  (augSanas)

noveérojama augSana - 1pasi kaulu un | hormons/  Glikagons/  Antidiurétiskais

muskulu augsana. hormons (ADH)/ Parathormons/
Adrenalins/ Testosterons/ Luteotropais

hormons (Prolaktins)/ Folikulstimul&josais
hormons/ Neviens neatbilst

Gadijuma, ja cilveka organisms
sastopas ar sveSkermeni vai kadu
patogénu, saskarsmes vieta rodas
iekaisuma reakcija.

Timozins/  Somatotropais  (augSanas)
hormons/  Glikagons/  Antidiurétiskais
hormons (ADH)/ Parathormons/
Adrenalins/ Testosterons/ Luteotropais

hormons (Prolaktins)/ Folikulstimul&josais
hormons/ Neviens neatbilst

Bérna organisma novérojama intensiva
T limfocttu un limfoido audu attistiba.

Timozins/  Somatotropais  (augSanas)
hormons/  Glikagons/  Antidiurétiskais
hormons (ADH)/ Parathormons/
Adrenalins/ Testosterons/ Luteotropais

hormons (Prolaktins)/ Folikulstimul&josais
hormons/ Neviens neatbilst




2. uzdevums

2.1. Dots vienkarSots barosanas tikls, ko veido okeana iemitnieki un cilvéks. Ievieto
dotos organismus baribas tikla atbilstoSajas vietas, atziméjot, kur§ cipars atbilst
konkrétajam organismam (7 p)!

Bentisks — organisms, kas uzturas uz vai tuvu Gdenstilpes gruntij.
Pelagisks — organisms, kas uzturas tidenstilpes vid&ja vai virs€ja slant.

(2 J»(+ ]

e

_____

bentiski krabji, anSovi (nelielas, salstidens silku dzimtas zivis).

Atbilde:

Lo 2
S e
D B
T o

Atzimé, kurs no apziméjumiem vislabak atbilst dotajiem organismiem (3p)!
Balsties uz ieprieks veidoto baroSanas tiklu.

Fitoplanktons: producents/ primarais konsuments/ sekundarais konsuments

_____

Vetrasputni: producents/ primarais konsuments/ sekundarais konsuments
2.2. Rupigi izlasi tekstu un izpéti dotos att€lus par piesarnojumu ar plastmasas dalinam!

Aizvien pieaugoSa probléma jiirds un okeanos ir piesarnojums ar plastmasas
dalinam. Ped€jos gados 1pasi liela uzmaniba pieversta piesarnojumam, ko rada
mikroplastmasa (<1mm), piem&ram, sejas kopSanas lidzeklos izmantotas mikropérlites.
Uzdevuma doti grafiki no vairakiem pétijjumiem, kuros analizéta plastmasas dalinu
klatbiitne un skaits dazados organismos, ka ari to toksiskums un iesp&jama parnese
baribas kédes.
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Klusa okeana

ziemelaustrumu ziemelu dala ziemelaustrumu
da!a 1987. g. 1988.-1990. g. da!a 2009.-2010. B.

Klusa okeana Klusa okeana

1. att€ls. Izmainas paterétaju plastmasas un industrialas plastmasas attieciba kilzu
(Fulmarus glacialis, vétrasputnu karta) uznemtas plastmasas satura. Salidzinati dati no
3 pétijumiem, kuros pétits putnu kunga saturs: Klusa okeana ziemelaustrumu dala 1987.
g. (3 kildes, 23 plastmasas gabali), Klusa okeana ziemelu dala 1988.-1990. g. (19 kildes,
141 plastmasas gabals), Klusa okeana ziemelaustrumu dala 2009.-2010. g. (67 kildes,
2466 plastmasas gabali).

Attels ar izmainam no Avery-Gomm et al. 2012
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2. att€ls. Skotijas piekrast€ kontrolzveja nozvejoto zivju dala (%), kuru gremosanas
trakta atrasta plastmasa (mikro- un makroplastmasa) dazadas piekrastes (*) un
atkrastes (dzivo gan piekrast€, gan dzilakos tidenos) zivju sugas, kuram raksturigs
bentisks (°) vai pelagisks dzivesveids.

Attéls ar izmainam no Murphy et al. 2017
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3. attéls. 0.5 um mikropérlisu skaits viena mililitra krasta peldkrabja (Carcinus maenas)
hemolimfas péc vienas ziemelu €damgliemenes lietoSanas uztura. Krabji pirms
baro3anas badinati. Edamgliemenes sagatavotas, tas 1 h izturot 400 ml tira jiiras Gidens,
kam pievienoti 50 pl 0.5 um mikropérlisu (411 miljoni mikrop&rlisu) un novérota
peldkrabja barosanas uzvediba. m - 24 stundas péc krabju barosanas.

Attels ar izmainam no Farell et al. 2013
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4. att€ls. (A) Izdzivotiba un (B) griitniecibu biezums dafnijam (Daphnia galatea), kas
5 dienas paklautas 5mg/l polistiréna nanodalinu (PS-ND) ietekmei, salidzinot ar
kontroles grupu. Ar zvaigzniti (*) atziméeta statistiski nozimiga atSkiriba no kontroles
grupas.

Pamatojoties uz grafikos un to aprakstos sniegto informaciju, ka arT uz savam
zinasanam, noverte, kuri no apgalvojumiem ir patiesi un kuri ir aplami, atzimejot ar
X (12 p)!

Nevar novertet,
pamatojoties uz
pieejamo
informaciju

Apgalvojums Patiess | Aplams

Laika gaita noverots, ka kildes ar baribu uznem
arvien vairak plastmasas.




Jaunakaja petijuma par Klusa okeana
ziemelaustrumu dalu kilzu kunga satura atrastas
industrialas un patérina plastmasas attieciba bija
aptuveni 1:1.

2009.-2010. gada viena vétrasputnu kunga satura
vidgji atrasts 10-12 reizu mazak industrialas
plastmasas dalinu neka 1987. gada.

Piekraste dzivojosas zivis uztura plastmasas
gabalus uznem biezak.

Piekrast€ dzivojoSo zivju uznemto plastmasas
daudzumu var izskaidrot ar to, ka visam $Im zivim
ir bentisks dzivesveids.

P&tijums par krasta peldkrabjiem un ziemelu
€damgliemen&m parada iespgjamo mikroperlisu
parnesi baribas kede.

P&c 21 dienas visa krabja organisma nebija
atrodamas mikropérlites.

Okeana dzivojosie organismi plastmasu
galvenokart uznem, jo lidziga izméra dé| notur to
par savu galveno baribas avotu.

PS-ND iedarbiba nozimigi palielina dafniju
mirstibu.

Nozimiga ietekme uz dafniju izdzivotibu PS-ND
iedarbibai ir jau péc 1 dienas.

P&c PS-ND iedarbibas griitniecibas iestasanas
varbiitiba dafniju populacija samazinas 2 reizes.

Plastmasas nanodalinas sieviska dzimuma dafnijas
ietekmé specigak neka viriska dzimuma dafnijas.

2.3. Izmantojot 3. un 4. attéla dotos datus un aprakstus, aprekini prasitas vertibas (4
p)!

Zinams, ka ziemelu édamgliemenes plastmasas mikropérlites uzné€ma un paturéja
organisma ar 14% efektivitati. Cik miljonus mikropérliSu organisma patur&ja katra
€damgliemene? Rezultatu noapalo 1idz veselam skaitlim!

Atbilde:................. miljonus

Pienemsim, ka @damgliemene organisma paturgja 600 tikstosu mikropérlisu. Kada
dala no gliemené esoSajam mikropérlitém nonaca vidéjam raditajam atbilstosa krabja
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hemolimfa 24 h péc krabju baroSanas? Rezultatu izsaki procentos un noapalo lidz
veselam skaitlim!

Cik dafnijam no kontroles grupas tika noverota griitnieciba? Rezultatu noapalo lidz
veselam skaitlim!

Cik dafnijas no eksperimenta grupas bija izdzivojusas 3 dienas péc ta sakSanas?
Rezultatu noapalo lidz veselam skaitlim!

2.4. Noverte, kuri no Siem apgalvojumiem ir patiesi un kuri ir aplami, atzim&jot ar X
(7 p)!

Apgalvojums Patiess | Aplams
Filtretajiem ir lielakais risks uznemt brivi peldosas plastmasas
dalinas

Piesarnojums ar plastmasu nav noveérojams neapdzivotas
piekrastes

Pelagiskiem organismiem ir lielaks risks uznemt zema
blivuma plastmasu neka bentiskiem organismiem

Plastmasas uznemsSana organisma un to toksiska ietekme ir
vienigais drauds, ko plastmasa rada okeaniem.

Piesarnojums ar plastmasu dazadas okeanu dalas ir izkliedets
vienmerigi

Plastmasas dalinu blivuma (dalinu skaits/ m?®) atskiribas starp
okeana gultni un virsmu ietekmé vetru bieZums.

Barosanas izskaidro visu okeana mitoSu organismu uznemto
plastmasas daudzumu.

3. uzdevums

3.1. Ripigi izlasi tekstu un izpéeti dotos attelus!

Dzivie organismi daba mijiedarbojas ar vidi un viens ar otru. Tie veido
sarezgitas savstarpgjas attiecibas un nodrosina viens otru ar izejvielam energijas ieguvei
un savu savienojumu sintézei. Tev dotas shémas un grafiki, kur atainoti atseviski
ekologiskie aspekti.

11



piramidam atainots Ipatnu
| | | | skaits katra no trofiskajiem
] Iimeniem.

Attela doti ekologisko piramidu
B E varianti. Katra no $SIm

Katrai baribas k&dei noradi atbilstoso trofisko piramidu, apvelkot atbilstosas
piramidas burtu (4 p)!

Graudzales — kukaini — kukainédaji putni — plésigie putni
Piramida: A/ B/ C/ D

Ozoli — skrejvaboles — zilites — vanagi
Piramida: A/ B/ C/ D

Zale — trusi — lapsas — blusas
Piramida: A/ B/ C/ D

Kura no dotajam piramidam atbilst tipiskai sauszemes baribas kédes energijas
piramidai?

Atbilde: A/ B/ C/ D

Tiek pienemts, ka katra nakamaja trofiskaja Itmeni pariet 10% no iepriek$&ja Itmenit
eso$as energijas. Tas ir novérojams arl masas parnes€. Pieméram, ja kopg&ja zales
biomasa, kas gada laika izaug 1 m? plavas ir 100 kg, tad ta vargs uzturét 10 kg zaledaju
biomasas pieaugumu.

3.2. Nemot véra doto informaciju, aprékini prasitas vértibas (3 p)!

Aprekini, cik daudz augu biomasas nepiecieSams, lai cilveks, kas partiek no
zaledajiem (pieméram, liellopa) varétu iegtt kilogramu svara!

Atbilde: ........... kg

Cik daudz augu biomasas biitu nepiecieSams, ja cilvéks veletos iegiit So pasu svaru no
augu biomasas?

Atbilde: ........... kg

Ja ir zinams, ka stepes piekiins partiek parsvara no strupast€m, kas barojas ar augiem,
un zalajs, kura dzivo strupastes, var sarazot 100000 kcal/km? gada, vismaz cik km?

lielai jabiit piekiina medibu teritorijai, ja piekiins gada patéré 25000 kcal? Pienem, ka
strupastes ir vienigie zales biomasas paterétaji un tas neviens cits nemedi.

Atbilde: ......... km?

12



3.3. Atbildi uz jautajumiem par kop&jo energijas plismu uz Zemes, pareizas atbildes

apvelkot (5 p)!

Kurs ir sakotngjais energijas avots visas ekosistémas?

a) Udens;

b) Saules energija;
c) Zale;

d) Plesgji.

Dala no uznemtas partikas energijas vienmér tiks zaudéta ka:

a) Gaisma;

b) Potenciala energija;
c) Siltums;

d) Elektriba.

Kada veida tiek zaudgeta lielaka dala oglekla, kas ir uznemts kopa ar partiku?

a) Ka siltums;

b) Ka oglskaba gaze, elpojot;
¢) Ar urinu;

d) Svistot.

3.4. Dots grafiks ar dazadu augu grupu (E-H) sastopamibu kada vieta Latvija laika
gaita p&c tam, kad tur ir bijis no augsnes attirits bivlaukums, kura nekas netika
uzcelts.

sastopamiba

pundurkrimi

laiks

Balstoties uz grafiku, katrai augu grupai izvélies atbilstoSo burtu no grafika, to
apvelkot, ka ar1 atbildi uz jautajumu (5 p)!

Graudzales: E/ F/ G/ H/ neviens
Viengadigi lakstaugi: E/ F/ G/ H/ neviens
Lapu koki: E/ F/ G/ H/ neviens

Skuju koki: E/ F/ G/ H/ neviens

Ka sauc dotaja grafika aprakstito procesu?

a) Dabas aizsardziba,
b) Sukcesija;

c) Recesija;

d) Gadalaiku maina.
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3.5. Sugas, kas peéc augaja izzuSanas pirmas sak apdzivot So vietu, sauc par
pioniersugam. Ir dazadi faktori, kas ietekmés to, kadas sugas bus pioniersugas katra
konkrétaja situacija. Doti tris situaciju apraksti, kuros raksturots, kap&c §1 vieta ir
zaudg€jusi augaju.

Situacija A

Vulkaniskas izcelsmes sala talu no kontinenta subarktiskaja josla. Sala ir noticis
vulkana izvirdums, parklajot ar lavu lielako dalu no salas. Viena salas mala neskarta
saglabajusies ligzdojosa albatrosu kolonija. Kolonija atrodas stava, klin$aina krasta,
kur aug daZas keérpju sugas.

Situacija B

Merenas joslas kapu zona priezu meza noticis ugunsgreks, kura cietusi visa zemsedze,
pelnus ir aizpttis v&js; ugunsgreks apslapis mezu ieskaujosa zemaja purva, purva
parsvara aug dazadas graudzales.

Situacija C

Merena josla apséSanai ar mieziem sagatavots lauks — nokultivets, aparts, apstradats
ar kompleksajiem mineralmesliem, bet miezi ta arT nav tikusi ieséti. Blakus laukam
viena pusé€ atrodas kartupelu s€jumi, bet otra — plava, kura parsvara aug daudzgadigi
lakstaugi.

Pienem, ka divas augu sugas atskiras tikai ar vienu Tpasibu. Sis Tpasibas ir uzskaittas
tabula kreisaja kolonna. Analiz€ auga, kam piemit minéta 1pasiba izredzes klut par
pionieru sugu (izredzes pieaug, nemainas, samazinas) salidzinot ar augu, kam $§is
pasibas nav situacijas A-C. Pareizo variantu par auga iespéju kliit par pioniersugu

dotajas situacijas apvelc (15 p)!

lesp€ja, ka Sis | lespgja, ka Sis | Iespgja, ka Sis
Auga ipasiba augs klﬁs par | augs klﬁs par | augs klﬁs par
pioniersugu pioniersugu pioniersugu
situacija A situacija B situacija C
Auga seéklam ir lidmatini un tas | Pieaug/ Pieaug/ Pieaug/
sp€j parvietoties ar v&ju lidz pat | Nemainas/ Nemainas/ Nemainas/
vairakiem km. Samazinas Samazinas Samazinas
Augs sp€j veidot saknu Pieaug/ Pieaug/ Pieaug/
guminus un piesaistit gaisa Nemainas/ Nemainas/ Nemainas/
slapekli, to izmantot savai Samazinas Samazinas Samazinas
augsanai.
Augs sausa, augliga augsné sp€j | Pieaug/ Pieaug/ Pieaug/
atri izplatities ar saknu Nemainas/ Nemainas/ Nemainas/
parveidném. Samazinas Samazinas Samazinas
Augs sp€j atri augt, bet tikai Pieaug/ Pieaug/ Pieaug/
tad, ja tam ir pieejams vismaz Nemainas/ Nemainas/ Nemainas/
10 cm biezs augligas augsnes Samazinas Samazinas Samazinas
slanis, ja slanis ir planaks, augs
praktiski neaug.
Koka s€klas digst tikai péc tam, | Piecaug/ Pieaug/ Pieaug/
kad saskarusas ar lielu Nemainas/ Nemainas/ Nemainas/
karstumu. Samazinas Samazinas Samazinas
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4. uzdevums
4.1. Rupigi izlasi tekstu par cilvéka kungi!

Pieaugusa cilveéka kungis ir gremosanas trakta maisveida paplasinajums, kura
tilpums ir 1,5-2,0 litri, garums ir 25-30 cm, platums — 12-14 cm. Kunga sula izdalas
galvenokart kunga vidusdala un apaksgja dala, un ta saSkel olbaltumvielas lidz
mazakiem fragmentiem (peptidiem), inaktivé kungi nonakusos mikroorganismus un
sarecina piena olbaltumvielas. Stresa situacija kunga sulas un citu gremosanas sulu
sekrécija samazinas. UzsiikSanas funkciju kunga glotada veic vaji. Kungi uzsicas tikai
dazi medikamenti un alkohols.

Atbildi uz jautajumu, pareizas atbildes apvelkot (2 p)!

Kur atrodas kungis?

a) Virs diafragmas;

b) Starp baribas vadu un divpadsmitpirkstu zarnu,

c¢) Védera dobuma pa kreisi no kermena viduslinijas;
d) Tie$i zem aizkunga dziedzera.

Kura kunga sulas sastavdala nodroSina tabula noraditas funkcijas? Ieraksti tabula
atbilstosos apziméjumu burtus (3 p)!

Funkcija Apzimgjuma burts
Inaktivé kungt mikroorganismus
Sarecina piena olbaltumvielas
Saskel olbaltumvielas peptidos

A — pepsins, B — HCI, C — himozims

Pamatojoties uz savam zinasanam, noverte, kuri no apgalvojumiem ir patiesi un kuri
ir aplami, atzimejot ar X (5 p)!

Apgalvojums Patiess | Aplams
Ja cilveks pusdienosanas laika lasa kriminalromanu, kunga
sulas sekrécija pastiprinas.

Ja cilveks ir cieSi aizmidzis, gremoSanas sulu sekrécija
pastiprinas.

Ja cilveks sajut garSigas maltites smarzu, kunga sulas sekrécija
samazinas.

Ja cilveks péc pusdienam uzzina satraucosu vesti un vairakas
stundas intensivi iesaistas problémas risinasana, ar

olbaltumvielam bagata maltite kungt uztursies ilgak.
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Divas stundas p&c €Sanas sagremotas olbaltumvielas intensivi
uzsticas caur kunga sieninam.

4.2. Rupigi izlasi tekstu par bakterijas Helicobacter pylori atklasanu un tas lomas
noskaidroSanu un izpéti doto attélu!

Divi Australijas zinatnieki — Berijs Marsals un Robijs Vorens — 2005. gada
sanéma Nobela prémiju medicina par baktérijas Helicobacter pylori atklasanu un tas
lomas noskaidro$anu gastrita un kunga ¢iilas veidosana. Sis mainigas un genétiski
daudzveidigas baktgrijas var dzivot cilvéka kunga lejas dala un izraisit kunga glotadas
iekaisumu. Aptuveni puse no visiem pasaules iedzivotajiem ir H. pylori nésataji, tomér
tikai 10-15% infic&to ta izraisa kunga vai divpadsmitpirkstu zarnas ¢tlu, bet retak — var
veicinat arT kunga véza veidoSanos. Kunga ¢ulu retumis izraisa ari ilgstosa dazu
medikamentu, piem&ram, aspirina, lietosana. Biezi péc H. pylori savairoSanas kungis
pastiprinati izdala salsskabi.

Kunga glotada

Glotas 2P &»\_

.
AL e
g

-

Helicobacter ‘ji!

pviori

Sunas, kas izdala -
glotas

JLROU R0 A

Cilmes $tnas;
kas nodrosina
epitélijstnu

atjaunosanu N @
\'$

Sanas, kas sekretd 7
salskabi o

Kapilari

Attéls ar izmainam no
https://www.nobelprize.org/nobel prizes/medicine/laureates/2005/illpres/index.html

Pamatojoties uz doto informaciju un savam zinasanam, noverte, kuri no
apgalvojumiem ir patiesi un kuri ir aplami, atziméjot ar X (5 p)!

Apgalvojums Patiess | Aplams
Kunga sulas salsskabe vienmér iznicina helikobakterijas.

Cilmes Siinas kave helikobakteriju vairosanos.

Helikobakterijas péc formas ir koki.

Helikobaktériju dé] ar kunga ¢tlu pasaul€ saslimst vidgji 5-8%
cilvéku.

Helikobaktgrijas kungi dzivo tikai glotadas izdalitaja glotu
slant.
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4.3. Ripigi izpéti doto attelu!

== Helocobacter pylori darbibas mehanisms cilvéka
kungt, par kura atklasanu B. Marsals un R. Vorens H
2005. gada sanéma Nobela prémiju medicina H* Vicas
Baktérijas un cilvéka
mijiedarbiba skabe  DHA
. Baktérija izdala enzimu H* i
3 ) S ureazi, kas neitralizé NHZ
Adhezini ‘4”" » ' kunga skabi i
0¥ Baktérija virzas cauri
Receptori = : 8 29 glotu slanim, izmantojot
Epitélij$tna - /C)<q ' vicas ka propellerus
Hromosoma ro-Xa
Baktérijas izdala specifiskas \ '
molekulas — adhezinus -, Da!ai baktériju DNS sastava ir
kuri piesaistas pie Tpasiem geéns (cag), kas Jauj baktérijai
kunga glotadas epitélijitnu ievadit kunga 3Unas vielu, kas

receptoriem izraisa iekaisuma reakciju

Lai gan baktérijas izraisa iekaisuma

lekaisuma reakciju, tas spéj pasargat sevi no
S RIS P reakcijas saimniek3inu iminreakcijas, izdalot
T limfociti \ : apspiesana  toksinu, kas nonavé T limfocitus.
&It lekaisuma Tadéjadi sis baktérijas spéj saglabaties
reakcijas saimnieka kungi visa vina miza
Eozinofili Makrofagi aktivizésana garuma.

Attels ar izmainam no
https://www.nobelprize.org/nobel prizes/medicine/laureates/2005/illpres/index.html

Balstoties uz pieejamo informaciju, atbildi uz jautajumiem, pareizo atbildi apvelkot
G p)!

Ka sauc bakteriju ,,pielipSanu” pie kunga epitélijstinu receptoriem?

a) Kohézija;

b) Adhézija;

c) lekaisuma reakcija;

d) Imunitate.

Kada bakterijas $iinu struktiira nodros$ina So ,,pielipSanu”?

a) cag gens;

b) Vicas;

c) Ipasas baktérijas razotas olbaltumvielas;
d) Receptori.

Ka H. pylori izvairas no kunga sulas salsskabes negativas ietekmes?

a) Padara vidi ap sevi sarmainaku;
b) Pamet glotu slani, ja tas kliist parak skabs;
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¢) Izdala tokstnus, kuri nonavé T limfocitus;

d) Dzivo tikai kunga lejasdala.

Kadas $tinas ir iesaistitas iekaisuma reakcijas aktivizéSana?
a) Visas asinssiinas;

b) Leikoctiti;

c) Tikai kunga glotadas $uinas;

d) Trombociti.

Cik H. pylori §tnas ir hromosomu?

a) Viena;

b) Divas;

c) To skaits ir mainigs;

d) Tikpat, cik cilvéka kunga $tnas.

4.4. Skolens veica eksperimentu par ciikas enzima pepsina darbibu un atspoguloja
eksperimenta rezultatus grafika. Rezultatus izverteja vizuali (ar redzi), nevis,

piem&ram, izmantojot kadu merierici.

1. grafiks. Olbaltumvielu saSkelSanas laiks ar cakas kunga sulas pepsin

vistas olas suspensija, ja maina pH

t (s+/-0.01)__

211

200
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150
88.5

100

62,5

52,5
50 -
0 -4
pH1.0 pH2.0 pH3.0 pH4.0

I - Novirze no vidéja lieluma

Grafiks no 11. klases skolena R.M. darba, 2015

pHS5.0

Suspensijas pH



Balstoties uz grafika pieejamo informaciju, atbildi uz jautajumiem, ierakstot
pareizo skaitli (2 p)!

Kads ir optimalais pH ciikas kunga sula, lai ta veiktu vienu no savam pamatfunkcijam
— sagremotu olbaltumvielas?

Atbilde: pH=..........

Pie kada pH iegutie rezultati bija visneprecizakie?
Atbilde: pH=..........

Balstoties uz pieejamo informaciju, atbildi uz jautajumu, pareizo atbildi apvelkot (1
p)!

Gan pepsina $kidums, gan vistas olas baltuma suspensija ir dimakaini balti $kidumi.
Ka var zinat, ka olbaltumvielas ir saskeltas?

a) Obligati javeic Biureta reakcija;

b) Skidums kliist dzidrs, bezkrasains;
c) Izkrit baltas nogulsnes;

d) Skidums iegiist intensivi baltu krasu.

Pamatojoties uz doto grafiku, noverte, kuri no apgalvojumiem par veikto
eksperimentu ir patiesi un kuri ir aplami, atziméjot ar X (2 p)!

Apgalvojums Patiess | Aplams
Precizitate, ar kadu meérits laiks Saja eksperimenta, izvéleta
pareizi.

Olbaltumvielu saskelSanas laikam skoléna izveidotaja grafika
jaatbilst vina noraditajai meérfjumu precizitatei. Grafika

olbaltumvielu saskelSanas laiks atspogulots pareizi.

Kuri dati ir obligati nepiecieSami, lai skoléna veikto eksperimentu varétu atkartot un
parliecinaties par iegiito rezultatu pareizibu? Ieraksti tabula atbilstosajas ailés X (5

p)!

Dati Ir nepiecieSami | Nav nepiecieSami

Firmas nosaukums, kura izplata ctikas pepsinu

Pagatavota pepsina Skiduma koncentracija

Proporcijas, kadas sajaukts pagatavotais
pepsina Skidums un olas baltuma suspensija

Abu skidumu temperatira eksperimenta laika

Olbaltumvielu suspensijas pagatavoSanas
precizs apraksts
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5. uzdevums

5.1. Dots zim&ums ar auga lapas anatomisko uzbiivi. Papildini zZim&jumu, izvéloties
atbilstoSajam numuram ziméjuma atbilsto$o terminu (10 p)!

Dotie termini: atvarsnite, kutikula, kodols, vakuola, aug$¢ja epiderma, hloroplasts,
apaksgja epiderma, pamataudi, citoplazma, Stinas sienina

B b
S B -
T o B m
O 10-

5.2. Doti apraksti par augu slimibu vai slimiga izskata izraisttajiem. Ripigi iepazisties
ar tiem!

Abelu kraupis

Ierosina sénes Venturia inaegualis, kas parsvara inficé abelu gints augus, bet
spgj inficét arT citus rozu dzimtas augus. Séne parziemo iepriekseja gada inficetajas,
nobirus$ajas lapas. Slimibas rezultata samazinas raza un tas kvalitate. Uz lapam paradas
sakotngji dzelteni, izpludusi, vélak — briini plankumi ar tumsu, samtainu apsarmi.
Plankumu centra audi atmirst un klast peleki. Ja infic€Sanas notiek pavasari, tad
plankumi ir lielaki, ja vasara, tad sikaki. Plankumi labak redzami lapas virspuse. Agri
inficgjusies augli veidojas kropli, bojajuma vieta saciet€, parkorkojas un saplaisa. Tiek
inficeti ziedkati un ziedi, tade€l ziedi nobirst un neveidojas augli. Bojatas lapas un auglu
aizmetni nobirst prieks$laikus, inficétie augli slikti uzglabajas, tos pastiprinati boja auglu
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puves. Slimibas attistibu veicina silts un mitrs laiks. S€nei raksturigi saimniekauga
gintij specifiski celmi, kas var inficét tikai konkrétas gints augus.

Auglu koku bakterialas iedegas

Slimibu izraisa baktérija Erwinia amylovora. Ta ir karantinas slimiba ar plasu
saimniekaugu loku (abeles, bumbieres, cidonijas, korintes, klintenes, piladzi,
vilkabeles, eriobotrijas, mespili, pirakantas, stranv€zijas u.c.). Latvija vienigais
atlautais ierobezoSanas pasakums, ja parbaudes ir apstiprinajusas auga saslimsSanu ar
bakterialo iedegu, ir thlit&ja slimo un ar tiem saskare vai blakus eso$o augu iznicinasana
un sadedzinaSana. Infekcija abelém un bumbierém boja lapas, ziedus, auglus,
dzinumus, zarus un stumbru. Lapas un augli nobriing, lapas strauji saCokurojas, bet
nenokrit (augi izskatas apdegusi vai apsalusi). Bojato koku miza uzpiiSas un plaisa.
Mitra un silta laika no mizu plaisam izdalas pienbalts 11dz zeltains Skidrums. Bakterijas
ietekm¢é sak kalst zaru gali, veidojot aka formu. Bakt&rijas parziemo infic€tajos augos.
Izplatas zied&Sanas laika ar v&ju, stipru lietu, kukainiem, putniem un darba rikiem. Var
tikt parnesta ar1 ar stadamo materialu. Infekcijas attistibai labveligi apstakli ir + 12 —
24°C temperatiira un paaugstinata gaisa mitruma.

Sarkanpangu laputis

Ietekmé janogas. Laputis stic Stnsulu lapu apakSpuse, $ajas vietas lapa pacelas
uz augsu un deformgjas, bojatas vietas virspuse kliist sarkanbrina. Gada attistas 8-10
paaudzes. Pavasari jauno lapinu plaukSanas laika izskilas kapuri, kas stc sulu lapu
apakSpus€. Jiinija attistas sparnotas matites, kas aizlido uz vasara ziedoSiem augiem.
Septembra vidii uz janogam atgrieZas laputis un d€j olinas uz janogu zariem, kur tas
parziemo. Silts un sauss laiks veicina laputu attistibu. Dabiskie ienaidnieki — ziedmusa,
divpunktu marites kapuri, parazitiskie plévsparni.

Zirgkastanu raibkode

Kukaini, kuru kapuri attistas zirgkastanu lapas. Matites dgj olas lapu virspusg,
kapuri barojas ar audu sulu, velak tie iegrauzas lapas un tas izalo. Uz lapam alojumi
paradas ka plankumi ar tumsaku vidu un gaiS§am malam. Stipru bojajumu rezultata
vasaras otraja pusé plankumi sapliist kopa un lapas nokalst. Kiininas parziemo
nobiruSajas lapas, un pieaugusie taurini izlido aprili, maija. IzplatiSanas uz citam
teritorijam notiek ar lapam, kuras atrodas kiininas. Tas var notikt gan ar gaisa plismu,
gan pielipot pie transportlidzeklu riepam utml. Tiek uzskatits, ka koka dzivotspgju Sie
bojajumi butiski neiespaido. Galvenais kaitgjums ir neestetiskais koka izskats.

Bumbieru - kadiku rasa

Slimibu izraisa séne Gymnosporangium fuscum. Sénes attistibas ciklam
nepiecieSami divi saimniekaugi: bumbieres un kadiki. ParziemoSana notiek kadiku
miza. Agri pavasari, vésos un mitros laikapstaklos uz inficétajiem kadiku zariem attistas
glotaini oranzi, vélak briini izaugumi: 1-2 cm gari teliju radzini, kuros attistas
teleitosporas, kas lietainos laika apstaklos digst un veido bazidijsporas, kas talak infice
bumbieres. Sporu izlidoSana notiek aptuveni trs méneSus - parasti no aprila lidz
junijam. Bazidijsporam nonakot uz bumbieres lapam un digstot, infic€taja vieta lapas
virspusé veidojas spilgti oranzi plankumini 1 - 2 cm diametra. Pazimes ir vérojamas ar1
uz jaunajiem augliem. Vasaras otraja pusé zem plankuminiem lapu apakSpusé veidojas
radzini, kuros attistas ecidijsporas. Rudeni sporas tiek atbrivotas un var izplatities
vairaku kilometru attaluma. Noslédzoties pilnam senes attistibas ciklam, Sis
ecidijsporas infic€ kadikus.
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Bumbieru lapu pangérce
Ietekm€ bumbierus, piladzus, klintenes, vilkabeles, korintes, cidonijas, abeles.

Kaitekla ietekme uz lapam veidojas pangas, sakuma tas ir dzeltenas, vélak — briinas un
melnas. Lapas nobirst priekSlaikus. Pangérce diezgan biezi savairojas masveida un
stipri boja bumbieres. Rudeni picauguSas matites iekliist pumpuros un tur parziemo -
viena pumpura ir vismaz 1000 €rCu. Pavasari, pumpuriem plaukstot, €rces kliist
aktivakas, pariet uz plaukstoSo lapu apakSpusi un iekliist lapu audos. Bojajumu
rezultata sak veidoties pangas. Vélak pangas saziist, nobring un &rces pariet uz jaunam
lapam. Bumbieru lapas pangérces dabiskie ienaidnieki ir plésigas erces.

Kalija deficits
Makroelements, kas regulé cukuru metabolismu, vielu transportu, atvarsnisu
darbibu, membranu caurlaidibu u.c. procesus. Augsné trikstot kalijam, lapas dzeltg, uz
tam paradas brangani plankumi. Sie simptomi vispirms paradas vecas lapas, lapu galos
un malas, tad — jaunas lapas. Ar laiku dzeltenas vietas nobriing€, daZziem augiem pat
nomelng, lapu malas ierull&jas un lapas veido laivveida formu. Augli kltist mazaki.
Informdcija sagatavota, izmantojot vaad.gov.lv Kaitigo organismu registru

Pamatojoties uz sniegto informaciju un savam zinaSanam, noverte, kuri no Siem
apgalvojumiem par augiem un to kaitekliem ir patiesi un kuri ir aplami, atzimejot ar
X (11 p)!

Apgalvojums Patiess | Nepatiess

Abelu kraupja un bumbieru - kadiku riisas izraisitaji pieder pie
vienas dzivo organismu valsts.

Zema temperatiira nepalidz atbrivoties no aprakstitajiem augu
bojajumu izraisitajiem.

Labakais veids, ka ierobeZot zirgkastanu raibkodes
izplatiSanos, ir izsmidzinat insekticidus uz infic€tajiem kokiem
marta pirms lapu plauksanas.

Ogas no kriima, kura iemajojusas sarkanpangu laputis, var
lietot uztura.

Konstatgjot, ka auglu koku boja Erwinia amylovora,
blakusesosie koki profilaksei jaapsmidzina ar antibiotiku
Skidumu.

Pamanot uz darzam blakus esoSajiem piladZiem kraupim
raksturigas pazimes, tie jaizcert, lai neinficétu abelu razu.

Kalija deficitu iesp&jams mazinat ar NPK méslojumu.

Atklajot Gymnosporangium fuscum ecidijsporu radzinus, uz
apkartéjam bumbierém jaizsmidzina fungicids, lai noverstu
slimibas izplatiSanos.
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Bumbieru lapu panggérce ietekmé rozu dzimtas augus.

Bumbieru lapu pangérce un sarkanpangu laputis pieder pie
vienas organismu kartas.

Visi mingtie augu trauc€jumi samazina fotosint€zes intensitati.

5.3. Dota tabula, kura apsekoti 5 augi ar redzamam slimibas pazimém, un veiktas

piezimes par Siem augiem redzamajam vizualajam pazimém un to stavokli.

Augs A B C D E
Pazime
Augs Janoga Bumbiere | Bumbiere | Bumbiere Bumbiere
Kuras auga dalas ir | Lapas Lapas, Lapas, Lapas Lapas
slimibas skartas? augli, zari | augli
Lapam mainas Dalgji Ja Plankumi | Lapu Plankumi
krasojums malam
Uz lapam ir Né Ne Ja Ne Ja
izaugumi.
Lapu vai izaugumu | Sarkans Tumsi Oranzs Dzeltens, Dzeltens,
krasojums briins un briins. briins.

melns.

Uz augliem ir Ne Ne Ja Ne Ne
plankumi.
Lapas platne maina |Ja Ja Ne Ja Ne
formu.*
Augi, kas aug Avenes, Pluames, Tujas, Zirgkastana, | Nav.
tuvuma abeles, bumbieres. | kadiki, liepas,
apsekotajam bumbieres, bumbieres, | bumbieres.
augam. plimes. abeles.

*Neskaitot izaugumus

Izvélies katram auga aprakstam atbilstoSo slimibas pazimju izraisitaju, pareizo
atbildi apvelkot (5 p)!

A: abelu kraupis/ auglu koku bakterialas iedegas/ sarkanpangu laputis/ zirgkastanu
raibkode/ bumbieru - kadiku riisa/ bumbieru lapu panggérce/ kalija deficits

B: abelu kraupis/ auglu koku bakterialas iedegas/ sarkanpangu laputis/ zirgkastanu
raibkode/ bumbieru - kadiku riisa/ bumbieru lapu pangérce/ kalija deficits
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C: abelu kraupis/ auglu koku bakterialas iedegas/ sarkanpangu laputis/ zirgkastanu
raibkode/ bumbieru - kadiku riisa/ bumbieru lapu pangérce/ kalija deficits

D: abelu kraupis/ auglu koku bakterialas iedegas/ sarkanpangu laputis/ zirgkastanu
raibkode/ bumbieru - kadiku riisa/ bumbieru lapu pangérce/ kalija deficits

E: abelu kraupis/ auglu koku bakterialas iedegas/ sarkanpangu laputis/ zirgkastanu
raibkode/ bumbieru - kadiku riisa/ bumbieru lapu panggérce/ kalija deficits

Izmantojot pieejamo informaciju, atbildi uz jautajumiem, pareizo atbildi apvelkot (2
p)!

Kuri no tabula aplikoto slimibu pazimju izraisitajiem ir eikariotiski?

a) A,B,C un D;
b) B un D;
c)A,CunE;

d) A,B,C,.DunE.

Kuros gadijumos jaizcert slimie un/vai apkartesosie koki, lai izvairitos no slimibas
atkartotas izplatiSanas?

a) Eun D;
b) B un C;
c) Visos;
d) Neviena.

5.4. Apliko attelus ar augu slimibu izraisitiem bojajumiem. Atzime apvelkot, ka sauc
atbilstoso bojajumu izraisitaju (3 p)!

A: abelu kraupis/ auglu koku bakterialas iedegas/ sarkanpangu laputis/ zirgkastanu
raibkode/ bumbieru - kadiku riisa/bumbieru lapu pangérce/ kalija deficits/ neviens no
Siem

B: abelu kraupis/ auglu koku bakterialas iedegas/ sarkanpangu laputis/ zirgkastanu
raibkode/ bumbieru - kadiku riisa/bumbieru lapu pangérce/ kalija deficits/ neviens no
Siem

C: abelu kraupis/ auglu koku bakterialas iedegas/ sarkanpangu laputis/ zirgkastanu
raibkode/ bumbieru - kadiku riisa/bumbieru lapu panggérce/ kalija deficits/ neviens no
Siem
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