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UZDEVUMI



1. uzdevums
1.1. Izvélies pareizos vardus teksta par grauzéjiem (4 p)!

40% no visiem ziditajiem pasaul€ ir grauzgji. Tie sastopami visos kontinentos,
iznemot [Eiraziju/ Australiju/ Ziemelameriku/ Antarktidu/ Dienvidameriku]. Plasa
sastopamiba ir izveidojusi daudzveidigus pielagojumus, un grauzgji dzivo dazadas
ckologiskajas nisas, taja skaita ari cilveku apmetnés. Tiem ir daudzveidiga sabiedriska
struktiira. Ir grauzgji, kas veido monogamus parus, pieméram, dazadas strupastu sugas, bet ir
sugas, kas veido plasas kolonijas, pieméram, murkski.

Latvija grauzgji ir sugam bagataka ziditaju grupa. Lielakais grauzgjs Latvija ir
[Eirazijas bebrs/ Eiropas tinis (amrija)/ kapibara/ melna zurka/ baltais zakis]. Grauzgjiem
parasti ir 1ss, kompakts kermenis, un tiem ir raksturiga zobu formula — gari un asi [priek§zobi/
ilkni/ dzerokli] un nav [priekizobu/ ilknu/ dzeroklu]. Zoklu uzbiive ir arf pamata grauz&ju
klasifikacijai.

Izpéti dotos galvaskausu att€lus un izvélies, kur§ no tiem ir grauzéja galvaskauss (1 p)!

Atbilde: ..o,

A

1.2. Izpéti grauzéju sistematisko koku un ievieto tabula pareizos terminus (13 p)! Sikaka
iedalijuma parstavju attéli Tev ir doti!

Dotie termini: bebrveidigo apakskarta, bebru dzimta, degu dzimta, dzeloncukveidigo
apakskarta, dzelonciiku dzimta, juras cticinu dzimta, kamju dzimta, pelveidigo apakskarta,
pelu dzimta, SinSilu dzimta, vaverveidigo apakskarta, vaveru dzimta
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1.3. Rupigi izlasi tekstu par lielo susuri no enciklopédijas “Latvijas daba”!

Viena no Latvija sastopamam grauzg&ju sugam ir lielais susuris (Glis glis). Latvija ir
liela susura izplatibas ziemelu robeza, tadel Sis dzivnieks ir sastopams reti un ir ieklauts
aizsargajamo dzivnieku saraksta. Apdzivo galvenokart vecus lapu koku (pirmkart, platlapju)
mezus, retak eglu-platlapju mezus, kuros aug ozoli, skabarzi, liepas, klavas. Izv€las iecirknus,
kas bagati ar pameZu, ar dobumainiem kokiem un ar tiem augiem, kuru auglus, ogas vai s€klas
izmanto partika. Médz dzivot ar1 vecos parkos, darzos. Relativi biezi ,,viesojas” cilveku mitnes.

Aktivs tikai siltaja gada perioda, ziemu pavada gula dzili pazemé (parasti kada tukSuma
zem koka sakném) savlaicigi sagatavota ziemoSanas miga. Vasaras midzenus (ko matites
izmanto ar1 par b@rnistabam) ieriko dazadas vietas, visbiezak - koku dobumos (dazada
augstuma), retak - putnu biiros, pussatrup&jusas kritalas. Izteikts augédajs (dzivnieku izcelsmes
baribai ir neliela papildu nozime). Edienu ieglist galvenokart kokaugu zarojuma un uz
lakstaugiem, retak uz zemes. Parsvara partiek no visdazadako augu seklam, ogam, augliem un
séném, pavasarl un vasaras sakuma — art no kokaugu mizas, jauniem dzinumiem, pumpuriem,
ziediem, lapam (vislabpratak &d apses lapas). Dzivnieku izcelsmes baribas sastava ietilpst
bezmugurkaulnieki (galvenokart kukaini dazadas attistibas stadijas un gliemji). Nopietnakie
susura dabiskie ienaidnieki ir pti¢veidigie putni (g.k. meza piices) un meza caunas.



Balstoties uz doto informaciju, atbildi uz jautajumiem, apvelkot pareizo atbildi (2 p)!
Izvelies visticamako iemeslu, kapéc Latvija ir So dzivnieku izplatibas robeza!

a) Talak uz ziemeliem susuri ir aktivi izmediti;

b) Talak uz ziemeliem ir parak iss gada siltais periods;

c) Gada siltaja perioda nav pietiekami daudz partikas, lai susuri varétu migrét talak uz
ziemeliem;

d) Susuri nedzivo teritorijas, kas ir zemakas par 200m virs jiras limena.

Kura Latvijas aizsargajama teritorija, visticamak, biis sastopami susuri?

a) Gaujas Nacionalais parks;
b) Sliteres Nacionalais parks;
¢) Grinu rezervats;
d) TeiCu rezervata.

Balstoties uz sniegto informaciju, noverte, kuri no Siem apgalvojumiem par lielo susuri ir
patiesi un kuri ir aplami, atziméjot ar X (4 p)!

Apgalvojums Patiess Aplams
Agros pavasaros, tirot kokos esoSos putnu biiriSus, susuri biezi
var atrast, tajos gulam ziemas miegu.

Latvija lielais susuris uzskatams par nopietnu graudaugu kaitekli.
Iev@rojamu dalu no susura uztura sastada kadiku skujas.

Baribas zina lielais susuris ir vaveres konkurents.

1.4. Rupigi izlasi tekstu par pétijumu un izpé&ti dotos attelus!

Latvijas zoologi (Valdis Pilats, Digna Pilate, Ilze Dzalba) pétija liela susura izplatibu
Latvija. Lai noveértétu susuru izplatibu, 2004. un 2005. gada piecas vietas tika izvietoti pavisam
104 putnu birisi, kas pielagoti susuriem. Par divam burisu izvieto$anas vietam (A un B) bija
zinams, ka tajas dzivo susuri, pargjas tris (C, D un E) bija piem&rotas susuriem, bet 1idz §im
susuri tajas nebija konstatéti. BiiriSus zoologi apsekoja piecus gadus, vasara vairakas reizes
apmeklgjot katru buriti, lai parbauditu to saturu. Susurus biiriSos atrada tikai A un B pétijumu
vietas.

Apla diagramma apkopoti dati par dazadu dzivnieku klatbatni 67 p&tnieku apsekotajos
biiriSos A un B pétijuma vietas visa pétijuma laika (2004.- 2008.). Kopa A un B pétijumu vietas
bija izvietoti 67 burisi.



A un B pétijumu vietas biiriSos
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Izmantotie apzim&jumi tabula: gaisi peleka krasa - buriti atrastas susura darbibas pedas:
nepabeigta ligzda, ekskrementi, baribas krajumi, tumsi peléka krasa - biirit1 atrasts susuris,
zvaigznite — biiriti atrasta susuru matite ar mazuliem.

Balstoties uz sniegto informaciju, novertg, kuri no Siem apgalvojumiem ir patiesi un kuri ir
aplami, atziméjot ar X (7 p)!

Apgalvojums

Patiess Aplams

parsvara dzivoja putni.

Pétnieku izveletie burisi nebija piemeroti susuriem, jo tajos




Ja teritorija, kura dzivo susuri, novieto tam piemérotus burisus,
tad visos biiriSos 4 gadu laika noteikti iemitinasies susuri.

Katru gadu pétijuma A un B vietas vismaz 20 biiriSos dzivoja
susuri.

Susuru apdzivoto biirisu skaits petijuma laika pieauga.

Ja susuris ir méginajis taistt ligzdu kada biiriti, bet to nezinamu
iemeslu dé| pametis, Sis britis nekad netiks apdzivots.

Visi burisi, kuros var atrast susurus, noteikti tiks izmantoti par
mazulu audzeSanas vietu.

P&tijuma beigas susuri apdzivoja vairak neka 50% no
apsekotajiem biiriSiem (visas petijuma vietas).

Izmantotie avoti uzdevuma sagatavosana:

http://dspace.lu.lv/dspace/bitstream/handle/7/1303/LU-raksti-753.pdf?sequence=1#page=7

https://www.latvijasdaba.lv/ziditaji/glis-glis-l/

2. uzdevums

2.1. Putni ir dzivnieku klase ar visplasako izplatibas arealu pasaulé. Tiem piemit dazadi
pielagojumi un IpasSas pazimes, kas raksturigas visiem putniem, bet citas, specifiskas 1pasibas

sastopamas tikai dazam putnu sugam vai dzimtam.

Aizpildi tabulu, ar X noradot, kam raksturiga katra nosaukta pazime (10 p)!

Raksturiga putnu
Tpasiba Raksturiga Vi§ai klas'e'i, taCu ne Ir r_aksturiga ne
putnu klasei visiem tas tikai putnu klasei
parstavjiem
Dgj olas

Kermeni klaj spalvas

PaplaSinata baribas
vada dala, ko sauc par
guzu

Pastavigi augsta
kermena temperatiira

Ligzdu veidoSana

Kaulu dobumi pilditi
ar gaisu

Ciets olu apvalks

Prieksgjas
ekstremitates
parveidojusas par
sparniem

Cetrkameru sirds

Viena no
dzimumuzbudinajuma
pazimeém ir riests



http://dspace.lu.lv/dspace/bitstream/handle/7/1303/LU-raksti-753.pdf?sequence=1#page=7
https://www.latvijasdaba.lv/ziditaji/glis-glis-l/

2.2. Putniem raksturigas divu veidu stratégijas attieciba uz riip&Sanos par to mazuliem.
Izvélies katrai no tam atbilstoSo aprakstu un putnu (7 p)!

Apraksts/ putna attéls Ligzdgulis | Ligzdbéglis

Mazuli iz8kilas no olam neapspalvoti, kaili un
nevarigi.

Mazuli p&c izskilSanas ir apspalvoti, sp&jigi doties
1idzi vecakiem mekl&t baribu.

Mazuli p&c izskilSanas ir pilnigi atkarigi no vecaku
sniegtas baribas un siltuma.




2.3. Riipigi iepazisties ar informaciju par dzelteno cielavu!

Viens no ligzdgulu piem@riem ir dzeltena cielava. To galvena dzivotne ir mitri un slapji
zalaji. Sada veida zalajus apdraud aizaugSana péc lauksaimniecibas zemju pamesanas,
nosusina$ana vai zalaju parvérSana aramzemé&. Viena no iecienitakajam dzelteno cielavu
dzivotném nevienmerigas vegetacijas d€] ir ganibas, tacu tas médz dzivot arT plautos zalajos.
Cielavas barojas galvenokart uz zemes un ir kukain&dajas, tap&c lopu iemitas takas un izmiditas
vietas ganibas ir piemérotas to medibu veidam. Dzeltenajai cielavai raksturigas tris medibu
stratégijas — kukainu kerSana uz zemes, pakaldzisanas, kukainim no zemes paceloties sparnos
un cielavai 1sa lidojuma to panakot, ka art kukainu kerSana gaisa, kas noveérojama krietni retak.

Eiropas valstis viens no draudiem dzeltenajai cielavai ir intensiva lauksaimnieciba un
ganibu platibu samazinasana. Dzeltena cielava ir talais migrants, kas ziemo uz dienvidiem no
Saharas tuksnesSa, tadel cielavas fiziska kondicija ir svariga ne tikai migracijas sakuma, bet ar1
pirms tuksne$a $kérsosanas. ST iemesla dél licla nozime ir cielavai piemérotiem medibu
apstakliem un dzivotnu kvalitatei arT Dienvideiropa un Afrika. Lai gan Eiropas Putnu uzskaiSu
padomes (EBCC) dati liecina par sugas populacijas lejupslidi Eiropa kopuma, Sis skaita kritums
nav bijis tik dramatisks ka Latvija.

Informdcija sagatavota, izmantojot Ainara Aunina rakstu izdevuma “Putni daba”
2017/1

Pamatojoties uz sniegto informaciju un savam zinaSanam, noverte, kuri no apgalvojumiem
par dzelteno cielavu ir patiesi un kuri ir aplami, atzimgjot ar X (6 p)!

Apgalvojums Patiess | Aplams
Dzeltena cielava ir izvéleta par Gada Putnu 2018, lai pieverstu
sabiedribu uzmanibu tas populacijas samazinasanas iemesliem.
Dzeltenas cielavas mazuli no olam iz§kilas apspalvoti un péc
iz8kilSanas seko vecakiem zalaja.

Ganibas ir cielavam 1pasi piemerota dzivotne ar1 tadel, ka lopi
pievilina kukainus, kurus dzeltenas cielavas izmanto uztura.
Sugas samazinasanas iemesls Latvija 20. gs. 90. gadu otraja pusé
var€tu biit lauksaimniecibas sistémas maina un vélak — intensiva
aramzemju platibas palielinasanas.




Samazinoties vietam, kuras dzeltenas cielavas var baroties, palielinas
konkurence gan starp vienas sugas Ipatniem, gan ar citam sugam,

kuram raksturiga lidziga bariba.

Dzelteno cielavu skaita samazinasanos Latvija izraisijusi dzelteno
cielavu skaita samazinaSanas Eiropa kopuma.

2.4. Doti dazadi apstakli, atzimejot ar X, izvéelies, kada ir to iesp&jama ietekme uz dzeltenas

cielavas Latvijas populaciju Latvija (9 p)!

Apstaklu raksturojums

Labveligi
ietekme
dzeltenas
cielavas
populaciju

Faktoram
nav ietekmes
uz dzeltenas

cielavas
populaciju/to
nevar noteikt

Nelabveligi
ietekme
dzeltenas
cielavas
populaciju

Pareja uz lopu turéSanu kiitis

Saharas tuksnesa platibas palielinasanas
klimata sasilSanas ietekmée

BiSu un kamenu populacijas samazinaSanas

Bezdeligu savairosanas

Insekticidu un citu Eiropa aizliegtu
savienojumu izmanto$ana lauksaimnieciba
Afrika

Liegumu veidoSana mitrajos zalajos un mitro
zalaju noganiSana

Amerikas tidelu invazija

Melioracija, paplasinot mehanizeti
apstradajamas lauksaimniecibas zemju
platibas

Ganibu izveidoS$ana ezeru krastos

3. uzdevums

3.1. Iepazisties ar doto tekstu par organismu mijiedarbibu!

Daba dzivas biitnes nepastav izoléti, bet gan mijiedarbojas viens ar otru un starp tam
novérojamas dazadas attiecibas. Organismu mijiedarbiba ar citiem organismiem un vidi ir
bitiska to izdzivoSanai un kopéjai ekosistemas funkcionéSanai. Mijiedarbiba starp diviem
organismiem var izpausties ar savstarp&ji labvéligam, nelabveligam vai neitralam attiecibam.

Doti organismi, kuri savstarpgji mijiedarbojas. Aizpildi tabulu, noradot to, vai katram
konkrétajam organismam mijiedarbiba ar otru organismu ir labveliga (+), nelabvéliga (-) vai

neitrala (0) (10 p)!

10
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3.2. Atbildi uz jautajumiem, pareizo atbildi apvelkot (5 p)!

Viena no attiecibu veidiem labumu giist abi organismi (+/+) — tas ir savstarpgji labvéligas
attiecibas. Ka sauc sadas attiecibas?

a) Simbioze;

b) Komensialisms;
€) Amensialisms;
d) Plésoniba.

12



Specifisks sadu attiecibu piemeérs ir mijiedarbiba starp sén€m un augstakajiem augiem. Ka
sauc Sadas attiecibas?

a) Simbioze;

b) Mikoriza;

c¢) Neitralisms;
d) Antagonisms.

Ka sauc sénes dalu, kas ieskauj augu saknes?

a) Cepurite;
b) Sénes saknes;
¢) Micélijs;
d) Laponis.

Ka sauc sénu dalas, kas iespiezas auga saknu $tinas?

a) K3ajinas;

b) Pseidopodijas;
d) Gaisa saknes;
d) Hifas.

Kadas vielas s€ne iegiist no auga, iespiezoties ta saknu Stnas?

a) Udeni;

b) Cukurus;

c¢) Oglskabo gazi;
d) Celulozi.

3.3. Ripigi izlasi doto tekstu par augu imunitati!

Augi ir nekustigi organismi, tade] tie nevar izbégt no potenciala apdraud&uma —
dazadiem patogéniem, posmkajiem un nelabvéligiem vides apstakliem. Auga aizsardzibu
nodroS$ina tadi augu fiziskas un kimiskas aizsardzibas mehanismi ka, piemeram, vaska kutikula,
Stnas sienina un fitoanticipini. Pret patogéniem augi sevi var pasargat ar vél specifiskaku
mehanismu — arpusstinas vai ieksSiinas proteinu receptoriem, kuri atpazist patogénu sintezetas
molekulas (PAMPs —no anglu val. pathogen-associated molecular patterns), bojajumu ietekmé
sarazotiem savienojumiem (DAMPs — no anglu val. damage-associated molecular patterns) un
efektoriem, kas isteno PAMP izraisitas imiinas atbildes. Augu imunitate balstas uz
aizsargmehanismiem, ar kuriem augi reagg pret patogénu uzbrukumu, toties patogéni savukart
mégina Sos mehanismus apspiest. PAMPs, DAMPs, dazadu vides kairinagjumu un saknes
apdzivojoSu mikroorganismu ietekmé, augi var veidot vispar€ju vai vietgju aizsargreakciju.
Mijiedarbiba ar rizobaktérijam un augu augSanu veicino$am séném, kimiskie induktori un
abiotiskais stress saknu ITmeni var izraisit paaugstinatu rezistenci, jeb stresa izturibu, auga
virszemes dalas. Signali, kas bridina par iesp&jamu stresu, tiek transportéti uz tam auga dalam,
kuras aizsardzibas mehanismi nav ieslégti, vai sasniedz augu attalas dalas gaistoSu vielu forma.

Informacija sagatavota, izmantojot Mauch-Mani et al. 2017
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Balstoties uz doto informaciju, papildini zimé€jumu, izvéloties atbilstoSajam numuram
Ziméjuma atbilstoso terminu (10 p)! Uzmanibu — att€la nav ievérots meérogs un proporcijas!

Dotie termini: bridindjuma signali, signali gaistoSu vielu forma, posmkaju raditi bojajumi,
patogéna infekcija, kimiskie induktori, biotisko faktoru ietekme, sals izraisits stress, auga
sarazotas kimiskas vielas, mikoriza, rizobakterijas

10 - melnas
nepartrauktas bultas

- 2
B b
S B -
T o e B m
O 10- .
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3.4. Atbildi uz jautajumiem, pareizo atbildi apvelkot (5 p)!
Kuri no mikrorganismiem varétu paaugstinat auga imunitati?

a) Guminbakterijas;
b) Maizes raugs;

¢) Zarnu niijinas;

d) Volvokss.

Izve€lies, kura no atteliem redzamas savstarp&ji izdevigas attiecibas, kas varétu paaugstinat

auga rezistenci!

Kads ir iesp&jamais mehanisms, ar kura palidzibu mikorizas sénes paaugstina augu
rezistenci?

a) Aktivejot auga rezistences genus;

b) Augot ap augu sakn@m, tas tiek pasargatas no fiziskas ietekmes;

c) Sénes razo noteiktus protetnus/ kimiskas vielas, kas auga darbojas ka signalvielas;
d) Sénes hifas nospiez auga proteinu receptorus, kas atbrivo rezistenci paaugstinoSas
kimiskas vielas.

Viena no augu aizsargreakcijam ir dazadu kimisku vielu raZoSana, kas uzkrajas lapas,
piem&ram, kofeins, nikotins. No kada apdraud&juma aizsarga §is vielas?

a) Liela noénojuma;

b) Zaledajiem ziditajiem;
¢) Salnas;

d) UV starojuma.
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Miltrasa ir parazitiska séne, kas infic€ augus. Miltrasas sporas nonak uz augu lapam, spora
sak digt, un sénes pavedieni iespiezas lapa pa atvarsnitém. Kura no nosauktajam auga
reakcijam neaizsargas no miltrasas infekcijas?

a) AtvarsniSu aizveérsana ap inficéto vietu,

b) Auga Siinu nave ap inficéto vietu;

c) Udenraza peroksida razo$ana infic€tajas $iinas;
d) Vaska kutikulas uzbiezinasana uz lapam.

4. uzdevums

4.1. Noverte, kuri no apgalvojumiem par cilvéka reproduktivo sist€mu un vairoSanos ir
patiesi un kuri ir aplami, atziméjot ar X (10 p)!

Apgalvojums Patiess | Aplams
Apauglosanas notiek dzemdes kakla

Spermatozoidu veidoSanos sauc par spermatogenézi

Olvadi savieno védera dobumu ar dzemdes dobumu

Cilveka spermatozoidam ir divas astes un viens kaklins

Maksts, dzemdes kakls un olvadi ir para organi

Menstruala cikla laika dzemdes glotada ir nemainigi bieza

Visi vairo$anas sist€mas organi atrodas védera dobuma
Dzemdes sienas lielako dalu veido gludie muskulaudi
Seklinieku maisins ir viens no virieSu argjiem dzimumorganiem
Sperma arvide tiek izvadita caur urinvadu

4.2. Rupigi iepazisties ar sniegto informaciju par IVF!

In vitro fertilizacija (IVF) jeb in vitro apauglosana (“in vitro” — no latinu valodas “iek$a
trauka”) ir viena no maksligas apaugloSanas metodém, kuru izmanto neauglibas arstéSanai. Par
§1s metodes izveidi un TstenoSanu praksé britu fiziologs sers Roberts Edvards (sir Robert
Edwards) 2010. gada sanéma Nobela prémiju fiziologija un medicina.

IVF procediira tiek veikta tad, ja dabiska apaugloSanas nav iespg€jama vai ir mazticama
neauglibas d€]. Neaugliba ir stavoklis, kad, dzivojot regularu dzimumdzivi bez kontracepcijas
lidzekliem, griitnieciba nav iestajusies 1 gada laika.

Lai veiktu IVF procediiru, vispirms ir jaiegust sieviskas dzimumsiinas jeb olSiinas
(ovociti jeb oociti) un viriskas dzimumsiinas jeb spermatozoidi. Lai uzlabotu procediiras
efektivitati un iegiitu pietiekamu skaitu olSiinu, viena no metodém ir olnicu hiperstimulacija.
Sievietei tada gadijuma aptuveni 10 dienas veic folikulus stimul&josa hormona (FSH)
injekcijas kopa ar citiem medikamentiem, kuru rezultata olnicu folikulos jeb pisliSos
vienlaikus nobriest vairakas olsiinas. Kad folikuli ar ol$tinam ir sasniegusi noteiktu brieduma
pakapi, sieviete sanem luteiniz€joSam hormonam (LH) lidziga hormona injekciju (piem&ram,
cilvéka horiogonadotropais hormons jeb hCG). Tas ierosina pilnigu folikulu nobrieSanu un
veicina ovulaciju. Isi pirms §Ts ierosinatas ovulacijas no pacientes olnicam tiek savaktas 10 lidz
30 nobriedusas olStnas.
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Pirms IVF procediiras gan olStinas, gan spermatozoidi tiek 1pasi sagatavoti. Tiek
atlasitas Stinas ar lielaku apaugloSanas iesp€ju (Stinas bez bojajumiem, defektiem). lesp&jama
arl spermatozoidu injic€Sana tieSi olStna. Gan olSiinas, gan spermatozoidus vajadzibas

gadijuma var sasaldét v€lakai lietoSanai.

Vairaki pari Latvija versas pie ginekologa péc padoma. Izverte, kura no situacijam
butu nepieciesams veikt IVF procediiru un kadu tiesi. Balstoties uz doto informaciju par IVF,
izvelies atbilstosako taktiku, ka rikoties zemak ming&tajas situacijas, atziméjot to ar X (6 p)!

Situacija IVF ar IVF ar IVF ar para Neviena no
donora donora dzimumstnam | piedavatajam
spermu olstnu IVF taktikam

Viriesa ejakulata ir neliels
skaits kustigu
spermatozoidu (2 %).

Spermatozoidu veidoSanas
s€kliniekos ir apstajusies.

P&c arpusdzemdes
gritniecibas sievietei ir
izoperéti olvadi.

P&c dzemdes veza sievietei
ir izoperéta dzemde.

Olnicas neveidojas olsSiinas.

Virietim ir konstatets
s€klinieku audzgjs un péc 2
ménesiem ir paredzeta
seklinieku iznemsana.

Spermas kvalitate ir faktors, kas tiesi ietekmé virieSa auglibu. Spermatozoidu skaits/ml, to
morfologija (izskats) un kustigums ir parametri, kas raksturo spermas kvalitati. Dotas

vairakas pasibas, kuras var bt raksturigas spermatozoidam:

mooOw>X>

Spermatozoidam ir viens kodols

Spermatozoidam ir divas galvinas

Spermatozoidam ir divas astites

Spermatozoidam ir uz pusi mazaks hromosomu skaits neka cilvéka nervu $iinai
Spermatozoidam ir 23 hromosomu pari

Kuri no mingtiem ir spermatozoidu defekti? Atzimé, apvelkot pareizo atbildi (1 p)!

a) A, BunC;
b) B, C un D;
c) B, CunkE;
d) Visi minétie.

17



4.4. Grafikos doti dati par to cik biezi sastopami spermatozoidu defekti augligiem virieSiem
(melna linija), neaugligiem virieSiem (zila Inija) un virieSiem ar seéklinieku vézi (sarkana
Itnija). Riipigi izp@ti dotos grafikus!

C 40 18

s
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sastopamibas biezums [%]
> -4

/
sastopamibas biezums [%)]

=
{
o

12 14 16 18 20 22 24 28 26 30 32 34 O S 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 €0 65 70 75 ©0 85
spermatozoidu defektu indekss Morfologiski normali spermatozoidi [%]

Pa kreisi kopigais spermatozoida defektu indekss, aprékinats ka vidgjais dazadu bojajumu
skaits, ko novéro vienam defektivam spermatozoidam. Pa labi — morfologiski normalu
spermatozoidu Tpatsvara (%) sastopamiba paraugos no augligiem virieSiem (melnas
Itnijas), neaugligiem virieSiem (zilas linijas) un virieSiem ar s€klinieku vézi (sarkana
linija). Grafikos vertikala melna linija norada, ka no tas pa labi vai pa kreisi atrodas 5% no
augligu virieSu populacijas noveérojumiem.

Grafiki ar izmainam no Auger et al., 2015

Balstoties uz grafikos att€loto informaciju, izvélies pareizos vardus apgalvojumos par
spermatozoidiem (4 p)!

Spermatozoidi ar defektiem biis sastopami visiem virieSiem/ virieSiem ar s€klinieku audzeju
vai neaugligiem/ tikai augligiem virieSiem/ tikai virieSiem ar s€éklinieku audzgju/ tikai
neaugligiem viriesiem.

Morfologiski 100 % defektivi spermatozoidi ir vairak neka 5% no visiem virieSiem/ virieSiem
ar seéklinieku audz&ju vai neaugligiem virieSiem/ augligiem virieSiem/ virieSiem ar s€klinieku
audzgju/ neaugligiem virieSiem.

Ja parauga spermatozoidu defektu indekss ir 2,5 un augstaks, visticamak spermas paraugs
nebiis no virieSiem ar séklinieku audz€ju vai neaugligiem virieSiem/ augligiem virieSiem/

virieSiem ar s€éklinieku audz&ju/ neaugligiem virieSiem.

95 % virieSu, kuri ir augligi, sperma sastopami lidz 20, vismaz 25, vismaz 30, vismaz 40,
vismaz 95 % normalu spermatozoidu.
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4.5. lepazisties ar doto informaciju, veic aprékinus un atbilde ieraksti apréekinato rezultatu
(3 p)! Rezultatu noapalo veselos skaitlos!

IVF procediira tiek veikta kontrol&tos apstaklos 1pasa barotne, kura tiek inkubétas sagatavotas

ol§inas un spermatozoidi. Spermatozoidu un olSiinas optimala attieciba ir 75 000
spermatozoidu pret 1 olSiinu. Pienemot, ka tiks inkub&tas 24 olSiinas, aprekini, cik daudz
spermatozoidu vajadzg&tu, lai biitu optimala iesp&ja apauglot visas ol$iinas?

Atbilde: .......cooeeivenennen. spermatozoidu

Zinams, ka spermatozoidu skaits viriea sperma ir 50*10° $finas/ ml. Vismaz cik mikrolitru
§1s spermas biitu janem, lai apauglotu 24 olStinas?

Atbilde: ..o mikrolitri

Zinams, ka IVF procedirai der tikai morfologiski normali, kustigi spermatozoidi.
Spermatozoidu skaits viriesa sperma ir 100*10° $iinas/ ml, no tiem nekustigi 60 %. Cik
mikrolitru $1 virieSa spermas janem, lai apauglotu 24 olstinas?

Atbilde: ..o mikrolitri

4.6. Tika veiktas vairakas IVF procediiras (dazadiem pariem). Zemak apkopota informacija
par inkubéto un veiksmigi apaugloto ol§tinu skaitu, implant&to un dzivi piedzimuso b&rnu
skaitu. Izpéti dotos datus!

Paris nr. Inkubétas Apauglotas Implantéti digli | Piedzimusi dzivi
olStinas olStinas

1. 24 8 3 1

2. 24 6 3 1

3. 20 6 3 2

4. 25 10 3 0

5. 19 6 3 0

Balstoties uz Tev dotajiem datiem, iepazisties ar jautajumiem un atbildi uz tiem, izv€loties
tuvako atbildi un apvelkot pareizo variantu (3 p)!

Kads ir IVF procediiras apaugloSanas sekmiguma Iimenis, izsakot to ka vid&jo apaugloto
ol§tinu procentus?

a) 30;
b) 32;
c) 34;
d) 36.

Cik procenti no implantétiem digliem ieligzdojas un sekmigi attistas par bernu?
a) 25;
b) 34;
C) 56;
d) 67.
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Ja spermatozoidu kustigums ir parak mazs, tad var veikt intracitoplazmisko spermatozoidu
injekciju (ICSI), kad spermatozoida kodolu ievada tieSi olStinas citoplazma. Vismaz cik
spermatozoidu kodolu ir jaievada ol$iinas citoplazma, lai notiktu apauglosanas?

a) 1,

b) 10;
c) 1000;
d) 3.

4.7. lepazisties ar sniegto informaciju!

No apauglotajam olsiinam izveidosies diglis, kuru ievietos jeb implantés dzemde.
Parasti tiek implant&ti vairaki digli, lai palielinatu izredzes, ka iestasies gritnieciba. Kadas IVF
procediiru veikuSas sievietes dzemdes glotada tika implantéti 3 digli. Parasti veiksmiga
implantacija notiek 1 no 3 digliem, tadg] visticamak p&c 3 diglu ievietoSanas dzemdes glotada
vajadzetu bt tikai vienai grutniecibai ar vienu digli. Ir gadijumi, kad var implantgties vairaki
digli vienlaicigi.

Balstoties uz doto informaciju, atbildi uz jautajumiem, pareizo atbildi apvelkot (5 p)!

Ja no 3 digliem veiksmigi implant€tos 2 digli un abiem notiktu veiksmiga attistiba, cik bérnu,
visticamak, piedzimtu?

a) 1;
b) 2;
) 3;
d) 4;
e) 0.

Ja péc olsiinu inkubacijas ar donora spermu apauglotos un veiksmigi implantetu visus 3
diglus, ka arT tiem visiem notiktu veiksmiga attistiba, kada ir varbiitiba, ka visi bérni biis
viena dzimuma (piem&ram, visi biitu zéni)?

a) 1/8;
b) 1/4;
c) 1/2;
d) 1/16.

Veiksmigi implantgjas visi 3 digli un visiem notika veiksmiga attistiba. Augliem tika noteikts
individualais hromosomu komplekts jeb kariotips. Visiem augliem bija 46 hromosomas, bet
vienam bija divas X hromosomas, otram bija viena X un viena Y hromosoma, bet treSajam bija
viena Y un viena X homosoma. Kurs$ apgalvojums ir patiess?

a) Pec IVF procediiras piedzima 3 zéni,

b) P&c IVF procediiras piedzima 2 zéni un 1 meitene;

c) Pec IVF procediiras piedzima 1 z&ns un 2 meitenes;

d) Péc IVF procediuras vienam no b&rniem bija nepareizs skaits dzimumhromosomu.
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Ja no trim digliem veiksmigi implantétos 1 diglis, bet dienu p&c implantacijas tas sadalitos
divos, kadi dvini piedzimtu?

a) Dizigotiskie (divolstnu);

b) Trizigotiskie (trisolStnu);

¢) Nulzigotiskie (nulolstinu);

d) Monozigotiskie (vienolStinas).

Vai dizigotiskie dvini var biit dazada dzimuma?

a)Ja;
b) N&.
5. uzdevums

5.1. Izlasi doto tekstu par kukainiem un izvéelies atbilstoSos teksta triikstoSos vardus, tos
apvelkot (5 p)!

Kukaini ir lielaka bezmugurkaulnieku grupa uz Zemes. Tie ir vienigie
[bezmugurkaulnieki/ dzivnieki/ siltasinu dzivnieki], kas sp&j lidot. Tos raksturo ciets argjais
apvalks, kas satur [kalki/ ragvielu/ hitinu/ kaulvielu]. Kukainiem parasti izSkir [1/ 2/ 3/ vairak
neka piecas] kermena dalas. Pie [kriiSu/ védera/ galvas/ vidukla] posma parasti ir piestiprinatas
[sesas/ Cetras/ astonas/ no Cetras lidz astonas] posmotas kajas. Kukaini biezi vien ir citu
dzivnieku baribas avots. Ta ka kukaini ir tik plasi izplatiti, tiem ir arT plaSa nozime cilvéka
dzive.

5.2. Izveido “izdomato kukainu sugu A-E noteicgju” attéla redzamajiem kukainiem, noradot
pazimi, kur tas nepiecieSams, bet tezes vai antitezes gala — izveloties attiecigas sugas burtu

(A-F) (8 p)!

1. Dzivnieka véders [balts/ ovals/ punktots/ svitrains].....2

- Dzivnieka véders citads.............. 3
2. Dzivnieka tisas garakas par kermeni............ [A/ B/ C/ D/ E]
- isas nav garakas par kermeni .................. [A/ B/ C/ D/ E]
3. Dzivnieka véders [balts/ ovals/ punktots/ svitrains] ........... 4
- dzivnieka véders citads .............. [A/ B/ C/ D/ E]
4. Dzivnieka galva [balta/ peleka].............. [A/ B/ C/ D/ E]
- dzivnieka galvacitada ......................... [A/ B/ C/ D/ E]
il - 1| AN
¥ | [ A
1 k. } i : / g

A B D E
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5.3. Augu veselibu un razigumu apdraud dazadi paraziti un kaitekli, kas savairojoties nodara
zaud@jumus lauksaimnieciba. Doti attéli ar tr1s darza biezi sastopamiem kaitekliem:

1 em

Atzimé, apvelkot pareizo variantu, ka sauc katra attéla paradito organismu (3 p)!

A: kartupelu lapgrauzis/ kolrabju lapgrauzis/ eglu astonzobu mizgrauzis/ apalblakts
B: eglu mukene/ mazais natru raibenis/ rapsu plankumainis/ kapostu baltenis
C: zemesblakts/ dinu kurmjvezis/ parastais rac€jcircenis (zemesveézis)/ parasta mitrene

Kura attistibas stadija att€los paraditie kukaini barojas ar kulttiraugu vasas, lapu vai saknu
dalam? Atzime pareizas atbildes, tas apvelkot (3 p)!

A: kapuri/ nimfas/ imago/ kapuri un imago/ nimfas un imago/ neviena

B: kapuri/ nimfas/ imago/ kapuri un imago/ nimfas un imago/ neviena

C: kapuri/ nimfas/ imago/ kapuri un imago/ nimfas un imago/ neviena

Atbildi uz jautajumu, pareizo atbildi apvelkot (1 p)!

Kura ir att€los paraditajiem organismiem kopiga mazaka klasifikacijas grupa (taksons)?
a) Valsts;

b) Tips;

¢) Klase;

d) Karta.

Ar kuru augu dzimtu galvenokart saistas kukainis A un ar kuru — kukainis B? Atzime
pareizas atbildes, tas apvelkot (2 p)!

A: krustziezu/ rozu/ taurinziezu/ naktenu/ cemurziezu
B: krustziezu/ rozu/ taurinziezu/ naktenu/ cemurziezu
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5.4. Attela redzama kadas vaboles attistiba gada laika. Apaksgja skala ar burtiem atbilst
meénesiem (J — janvaris, F — februaris utt.). Riipigi izpéti attelu!

JFMAMlJlJlAS O ND

Pamatojoties uz attéla redzamo, papildini dotos apgalvojumus, pareizas atbildes apvelkot (8
p)!

Si vabole attistas ar [pilnigu/ nepilnigu] parvérianos.
Ar tadu pasu parveérsanas veidu ka ST vabole attistas [taurini/ sienazi/ spares/ sliekas].
Viena gada laika attistas [1/ 2/ 3/ 4] vabolu paaudzes.

Augu sakném vislielakos bojajumus §1 vabole var nodarit [agra pavasarl/ ziema/ vasaras vidi/
rudeni].

Vaboles ir “nopelnijusas” savu sugas nosaukumu, pateicoties ménesim, kuras tas var sastapt
cilveki. Vaboli sauc par [maijvaboli/ jinijvaboli/ septembrvaboli/ vasarvaboli].

Vaboles parziemo [pieaugusa individa/ kiininas/ kapura/ olas/ nimfas] stadija.

Vislielakos lauksaimniecibas kait€jumus §1s vaboles nodara [pieaugusa individa/ kiininas/
kapura/ olas/ nimfas] stadija.

Sis vaboles nozimigakie dabiskie ienaidnieki ir [slickas/ kurmji/ zilites/ zosis].
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