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Eiropas Ekonomikas zonas finanšu instrumenta 2009. - 2016. gada perioda programmas "Nacionālā klimata politika" neliela apjoma grantu shēmas projekta „Klimata izglītība visiem" projekta Nr.2/EEZLV02/14/GS/063
	Programmas nosaukums
	Klimata pārmaiņas

	Kredītpunkti
	4

	ECTS kredītpunkti
	6

	Kopējais auditoriju stundu skaits
	64

	Lekciju stundu skaits
	50

	Semināru un praktisko darbu stundu skaits
	14

	Patstāvīgā darba stundu skaits
	96

	 

	Programmas anotācija

	Studiju programmas mērķis ir apgūt klimata pārvaldības daudzveidīgo un komplementāro sistēmu, šīs pārvaldības teorētiskās nostādnes, principus, to ieviešanu un darbību, aplūkojot šos jautājumus sistēmanalīzes un rīcību programmēšanas perspektīvā. 
Kurss sastāv no četrām pamatdaļām un studentu praktiskā darba daļas. Programmas pamatdaļas ir: (1) Dabaszinātniskie pētījumi un argumentācija klimata pārmaiņu mazināšanai un adaptācijai, (2) Klimata pārmaiņu pārvaldības cikls, (3) Siltumnīcefekta gāzu emisijas un emisiju vadība, un (4) Adaptācija klimata pārmaiņām. 
Programmas mērķis ir sniegt zināšanas par klimata pārmaiņu mazināšanas un adaptācijas vadību kā kompleksu pārvaldības ciklu, šajā ciklā izmantojamajiem pārvaldības pieejām, instrumentiem un iesaistītajām mērķgrupām, veidot studentu spēju operatīvi izmantot iegūto zinību kopumu klimata pārvaldības darbības realizēšanai dažādos līmeņos , īpaši pašvaldības klimata pārvaldībā, un sniegt praktiskas iemaņas un prasmes emisiju mazināšanas un klimata adaptāciju stratēģiju, programmu un plānu sagatavošanā, uzraudzībā un novērtēšanā. 
Kursā teorētiskie aspekti mijas ar konkrētu situāciju analīzi gan no literatūras (dažādi valstu un pašvaldību klimata pārmaiņu programmas), gan docētāja prakses. Studentu pastāvīgā darba sadaļa nodrošina padziļinātu zināšanu apguvi un to praktisku pielietošanu.

	Rezultāti

	Programmas apguves procesā, studentiem strādājot gan individuāli, gan grupu darbā ciešā sadarbībā ar docētāju tematisko komandu, tiek veidotas kā akadēmiskās zināšanas un izpratne, tā arī lietišķās prasmes par klimata pārvaldības ciklu kopumā un katru šī cikla posmu. Programmas apgūšanas rezultātā studenti rod izpratni par klimata pārmaiņu pārvaldības (emisiju samazināšanas) un adaptācijas klimata pārmaiņām īstenošanu, dažādu pārvaldības pasākumu plānošanu un savstarpēji saskaņotu ieviešanu pārvaldības operatīvās darbības līmenī. Studenti spēj piedalīties klimata pārmaiņu pārvaldības stratēģiju, programmu un plānu sagatavošanā dažādu mērogu teritorijām un pārvaldības līmeņiem, to īstenošanas uzraudzībā un novērtēšanā. Kombinējot ar zināšanām iegūtām programmā „Stratēģiskā vadīšana un projekti”, studenti spēj sagatavot projektu plānus un pieteikumus, identificēt projektu finansēšanas avotus par siltumnīcefekta gāzu emisiju samazināšanu, adaptāciju klimata pārmaiņām un kompleksu klimata pārvaldības realizēšanu.

	Programmas plāns

	(1). Dabaszinātniskie pētījumi un argumentācija klimata pārmaiņu mazināšanai un adaptācijai (lekcijas 8 stundas) 
1. Zinātnes argumentācija par klimata pārmaiņām un to iespējamiem cēloņiem un mehānismiem. Cilvēka darbības faktora loma klimata pārmaiņās L2 
2. Klimata pārmaiņu ietekme uz sukcesiju un bioloģisko daudzveidību L2 
3. Klimata pārmaiņu radītie riski tautsaimniecības (ekonomikas) darbībai L2 
4. Klimata pārmaiņu radītie riski urbānajai videi un to ietekme uz mājsaimniecībām S2 
(2) Klimata pārmaiņu pārvaldības cikls (lekcijas 8 stundas) 
5. Klimata pārmaiņu pārvaldības cikls. Klimata pārvaldības principiālās mērķgrupas un to specifikācija Latvijas situācijā L2 
6. Klimata pārmaiņas pārvaldības instrumenti –politiskie un likumdošanas, plānošanas, administratīvie un institucionālie, ekonomiskie un finanšu, infrastruktūras attīstības. To pielietojuma līmenis (starptautiskais, nacionālais, vietējais). To specifikācija Latvijas situācijā.L2 
7. Klimata pārvaldības indikatoru sistēmas. To līmeņi (starptautiskais, nacionālais, reģionālais/vietējais). Klimata indikatori („vispārējās”) ilgtspējīgas attīstības indikatoru sistēmās. L2 
8. Klimata pārvaldības komunikācija. Tās realizācijas prakse Latvijā. Klimata pārmaiņu mazināšana/adaptācija un sabiedrības mērķgrupu attieksmes pētījumu rezultāti. L2 
(3). Siltumnīcefekta gāzu emisijas un emisiju vadība. SEG emisiju samazināšanas stratēģiskās pieejas (lekcijas 18 stundas, semināri 4 stundas) 
9. SEG emisiju bilance Latvijā, tās raksturīgās iezīmes. SEG emisiju ziņošanas un vadības institucionālās pārvaldības struktūra Latvijā. Datu avoti un informācijas plūsmas pārvaldība. Starptautiskie ziņojumi, to saturs. L2 
10. SEG emisiju samazināšanas mērķi, uzdevumi un rīcības, noteikti Latvijas nacionālajos attīstības plānošanas dokumentos un klimata (disciplinārajos) politikas plānošanas dokumentos. Plānošanas dokumentu satura analīze L2 
11. Dekompozīcijas analīze SEG emisiju vadības principiālu stratēģiju noteikšanai. SEG emisiju samazināšanas principiālās stratēģijas un to hierarhija: energotaupība un energoefektivitāte, atjaunojamo resursu izmantošana, tīra fosilā kurināmā izmantošana. Šo stratēģisko pieeju atsegums un mērķi & uzdevumi Latvijas nacionālajos attīstības plānošanas dokumentos un enerģētikas sektora (disciplinārajos) politikas plānošanas dokumentos: plānošanas dokumentu īsa saturiskā analīze. L2 
12. Enerģijas ražošanas tehnoloģiju ilgtspējas vērtējuma kritēriji daudzkritēriju analīzes ietvarā. L2 
13. SEG emisiju samazināšana atkritumsaimniecības sektorā. SEG emisiju apjoms atkarībā no atkritumu apsaimniekošanas veida. SEG emisiju samazināšana lauksaimniecības sektorā: (precīzā laukkopība, lopkopības diētas u.c.). SEG emisiju samazināšanas minētajos sektoros nozīme Latvijā.L2 
14. Pašvaldību darbība SEG emisiju samazināšanā: principi un prakse Latvijā. Pilsētu mēru pakts un tā ietvarā izstrādājamie Ilgtspējīgas enerģētikas rīcības plāni. CO2 emisiju novērtējums pašvaldības mērogā IERP ietvaram (novērtējuma principi, datu avoti, modeļi, u.c.) L2, S2 
15. SEG emisiju veidošanās Latvijas mājsaimniecībās: situācija, avoti, risinājumi. SEG emisiju veidošanās uzņēmējdarbības sektorā (rūpnieciskā ražošana un pakalpojumu sektors) un korporatīvā SEG emisiju pārvaldība. SEG emisiju veidošanās Latvijas transporta sektorā: situācija, avoti, risinājumi L3. 
16. SEG emisijas samazināšanas (atjaunojamie resursi, energoefektivitāte) sociāli ekonomiskā ietekme: darba vietu veidošana. SEG emisiju samazināšanas ietekme uz tautsaimniecības makroekonomiskās attīstības parametriem dažādos scenārijos L3 
17. Tēmas kopējā noslēguma seminārnodarbība S2 
(4). Adaptācija klimata pārmaiņām (lekcijas 10 stundas) 
18. Adaptācijas klimata pārmaiņām jēdziens un saturs. Klimata pārmaiņu adaptācijas mērķi, uzdevumi un rīcības, noteikti Latvijas nacionālajos attīstības plānošanas un klimata (disciplinārajos) politikas plānošanas dokumentos. Plānošanas dokumentu satura analīze. L3 
19. Adaptācijas pārvaldības attīstība sociāli ekoloģiskām sistēmām visos vides pārvaldības līmeņos (mājsaimniecība, kopiena, pašvaldība, reģions, nacionālais, starptautiskais). Vispārējo klimata pārvaldības instrumentu pielietojuma specifika klimata pārmaiņu adaptācijas sektorā.L3 
20. Pašvaldību darbība klimata pārmaiņu adaptācijā: principi un prakse. Izvēlētu starptautiskās prakses piemēru apskats. Pašvaldību darba prakse Latvijā. Klimata pārmaiņu adaptācijas (disciplināro) programmu vieta un uzdevumi un integrācija pašvaldības plānošanas dokumentu vispārējā sistēmā. L4 
(5). Studentu praktiskais darbs 
21. Studentu praktiskais –projektēšanas darbs izvēlētā teritorijā / par izvēlētu teritoriju (Seminārnodarbības 16) 
21.1. studentu darbs (individuāli ar sekojošu darbu grupās): klimata pārvaldības mērķgrupu un klimata pārvaldības komunikācijas novērtējums konkrētā (studentam labi zināmā) Latvijas pašvaldībā, kopsecinājumi grupās atbilstoši Latvijas pašvaldību specifikai. Darba uzdevuma nodarbība un rezultātu/diskusijas seminārnodarbība. S4 
21.2. Studentu patstāvīgais darbs: veikt analīzi par Pilsētu mēra paktu ietvarā izstrādājamajiem dokumentiem (ilgtspējīgas enerģētikas rīcības plānu). Uzdevums analizēt 2 piemērus (1) starptautisks piemērs – rīcības plāns, izstrādāts Pilsētu mēru ietvarā, ko nav izstrādājusi Latvijas pašvaldība, un (2) Latvijas pašvaldības, kura piedalās Paktā, piemērs. Darba uzdevuma seminārs, Rezultātu Seminārnodarbība par piemēru analīzi. Seminārnodarbība-diskusija par kopsecinājumiem un pašvaldību aktuālām rīcībām Latvijai S4 
21.3. Studentu darbs (individuāli ar sekojošu darbu grupās): Klimata pārmaiņu procesa radītie riski Latvijā, tajā skaitā Latvijas situācijā īpaši nozīmīgie riski., piekrastes teritoriju specifiskie riski. Darba uzdevums – risku identifikācija konkrētā (studentam labi zināmā) Latvijas pašvaldībā, kopsecinājumi grupās atbilstoši Latvijas pašvaldību specifikai. S2 21.4. Programmas noslēguma darba izstrāde: izvēlētas pašvaldības klimata pārvaldības plāna ietvars/vadlīnijas = mērķis, saturs, galvenās rīcības, integrācija pašvaldības kopējā plānošanas sistēmā. Darba uzdevuma seminārs, rezultātu apspriešanas seminārs, uzdevuma gala seminārnodarbība S6

	Prasības kredītpunktu iegūšanai

	Nosakot studenta galīgo atzīmi programmā, tiek ņemti vērā šādu darbu izpildes rezultāti: 
1.Semestra laikā izstrādāto praktisko darbu saturs un publiskā aizstāvēšana-diskusija. Kopumā 3 ieskaites praktiskie darbi; 
(1.1)praktiskais darbs par klimata pārvaldības mērķgrupu un klimata pārvaldības komunikācijas novērtējumu konkrētā Latvijas pašvaldībā – 20% kopējā darba vērtējumā, 
(1.2)praktiskais darbs par Pilsētas mēra pakta ietvarā izstrādājama plānošanas dokumenta (ilgtspējīgas enerģētikas rīcības plāna) piemēru ura analīzi – 25%. 
(1.3)Praktiskais darbs par klimata pārmaiņu procesa radīto risku identifikāciju :Latvijas pašvaldībās – 15% 
Visu trīs Ieskaites darbu kopējais ieguldījums programmas gala vērtējumā tādējādi ir 60%. Vērtējot ieskaites darbu, tiek novērtēts: (i) individuālā darba fāze un iesniegtā individuālā darba saturs, (ii) individuālā darba prezentācija un atbilžu uz jautājumiem kvalitāti, (iii) darbs grupā un studenta aktivitāte un ieguldījums kopsecinājumu izstrādāšanā, izstrādāto kopsecinājuma satura kvalitāte. 
2.Noslēguma darbs – 40% no programmas gala vērtējuma. Noslēguma darba uzdevums ir izstrādāts priekšlikums par konkrētas pašvaldības plāna ietvaru/vadlīnijām (mērķis, saturs, galvenās rīcības, integrācija pašvaldības kopējā plānošanas sistēmā). Vērtējums ietver: (i) izstrādātā priekšlikuma rakstiskā darba kvalitātes vērtējums, un studenta darba vērtējums noslēguma seminārā, kas ietver: (ii) studenta izstrādātā priekšlikuma publiskās aizstāvēšanas kvalitāte un atbilžu uz jautājumiem kvalitāte, (iii) studenta dalība aktīvi apspriežot citus izstrādātos priekšlikumus, jautājumu kvalitāte .

	Programmas saturs

	
KLIMATS 
1.lekcija 
IEVADS 
Vai cilvēks spēj ietekmēt dabu ? 
2. lekcija 
ZEMES KLIMATS UN TO VEIDOJOŠIE FAKTORI 
Klimats un laikapstākļi. Zemes atmosfēra un tās uzbūves ietekme uz klimatu. Saules starojums un Zemes klimats. Siltumnīcefekts. Efektīvākas tehnoloģijas. Atjaunojamo resursu izmantošana. Biokurināmais. Ūdeņradis – nākotnes kurināmais. Biogāzes izmantošana. CO2 glabāšana. 
3. lekcija 
KLIMATA MAINĪBA UN KLIMATA PĀRMAIŅAS 
Zemes klimats un tā veidošanos ietekmējošie faktori. Saules starojuma un kosmiskā starojuma mainības ietekme uz Zemes klimatu. Zemes orbitālās un rotācijas kustības rakstura izmaiņas. Ģeoloģiskās un kosmiskās katastrofas. Okeānu ūdeņu plūsmu mainība. Jūru un okeānu ūdeņu un atmosfēras mijiedarbība. Klimata mainības raksturs un cilvēka ietekme uz to. Siltumnīcefekta gāzu avoti. 
4. lekcija 
LATVIJAS KLIMATA PĀRMAIŅAS 
Saules spīdēšanas ilgums un Saules radiācija. Gaisa temperatūra un tās mainības raksturs. Nokrišņi un tā daudzuma mainība. Ekstremālās parādības un to izmaiņas. Sniega segas raksturs un tā mainība. Veģetācijas periods un tā izmaiņas. Vējš un tā raksturojošo lielumu ilglaicīgās izmaiņas. Atmosfēras cirkulācijas procesu mainība. Klimata pārmaiņu ietekme uz Latvijas upju hidroloģisko režīmu. Iespējamās klimata pārmaiņas Latvijā 21. gadsimta laikā. 
5. lekcija 
KLIMATA PĀRMAIŅAS, TO RADĪTIE RISKI UN IETEKMES 
Zemes klimata pārmaiņu raksturs. Zemes klimata modelēšana un klimata mainības scenāriji. Globālās sasilšanas iespējamās sekas. 
6. lekcija 
KLIMATISKO FAKTORU IETEKME UZ DZĪVAJIEM ORGANISMIEM 
Vides faktora ietekme uz dzīvajiem organismiem: Šelforda likums. Vides faktoru mijiedarbība. Temperatūras ietekme uz dzīvajiem organismiem. Mitruma ietekme uz dzīvajiem organismiem. Klimata izmaiņu ietekme uz globālo biodaudzveidību. Klimatisko un antropogēno faktora mijiedarbības ietekme. Hipotēzes un prognozes. Draudi pasaules lauksaimniecībai un mežsaimniecībai. Klimata izmaiņu ietekme uz Latvijas ekosistēmām un to bioloģisko daudzveidību. Izmaiņas jūras ekosistēmā. Saldūdens ekosistēmu izmaiņas. Ietekme uz lauksaimniecību un mežsaimniecību. 
7. lekcija 
KLIMATA PĀRMAIŅU IETEKME UZ CILVĒKA VESELĪBU 
Klimata pārmaiņu ietekme uz veselību – veidi un intensitāte. Pret klimata pārmaiņām jutīgās iedzīvotāju grupas. Ārkārtas vides apstākļu ietekme uz veselību. Pārtikas un ūdens pieejamības izmaiņas klimata pārmaiņu ietekmē. Klimata pārmaiņu veicinātas saslimšanas. 
8. lekcija 
KLIMATS UN ENERĢĒTIKA 
Enerģētikas ietekme uz klimatu. Enerģijas lietotājs. Energopārvaldība un energoefektivitāte. Enerģijas patērētāju klimata tehnoloģijas. Ēkas. Ražošanas procesi. Atjaunojamo energoresursu tehnoloģijas. Bioenerģija. Bioenergoresursi. Bioenergoresursu pārstrādes tehnoloģijas. Bioenerģijas energoavoti. Saules enerģija. Vēja elektroenerģija. Hidroenerģija. Ģeotermālās un citas atjaunojamās enerģijas tehnoloģijas. Atjaunojamās elektroenerģijas avotu darbības režīmi. CO2 uzglabāšanas iespējas. 
9. lekcija 
KLIMATS, LAUKSAIMNIECĪBA, MEŽSAIMNIECĪBA 
10. lekcija 
KLIMATA PĀRMAIŅAS UN EKONOMIKA 
Ekonomiskas ietekme uz klimata pārmaiņām. Klimata pārmaiņu ietekme uz ekonomiku. Adaptācijas pasākumi dažādās uzņēmējdarbības jomās. Klimata pārmaiņu mazināšanas ekonomiskie instrumenti. Klimata pārmaiņu mazināšanas pasākumi uzņēmējdarbībā. 
11. lekcija 
KLIMATA POLITIKA 
Klimata politikas pamatvirzieni. Klimata pārmaiņu novēršana. Pielāgošanās klimata pārmaiņām. Klimata politikas instrumenti. Starptautiskā klimata politika. Starptautisko klimata sarunu dinamika. Kioto protokola elastīgie mehānismi. Parīzes vienošanās. Eiropas Savienības klimata politika. Eiropas Savienības virzība uz oglekļa mazietilpīgu attīstību. Eiropas Savienības Emisijas kvotu tirdzniecības sistēma. Eiropas Savienības pielāgošanās klimata pārmaiņām. Latvijas klimata politika. Latvijas mērķi siltumnīcefekta gāzu emisiju ierobežošanai. Latvijas progress siltumnīcefekta gāzu ierobežošanā. Pielāgošanās klimata pārmaiņām. 
12. lekcija 
ILGTSPĒJĪGAS ATTĪSTĪBAS PAMATI 
Sociālās pārmaiņas pasaulē. Pasaules ekonomiskā attīstība. Ekonomiskā augsme. Eksponenciālā augsme. Izaugsmes sastāvdaļa – enerģija. Augsme un kari. „Augsme kā parasti”. Globālās diskusijas par augsmi. Augsmes robežas. Izaugsme un sabiedrības attīstība. Attīstības ierobežojumi. Pārsniedzot robežas. Ilgtspējīga attīstība. Ilgtspējīgas attīstības koncepcija. Ilgtspējīgas attīstības ietvars. Ilgtspējīgas attīstības pamatprincipi. 
13 lekcija 
ADAPTĀCIJA KLIMATA PĀRMAIŅĀM 
Adaptācijas koncepcija. Adaptācijas politika. Ieteikumi adaptācijas risinājumiem. Klimata pārmaiņu adaptācijas risinājumi valsts līmenī. Izglītība un zinātne adaptācijas izstrādei un ieviešanai. Adaptācija klimata pārmaiņām pilsētvidē un telpiskās attīstības plānošanā. Adaptācija klimata pārmaiņām lauksaimniecībā un mežsaimniecībā. Adaptācija klimata pārmaiņām un ūdens resursu apsaimniekošana. 
14. lekcija 
KLIMATA PĀRMAIŅAS, DZĪVESVEIDS UN PATĒRIŅŠ 
Emisiju apzināšanās – oglekļa pēda. Patēriņa SEG emisiju aprēķins. Dati un to kvalitāte. Oglekļa pēda Latvijā. Londona, Lielbritānija. Irvines pilsēta, Kalifornijā, ASV. Oglekļa mazietilpīga attīstība. Zema oglekļa attīstības noteicošie faktori. Rīcībpolitika. 
15. lekcija 
PIELĀGOŠANĀS KLIMATA PĀRMAIŅĀM PAŠVALDĪBĀS UN MĀJSAIMNIECĪBĀS: LATVIJAS, EIROPAS UN PASAULES PIEREDZE 
Starptautiskā sadarbība ilgtspējīgas attīstības īstenošanai. Vienkāršākas dzīves iespējas. Alternatīvās attīstības iespējas. Ekonomiskās izaugsmes vēsturiskais pamats. „Jaunā Ekonomika”. „Zaļā augsme”. „Zaļā ekonomika”. „Ilgtspējīgas attīstība”. „Nacionālais laime”. „Ne augsme”. Alternatīvu spektrs. Dzīve bez augsmes ? 
Ilgtspējīgas attīstības īstenošana. „Rio+20”. ANO Tūkstošgades attīstības mērķi. Latvijas ilgtspējīga attīstība. Latvijas ilgtspējīgas attīstības stratēģija. Pašvaldības un ilgtspējīga attīstība. Nākotnes iespējas. 


KLIMATA PAPILDU LEKCIJAS 

I. KLIMATS 
1. Atmosfēras fizikālais un ķīmiskais sastāvs 
Atmosfēras struktūra. Atmosfēras vertikālā struktūra. Blīvums un spiediens. Vertikālais temperatūras sadalījums. Atmosfēras slāņi. Ģeogrāfiskā stāvokļa un gadalaiku variācijas. 
2. Siltuma apmaiņa atmosfērā 
Siltums un temperatūra. Starojums un virszemes radiācija. Saules starojuma sadalījums atmosfēras sistēmā. Starojuma plūsmas leņķis. Starojuma plūsmas intensitātes atkarībā no platuma grāda. Siltuma apmaiņa pie Zemes virsmas. Slēptā un jūtamā siltuma apmaiņa. Starojuma bilance Zemes – atmosfēras sistēmā. Horizontālā siltuma pārnese. Evapotranspirācija. Garo un īso viļņu radiācija. Albedo. 
3. Atmosfēras īpašības 
Atmosfēras sastāvs. Gaisa spiediens; tā mērīšana un aprēķini. Izobāra un izoterma. Atmosfēras cirkulācija. Konverģence un diverģence. Vēja spēka ietekme. Koriolisa spēks. Berzes spēks. Kustības apjoms un inerce. Šūnveida plūsmas. Atmosfēras mitrums. Ūdens tvaiks. Iztvaikošanas un atmosfēras mitruma ģeogrāfiskais sadalījums. Adiabātiskie procesi atmosfērā. Atmosfēras stabilitāte. Gaisa masas un frontes. Atmosfēras optiskās īpatnības. 
4. Atmosfēras un okeāna cirkulācijas modeļi 
Virsmas atmosfēras plūsmas un to shēmas. Vidējie novērotie gadījumi un to cēloņi. Okeāna plūsmas. Augšējās atmosfēras plūsmas. Reaktīvās plūsmas. Stāvviļņi. Virpuļi. Cikloni. Pērkona negaisi; to klasifikācija un cikli. Tornado. Virpuļviesuļi. Brāzmas. Gaisa plūsmas perturbācijas vidējos platuma grādos. 
5. Klimata elementi 
Vispārējais atmosfēras cikls. Vēja raksturojums klimata sistēmā. Dominējošie un rezultējošie vēji. Vietējie vēji. Jūras un krasta brīzes. Vēja ātrums. Ekstremālie vēja ātrumi. Ūdens kondensācija un nokrišņu veidi. Kondensācija. Pilieni. Migla un rasa. Sals un salnas. Mākoņu veidošanās un izkliede. Nokrišņu apjoms, intensitāte un izkliede. Karstums un sausums. Sausuma efekti. Karstuma viļņi. Maksimālā un vidējā temperatūra un tās mērījumi. Atmosfēras kustīgums un temperatūras izmaiņas. Temperatūras sadalījums tās īslaicīgās variācijas. Laika apstākļus ietekmējošie spēki. 
Laika apstākļu analīze un prognozēšana. Laika apstākļi un to veidi. Slikti laika apstākļi un to bīstamība. Negaisa monitorings un brīdinājumi. 
6. Klimata klasifikācija 
Klimata daudzveidība. Klasifikācijas kritēriji. Robežvērtības. ES un pasaulē izmantotās vērtības. Klimata veidi: sausais klimats, tropiskais mitrais klimats, subtropiskais klimats, boreālais (mērenais) klimats, polārais klimats, augtskalnu klimats. Eirāzijas klimats. Oscilācijas Ziemeļatlantijā. Klusā okeāna-Ziemeļamerikas modeļi. El Ninjo. La Ninja. Dienvidaustrumu klimata modeļi. Cikloģenēze. Ciklonu ceļi. Tropiskie cikloni. Klimata zonu sadalījums un raksturojums. 
7. Siltumnīcefekts 
Gaisa piesārņojums. Siltumnīcefektu izraisošās gāzes. Siltumnīcefekta gāzu ietekme uz Zemes klimatu. Ozons. Slāpekļa oksīdi. Oglekļa dioksīds. Aerosoli. Metāns. Ūdens tvaiks. Halogēnogļūdeņraži. Ozona slānis. Globālā sasilšana un klimata pārmaiņas. Klimata pārmaiņu modeļi. Klimata pārmaiņu cēloņi. Milankoviča cikli. Saules cikli. Klimata pārmaiņu efekti. Globālā sasilšana un tās sekas. Zemes klimata modelēšana un klimata mainības scenāriji. Atjaunojamo energoresursu izmantošana. Vēja un saules enerģijas izmantošana. Biomasas un biogāzes izmantošana. Klimata tehnoloģijas. CO2 piesaiste un glabāšana. 
8. Latvijas klimats un tā mainības raksturs 
Gaisa temperatūras mainība. Nokrišņu daudzuma mainība. Latvijas upju noteces mainība. Sniega segas mainība. Ledus režīms. Atmosfēras cirkulācijas procesu mainība. Fenoloģisko rādītāju mainības raksturs. Iespējamās klimata pārmaiņas Latvijā 21. gadsimta laikā. Klimata pārmaiņu ietekme uz Baltijas jūru. Jūras līmeņa paaugstināšanās un krasta erozija. ANO Vispārējā konvencija par klimata pārmaiņām un Kioto protokols. Eiropas Savienības un Latvijas klimata politika. Adaptācija jeb piemērošanās klimata mainībai. Oglekļa savienojumu izmantošanas iespēju ierobežošana. Klimata pārmaiņas un enerģētika. Klimata pārmaiņas un transports. Klimata pārmaiņas un veselība. Klimata pārmaiņas un lauksaimniecība. Klimata pārmaiņas un augsne. Klimata pārmaiņas un pilsētas. Klimata pārmaiņu negatīvās ietekmes mazināšana. Investīciju pieejamība klimata pārmaiņu negatīvās ietekmes mazināšanai. Vai mēs esam gatavi klimata pārmaiņām ? 

II. ILGTSPĒJĪGA ATTĪSTĪBA 

9. Ilgtspējīgas attīstības pamati 
. Ilgtspējīgas attīstības koncepcija. Ilgtspējīgas attīstības koncepcijas izveide. Ilgtspējīgas attīstības pamatprincipi. Izaugsmes un sabiedrības attīstības raksturs. Izaugsmes robežas un attīstības ierobežojumi. 
10. Izaugsmes vēsture 
Pasaules pārmaiņu revolūcijas un procesi. Cilvēces izcelsme un migrācijas. Pirmā revolūcija – uguns iegūšana un izmantošana. Mednieku un augu vācēju sabiedrība. Neolīta jeb Lauksaimniecības revolūcija. Jauns pārtikas sagādes un dzīvošanas veids. Urbanizācijas procesa sākums. Rūpniecības revolūcija un pāreja uz jaunu ražošanas procesu. Kopienu un sabiedrības sociālā attīstība. 
11. Pasaules ekonomiskā attīstība 
Ekonomiskā augsme. Pasaule pēdējo 300 gadu laikā. Lielais paātrinājums. Iedzīvotāju skaita un ekonomiskās aktivitātes strauja augšana. . Izmaiņas sociālā un kultūras jomā. Ietekme uz apkārtējo vidi un dabas resursiem. Attīstības ierobežojumi pārsniedzot planētas iespēju robežas. 
12. Atjaunojamie un neatjaunojamie resursi 
Dabas un vides resursi, to vērtība. Dabas resursu klasifikācija. Dabas resursu noplicināšana, izsmelšana un pārvaldība. Augsnes resursi. Ūdeņu resursi. 
Zemes dzīļu resursi. Meža resursi. Enerģētiskie resursi. Akmeņogles. Kūdra. Nafta. Dabasgāze. Urāna rūdas. Atjaunojamie energoresursi. Hidroelektrostacijās saražotā elektroenerģija. Saules enerģija. Ģeotermālā enerģija. Vēja enerģija. Jūras viļņu un plūdmaiņas enerģija. Biomasa. Zemes izmantošanas iespējas cilvēces nodrošināšanai. 
13. Cilvēks, daba un vide 
Zemes sistēmas: litosfēra, hidrosfēra, atmosfēra, biosfēra. Vides zinātne – zinātne par vides sistēmām. Atmosfēra, hidrosfēra un litosfēra. Biosfēra. Vielu un enerģijas aprite uz Zemes. Enerģijas aprite un Zemes klimats. Zemes enerģijas bilance. Hidroloģiskais cikls. Oglekļa cikls. Slāpekļa bioģeoķīmiskās aprites cikls. Slāpekļa savienojumu aprite. Fosfora bioģeoķīmiskās aprites cikls. 
Vides estētiskais potenciāls. Kultūrainavas konteksts vides izpratnei. Lauku un pilsētas kultūrvide. Latvijas lauku kultūrvides būtiskākās sastāvdaļas. No dabas iegūtā kultūrvide. Citi sociāli nozīmīgi lauku kultūrvides komponenti. Urbānās vides struktūra un komponenti. Industriālā vide un tās saglabāšanas iespējas. Unikālās kultūrvides saglabāšanas perspektīva. Kultūrvides kvalitāte. Kultūrvides degradācija un tās uzlabošanas iespējas. 
14. Ekosistēmu pakalpojumi 
Ekosistēmu pakalpojumu būtība. Cilvēku pamatvajadzību nodrošināšana. Ūdens. Pārtika. Mājoklis. Koksne. Tekstilšķiedras. Ārstniecības līdzekļi. Augsne. Vides parametru regulācija. Skābekļa daudzums gaisā. Oglekļa aprite. Mikroklimata regulācija. Ekosistēmu loma noteces regulācijā. Apputeksnēšana. Organisko vielu atlieku noārdīšana. Nemateriālie pakalpojumi. Ekosistēmu devums pasaules tautsaimniecības sistēmai. 
15. Vides piesārņojums 
Vides piesārņojums un vides kvalitātes degradācija. Gaisa, ūdeņu un augsnes piesārņojums. Gaisa piesārņojums. Ūdeņu piesārņojums. Augsnes piesārņojums un degradācija. Globālās vides piesārņojuma problēmas. Zemes ozona slānis un tā sabrukšanas sekas. Ozona slāni degradējošās vielas. Ozona slāņa aizsardzība. Globālā sasilšana. Reģionālā vides piesārņojuma ietekmes. Sēra savienojumi. Slāpekļa savienojumi. Putekļi un aerosoli. Iekštelpu gaisu piesārņojošās vielas. Nozīmīgākās ūdeņu piesārņojuma problēmas. Ūdeņu piesārņojums ar biogēnajiem elementiem. Ūdeņu eitrofikācija. 
16. Dabas katastrofas 
Dabas katastrofu raksturojums. Dabas katastrofu efekti un fizikālās izpausmes. Zemestrīces. Plūdi. Ugunsbīstamība. Karstuma viļņi un sausums. Vētras. Bioloģiskā bīstamība. Vides riska modeļi. Pielāgošanās apkārtējai videi. Pirmsindustriālais periods. Industriālais periods. Pēcindustriālais periods. Latvijai raksturīgās dabas katastrofas un apdraudējumi. 
17. Vides kvalitāte un cilvēku veselība 
Vides veselības koncepcija. Kā novērtēt vielas iedarbības bīstamību ? Piesārņojošo vielu un faktoru iedarbība uz cilvēku un ekosistēmām. Toksiskās iedarbības veidi. Vidi piesārņojošo vielu un faktoru ietekme uz cilvēku. Gaisu piesārņojošo vielu iedarbība uz elpošanas un asinsrites sistēmas orgāniem. Vidi piesārņojošo vielu un faktoru iedarbība uz nervu sistēmu. Vides piesārņotāju ietekme uz iekšējo orgānu darbību. Vides piesārņotāju ietekme uz imūnsistēmu. Vidi piesārņojošo vielu ietekme uz endokrīno sistēmu. Vidi piesārņojošo vielu un faktoru genotoksiskā iedarbība. Vidi piesārņojošo vielu un faktoru kancerogēnā iedarbība. Teratogēnās vielas. Kaitīgās iedarbības faktoru ietekme uz cilvēku un ekosistēmām. Radioaktīvais starojums, radioaktīvie elementi un to iedarbība. Trokšņa ietekme uz cilvēku. Vides piesārņojuma un kaitīgās iedarbības faktoru ietekmju normēšana. 
18. Ekonomika un vide 
Ekonomika un tautsaimniecības ilgtspējīga attīstība. Ekonomikas un vides mijiedarbība. Ietekme uz vidi – to noteicošie faktori un principi. Vide kā kapitāls: ekonomiskā augsme un attīstība. Ilgtspējīga tautsaimniecības attīstība un vide. Vides ekonomika un tirgus mehānisms. Konkurences tirgus mehānisms. Vides problēmas kā tirgus nepilnību rezultāts. Piesārņojuma samazināšanas metodes. Vides ekonomiskā vērtība un vērtēšanas metodes. Vides vērtības noteikšanas nepieciešamība. Vides kopējā ekonomiskā vērtība. Vides ekonomiskās vērtēšanas metodes. Izmaksu un ieguvumu analīze un diskontēšana. Apdrošināmie riski. Valsts nodokļu politika kā līdzekļu piesaistes paņēmiens, īstenojot vides aizsardzības projektus. Vides aizsardzības un ekonomikas augsmes līdzsvara meklējumi. 
19. Ilgtspējīgas attīstības nepieciešamība 
Globālās izmaiņas. Zinātniskais priekšstats par planētu, dzīvības formām un cilvēku sabiedrību. Dabas un vides aizsardzības kustības. ANO vides un ilgtspējīgas attīstības konferences – Stokholma (1972.), Rio de Žaneiro (1992.), Johannesburga (2002.), „Rio+20”(2012.). ANO Tūkstošgades mērķi. Ilgtspējīgas attīstības indikatori. ANO Dekāde „Izglītība ilgtspējīgai attīstībai”. 
Ekoloģiskā pēda un tās aprēķina metodika. Mūsdienu sabiedrības un Latvijas ekoloģiskā pēda. Kas jādara, lai samazinātu ekoloģisko pēdu. Ilgtspējīga patēriņa koncepcija. Ilgtspējīgs patēriņš un ražošana. Resursu pieejamība un cilvēces attīstība. Patēriņa efektivitāte – dematerializācija. Dzīvesveida izmaiņu ietekme uz vides slodzi. Patēriņa radītā vides slodze. Politikas metodes ilgtspējīga patēriņa veicināšanai. 
20. Starptautiskā sadarbība vides aizsardzībā un ilgtspējīgā attīstībā 
Kopīga sadarbība un attīstība. Starptautiskās vides problēmas. Starptautiskajā vides aizsardzībā iesaistītās institūcijas. Starptautiskās vides organizācijas. Vides aktīvistu grupas. Starptautiskās korporācijas. Zinātnes un zinātnieku loma vides problēmu apzināšanā un risināšanā. Starptautiskās sadarbības attīstība. Mūsdienu iezīmes starptautiskajā sadarbībā vides aizsardzībā un ilgtspējīgā attīstībā. 
21. Ilgtspējīgas attīstības, vides aizsardzības un klimata pārmaiņu adaptācijas īstenošana: politika, likumdošana, institūcijas 
Ilgtspējīgas attīstības, vides un klimata politika. Īstenošanas vadības sistēma – no vīzijas līdz realizēšanai. Problēmu un to cēloņu noteikšana. Vīzijas apspriešana un apstiprināšana. Politikas mērķu izvirzīšana. Politikas uzdevumu izpildes veidi. Politikas mērķu īstenošanas programmas izstrāde. Politikas plāna īstenošana un kontrole. Īstenošanas procesa monitorings. Ilgtspējīgas attīstības, vides un klimata kvalitātes indikatori. 
Politikas īstenošanas institucionālie un administratīvie līdzekļi. LR Saeimas Ilgtspējīgas attīstības komisija. Pārresoru koordinācijas centrs. Vides aizsardzības un reģionālās attīstības ministrija. Valsts vides dienests un reģionālās vides pārvaldes. Valsts SIA „Latvijas Vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas centrs”. Vides aizsardzība pašvaldībās. Finanšu un ekonomiskie līdzekļi klimata pārmaiņu adaptācijai, vides aizsardzībai un ilgtspējīgai attīstībai. Brīvprātīgie vides politikas līdzekļi ilgtspējīgai attīstībai. 
„Latvija-2030” un Nacionālais attīstības plāns. Dabas un vides aizsardzības programmas. Bioloģiskās daudzveidības nacionālā programma. Ūdens resursu apsaimniekošana. Atkritumu apsaimniekošanas valsts plāns. Klimata pārmaiņu samazināšanas programma. Vides aizsardzības tiesiskā regulēšana. 
Tiesības kā vides aizsardzības līdzeklis. Tiesību izpratne. Tiesību saistošais raksturs. Tiesības un vides zinātne. Tiesības un vides ētika. Vides tiesiskās aizsardzības principi. Vides aizsardzības tiesiskā regulēšana. Pieejas tiesiskā regulējuma veidošanā. Vides tiesiskās regulēšanas līdzekļi. Dialogs ar sabiedrību. Sabiedrības loma vides aizsardzības veicināšanā. 
22. Dabas aizsardzība 
Dabas aizsardzības vēsture. Bioloģiskās daudzveidības saglabāšanas un dabas aizsardzības nepieciešamība. Bioloģiskās daudzveidības samazināšanās pasaulē un Latvijā: cēloņi un sekas. Bioloģiskās daudzveidības saglabāšanas paņēmieni. Īpaši aizsargājamo teritoriju izveidošana. Biotopu un sugu dzīvotņu atjaunošana. Aizsargājamo sugu ieguves regulēšana. Tirdzniecība ar dažādām sugām – tās ierobežošana. Apvidum neraksturīgu sugu ieviešanas ierobežošana. Dabas aizsardzības plānošana un pasākumi. Galvenās prasības Eiropas Savienības dabas aizsardzības politikā. Iedzīvotāju un sabiedrisko organizāciju loma vides un dabas aizsardzībā. Nozīmīgākās sabiedriskās dabas aizsardzības organizācijas Latvijā. 
23. Vides un klimata tehnoloģijas 
Vides tehnoloģiju izstrādes principi. Vides tehnoloģiju iedalījums. Vides piesārņojuma samazināšanas iespējas ražošanā. Kā padarīt ražošanu videi draudzīgu. Tīra ražošana. Tīrāka ražošana. Produkta ekodizains. Izejvielu un resursu efektīva izmantošana. Enerģijas efektīva izmantošana. Vides piesārņojuma samazināšanas tehnoloģijas. Gāzu attīrīšanas tehnoloģijas. Ūdeņu apstrāde. Dzeramā ūdens sagatavošana. Notekūdeņu attīrīšana. Atkritumu saimniecības pārvaldība. Atkritumu iedalījums un to sastāvs. Atkritumu glabāšana sanitāros poligonos. Atkritumu dedzināšana. Atkritumu kompostēšana. Klimata tehnoloģijas. Klimata tehnoloģijas. CO2 piesaiste un glabāšana. 
24. Sabiedrības loma ilgtspējīgas attīstības īstenošanā 
Ilgtspējīga attīstība kā paaudžu jautājums. Izglītība un mūžizglītība ilgtspējīgai attīstībai. Metodes un līdzekļi pārejai uz ilgtspējīgu attīstību. Sadarbības tīklu veidošana. Darbs ar sabiedrību ilgtspējīgas attīstības īstenošanai. Latvijas iedzīvotāju skatījums uz ilgtspēju kā dzīvesveidu un dzīves ritma elementu. Pašvaldību pienākumi un atbildība par ilgtspējīgas attīstības īstenošanu. Skolu nozīme vietējās sabiedrības ilgtspējā. Studentu virzīta izglītība labākai pasaulei.
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