LATVIJAS UNIVERSITATE
LATVIJAS 40. ATKLATA FIZIKAS OLIMPIADE
2015. gada 19. aprili

9. klases skoleni risina 1. — 6. uzdevumus
10. klases skoléni risinal. — 7. uzdevumus
11. un 12. klases skoleni  risina 1. —3.un 6. —9. uzdevumus

1. uzdevums. ,,Svarsts”. Vai diega iekartu loditi var iesvarstit, raustot diegu augSup un lejup?
Izradas, ka var, ja zina, ko dara. Demonstréta eksperimenta sakuma lodite karajas diega, kas izverts
caur nekustigu gredzenu, un gandriz nesvarstas. Tacu péc daziem eksperimentatora neveiksmigiem
piegajieniem vinam izdodas iekustinat loditi, tai nepieskaroties.

Izskaidrojiet eksperimentu!

«Packayarb MasgsTHMK». MOXHO JM packayaTh MIAPUK HA HUTKE, AEpras HUTKY BBEpPX-BHHU3?
OxasbIBaercs MOXHO, €CJIN I[eﬁCTBOBaTB C YMOM. B nmoka3zanaomMm SKCIIEPUMCHTC HIApHUK U3HAYAJIBbHO
BHUCHT Ha HHUTKE, MPOJIETON Yepe3 HEMOABIKHOE KOJBIIO, TOUYTH 6e3 mBrkeHus. [locie HeCKOIbKUxX
HEyJaYHbIX TOMBITOK JKCIIEPUMEHTATOpPY BCE ke yHaércs HaWTH crmoco0 packadaTh MIApUK, HE
Tporas €ro.

OO0BsAcHUTE SKCITEPUMEHT!

2. uzdevums. ,,Rail Baltica”. Atrvilciens Riga—Tallina, izbraucot no Rigas, atpaliek no saraksta
par septipam minttém. Vai tas spés panakt planoto pienakSanas laiku Tallina, ja ta normalais
kustibas atrums ir 200 km/h, tacu lokomotive un nakamie dzelzcela 100 km atlauj kustibu ar
atrumu lidz 250 km/h? PaatrinaSanas un bremzé&Sanas laikus neievérot; starp Rigu un Tallinu
vilciens nepietur.

«Rail Baltica». Ckopsrii moe3q Pura-TamimH, BeIXoas u3 Purm, orcraér oT cBOEro paciucaHus Ha
ceMb MUHYT. CMOXET 7T OH NMPUHTH B TaTMH MO pacHMCaHMIO, €CITU M3BECTHO, YTO HOpMajbHas
CKOpOCTh ero apmxeHus 200 KM/4, HO JOKOMOTHUB u cienyromue 100 KM mMyTH HO3BOJISIOT ABMIKEHHE
co ckopocthio 10 250 xkm/4? Ilpenebpedr BpeMeHEeM pasroHa W TOPMOXKEHHS; OCTAHOBOK ITO ITYTH
HET.

3. uzdevums. ,,Divi $§kidrumi”. Cilindrs, kura blivums ir p; un augstums ir he, peld tdeni, kura
blivums ir pg. Udenim pielej ellu, kuras blivums pe < pe, 11dz ellas slana biezums klist vienads ar
he. Vai 8aja procesa cilindrs parvietosies uz augSu vai uz leju, un par kadu attalumu tas
parvietosies? Pienemt, ka cilindrs peld vertikali (t.i., ta ass ir vertikala).

Papilduzdevums 12. Kklasei: Vai homogéna skidruma peldoSa homogéna cilindra vertikals
stavoklis var but stabils (t.i., vai tas apgazisies)? Ja var, tad kados gadijumos?

«JIBe muaKkocTH». [{UIHHIDP MIIOTHOCTBIO P, U BBICOTHI N, MJIaBaeT B BOJE MIOTHOCTHIO Ps. B BOIY
JIOJTUBAIOT Maciia TNIOTHOCTBIO Py < Py, 10 TOJIIMHBI CI0st Ny, TTOMHUMETCS WM OIyCTHTCSI IIHIHHIP
mociie 100aBJICHUsT Maciia ¥ Ha CKOybKO? IIpeanonokuTh, 4TO MHIMHAIP TJIaBaeT BEPTHKAIBHO (TO
€CTb €TI0 OCh BepTI/IKaHBHa).

JonmonHuTtensHoe 3aganue qias 12 kiaacca: Moxer M BepTUKaIbHAS OpUEHTAIHS OTHOPOJTHOTO
UWJIMH]PA, TUIABAIOMIET0 B OJHOPOAHOM JKHUIKOCTH, OBITh CcTaOwibpHOW (Wim ke OoH Oyner
OIpOKHIbIBaThCs)? Ecu 13, TO B KAKUX CIydasix?

4. uzdevums. ,,Divi ampeérmetri”. Shéma, kas ir att€lota zZim&juma,
ampeérmetrs A; uzrada stravas stiprumu, kas ir vienads ar l;. Noteikt
stravas stiprumu, ko uzrada ampérmetrs Ay! Abi ampérmetri ir ideali.
Atzim@to rezistoru pretestibas uzskatit par zinamam.

«/JlBa ammepmertpa» B cxeme, nzoOpakeHHOH Ha pUCYHKe, amrepMeTrp Aj
nmokasbIBaer cuity Toka li. Kakyro cuity Toka mokassiBaer ammnepmerp A,? O6a
npubopa uaeanbHbl. OTMEUEHHBIE Ha PUCYHKE MapaMeTphbl LIeld cuuTaiite
H3BECTHBIMH.




5. uzdevums. ,,Sit un kiist”. Noteikt minimalu augstumu, no kada jakrit krusas graudiniem (to
temperattira 0 °C), lai, atsitoties pret zemi, tie izkustu!
«BBéT 1 TaeT». C KaKoii MUHMMAJILHON BBICOTHI JOJDKEH najath rpaj (pu 0 °C), yToObl pu yaape
0 3eMJIIO pacTasiTh?

6. uzdevums. ,,Vai stars izies cauri?”. Divi plakanie spoguli ir
novietoti ta, ka tie veido lenki o un to ick$¢jas malas atrodas attaluma
I no to plaknu krustosanas vietas (sk. zim.). Kada gadijuma gaismas
stars, kas krit uz vienu no spoguliem paral€li otram spogulim attaluma
h no ta, péc vairakkart&jas atstaroSanas izies caur spraugu starp
spoguliem? Apskatiet divas situacijas, kad a) a = 5° vai b) a = 30°.

«IIpoitaér am ayu?». J[Ba TUIOCKHX 3€pKajla pacHoiIOKeHbI TaK, YTO yroj MEXAY HUMHU COCTaBIIAET
0L, ¥ 9YTO UX BHYTPEHHHE Kpasi HAXOIATCS HAa PacCTOSHUM | OT TOUKH MepecedeHus IOCKOCTEH 3epKal
(cM. puc). Ilpy xakoM YCIOBMHM JIyd CBeTa, MajaloMUii Ha OAHO W3 HUX MapajIeNbHO APYroMy
3epKajly Ha pacCTOsIHUH h OT Hero, mocie OTpakeHUH MPOHIET Yepe3 MmIeb MEXK/Y 3epKagaMu?
Paccmorpute aBe cuTyanuu, koraa a) o = 5° uwiau b) o = 30°.

7. uzdevums. ,,Spiediens bez berzes”. Cieta lode ar radiusu r un masu m atrodas uz gridas un
pieskaras vertikalai sienai. Tai ar horizontali veérstu speku F piespiez kluciti
ar augstumu h (h <r) ta, ka ir paradits zim&juma. Noteikt lodes spiediena
speku uz gridu! Berzes spékus neieverot!

F

«/laBienune 0e3 Tpenusi» TBEPABIN map paamyca I ¥ Macchl M JISKHAT HA IOy,
KacasiCh BEPTHUKAIBHON cTeHbl. K HeMy MpMXUMAIOT ¢ CHIOH F, HampaBiIeHHON TOPH30HTAILHO,
opycok Beicoroir h (h <r) Tak, Kak mokazaHo Ha pHCYHKe. IIpeHeOperast TpeHHWeM, HAWTH CHITy
JaBJICHUS I1apa Ha TOJ.

8. uzdevums. ,,Termostats”. Bimetaliskas plaksnes kop&jais biezums h = 2 mm, un to visa
T=20C garuma veido savienoti vienada biezuma dzelzs un vara slani Plaksne ir
taisna 20 °C temperatiira. Noteikt plaksnes lickuma radiusu R gadijuma,
kad tas temperatira ir 100 °C, ja ir zinams, ka linearas termiskas izplesanas
koeficients dzelzij un varam ir attiecigi ope = 10.4-10° K* un oc, =
16.6-10° K. Plaksnes biezums ir daudz mazaks par tas garumu.

T=100°C

/ «Tepmocrary bruMeramnueckas IIaCTUHKA TOMIIMHON h = 2 MM, cocrosiias u3

COCIMHEHHBIX 10 BCEW JIMHE CIOEB Kene3a W MEAW OAMHAKOBOM TOJIIMHBL, BBIIPSAMISIETCS HPU
temmepatype 20 °C. Haiitn pammyc KpWBH3HBI TUIACTHHKH R, Harperoit mo temmepatypst 100 °C,
€CJIM U3BECTHO, YTO KOI((PHUIMESHTHI IMHEHHOTO PACIIMPEHNS JKele3a U MU PaBHBI COOTBETCTBEHHO
are = 10.4-10° K 1t ¢y = 16.6:10° K. Tonmmea miacTHHKE MHOTO MEHbIIIE €€ [JTHHBI.

9. uzdevums. ,,Kas ir strava?”. Sinhrotrona (dalinu rinkveida paatrinataja) atrodas precizi 52
elektroni, kas ar atrumu, kas tuvs gaismas atrumam, kustas pa rinki un rada 60 pikoampérus lielu
stravu. Atrast trajektorijas garumu!

«YTo Takoe Tok?» I10o KpyroBoii TpaekTOpHH B CHHXPOTPOHE (KPYTOBOM YCKOPHUTENE YaCTUII) TOYTH
CO CKOpOCTBIO CBETa BpAIIAETCSA POBHO 52 3JeKTpoHa, co3naBad Tok 60 mukxoammep. Omnpenenure
JUIMHY TpaeKkropuu!

Velam veiksmi!



