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UZDEVUMI



1. uzdevums (30 punkti).

1.1. Iepazisties ar doto tekstu! Lasot izvelies pareizos jédzienus, tos apvelkot!
Katra izvelg ir tikai viena pareiza atbilde (9 p).

Gremosanas trakts ir organu sist€éma, kas ir attistijusies, lai dzivnieki varétu Skelt
uznemtas baribas vielas un absorbét saSkeltas vielas. Sakuma bariba tick mehaniski
sasmalcinata, to nodro$ina kungis/ siekalas/ zobi/zarnu peristaltika. Bariba celojuma pa
gremosanas traktu sajaucas ar vairakiem Skidrumiem, kas satur gremoSanas enzimus,
Sie Skidrumi ir siekalas, kunga sula, aizkunga dziedzera sula un zZults/ aknu sula/ zarnu
sula/ liesas sula. Picaugusa cilvéka kunga sula satur ne tikai gremoSanas enzimus, kas
Skel cukurus/ olbaltumvielas/ nukleinskabes, bet ari salsskabi, kas iznicina édiena
esosas bakterijasl rada bazisku vidi/ Skel taukus. Aiz kunga paréjas gremoSanas sulas
ir skabas/ baziskas. Saskeltas baribas vielas galvenokart tiek absorbétas kungi/
divpadsmitpirkstu zarnd/ tievaja zarna/ resnajd zarnd, savukart iidens no zarnu satura
tiek absorbéts kungi/divpadsmitpirkstu zarna/ resnaja zarna. Saskeltas uzturvielas tiek
absorbé€tas asinis Un pa aknu vénu/ vartu vénu/ plausu artériju/ plausu vénu tas nonak
sirdi/ plausas/ visa kermeni/ aknds, kur tas notiek detoksifikacija.

1.2. Tepazisties ar doto un informaciju, apliiko attelu. Aizpildi tabulu (7p)!

Ta ka zarnu trakts ir nozimigs miisu dzivibas funkcijas uzturéSanai, ta saslimsanas
parasti rada lielu diskomfortu un var biit bistamas. Ja zarnu saslimSana skarusi tikai
kungi, to sauc par gastritu. Ja traucgjums ir tievajas zarnas, to dévé par enteritu. Ja
saslim$ana iesaistijusi gan tievas zarnas, gan resno - par enterokolitu. Resnas zarnas
saslimsSana ir kolits.




Aplikojot att€lu, atbildi, kura gremosanas sistémas dala bis skarta jautajumos
minétajas saslimsanas, ierakstot tabula atbilstoSo ciparu no attéla!

SaslimSana GremoSanas sisteémas dalas, kas tiks skarta, cipars

Rota virusa enterits

Ciilainais kolits

Akiits appendicits

Hronisks gastrits

Virusa izraisits gastroenterits

Bakterials enterokolits

Hepatits

1.3. Rupigi iepazisties ar doto informaciju — tekstu par caureju un tabulu.
Atbildi uz jautajumiem, apvelkot pareizo atbildi (7 p)!

Caureja ir bieza gastrointestinala trakta saslimSanas paradiba. Uzskata, ka
caureja ir tad, kad ir palielinats defekacijas biezums, tas ir lielaka apjoma un Skidra
konsistenc€. Tomer caurejas raSanas mehanismi un izpausmes formas ir dazadas.
Caureju péc tas rasanas mehanisma un norises gaitas var iedalit sekretora, osmotiska
vai iekaisiga caureja.

Sekretoras caurejas gadijuma notiek palielinata vielu sekrécija uz zarnas
limenu. Sekretorai caurejai raksturigs turpinaties ar1 tad, kad cilvéks neuznem &dienu.
Izdalito fecu apjoms ir >11/diena. Viens no sekretoras caurejas raSanas iemesliem ir
noteiktas zarnu infekcijas, ka holéra, ko rada baktérija Vibrio cholere, Rota virusa
infekcija.

Osmotiskai caurejai nav raksturigi turpinaties tad, kad netiek uznemts €diens.
Osmotiskas caurejas laika neelektrolitu osmoli rada fidens piesaisti un palik§anu zarnu
ldmena. Piemé&ram, uznemot lielu daudzumu cukurus vai salus saturosu Skidrumu vai
lietojot osmotiski aktivas vielas, ko zarnu trakta neskel. Reducgjosu vielu klatbiitne un
zema fecu pH (pH<6) vertiba liecina par oglhidratu neuzsiikSanos asinis, pieméram,
laktozes intoleranci.

Iekaisigai caurejai raksturigs zarnu sieninu klajoSo epitélijSinu bojajums.
Bojatas epitélij$tinas nevar reabsorbét ideni un elektrolitus no zarnu lamena. Iekaisigai
caurejai raksturiga iekaisuma Stnu klatbiitne féces, asins piejaukums féce€m, palielinats
fe¢u laktoferina Iimenis. Laktoferins ir olbaltumviela, kas ir glotadu pasivas
imtnatbildes sastavdala. Laktoferina klatbiitne ir saistita ar infekcijas slimibam.
Tomeér, atseviSkos gadijumos (holéra) paaugstinatu laktoferina daudzumu feces
nenovero.lekaisigas caurejas biezakie c€loni ir bakteriala zarnu infekcija, un tadas
slimibas ka cCiilainais kolits (hronisks resnas zarnas glotadas iekaisums).

Udenainai caurejai var feé¢u paraugda mérit elektrolitu koncentraciju un pH.
Augsta Skidras caurejas parauga osmotiska aktivitate norada uz paaugstinatu osmotiski
aktivu vielu klatbiitni féces un to ietekmi uz tidens aizturi zarnas.

Pazime Slimniece | Slimnieks | Slimnieks | Slimniece | Slimniece | Slimnieks
A B C D E F
Udenaina ja ja né ja né ja
caureja




Asins né ja ja né
piejaukums
fecem?

Fecu zema zema zema augsta
osmotiska
aktivitate

zema

zema

Neuznemot né ja ja ja
partiku 24h
caureja
beidzas?

Mikrobiologi- | negativs pozitivs Negativs negativs
skais uzsgjums

negativs

pozitivs

Laktoferins negativs pozitivs pozitivs negativs
feces

negativs

negativs

Kada saslimSana radijusi slimnieces A caureju?

a) Virusa infekcija;
b) Bakteriala infekcija (Salmonella sp.);
c) Laktazes deficits;
d) Cilainais kolits.

Kas ierosinajis slimnieka B caureju?

a) Virusa infekcija;

b) Bakteriala infekcija (pieméram, Salmonella sp.);
C) Cilainais kolits;

d) Laktazes deficits;

Kade] ar caureju slimo slimnieks C?

a) Virusa infekcija;

b) Bakteriala infekcija (pieméram, Salmonella sp.);
C) Bakteriala infekcija — holéra;

d) Cilainais kolits.

Kapéc slimniecei D ir caureja?

a) Virusa infekcija;
b) Cilainais kolits;
c) Laktazes deficits;
d) Bakteriala infekcija — holéra.

Kada saslimS$ana rada slimnieces E caureju?

a) Virusa infekcija;
b) Bakteriala infekcija — holéra;

c) Neraksturigi atra zarnu peristaltika (kairinato zarnu sindroms);

d) Laktazes deficits.

Kas rada caureju slimniekam F?

a) Virusa infekcija;




b) Bakteriala infekcija (piem&ram, Salmonella spp.);
C) Ciilainais kolits;
d) Bakteriala infekcija — holéra.

e Kuriem slimniekiem noder&tu antibiotiku terapija? leraksti divus slimniekus
apzimgjosos burtus! ..... un ..

e Kuriem sashmusajlem par labu naktu savas di€tas mainiSana, jo atseviskas
ditas sastavdalas ir caurejas c€lonis? leraksti divus slimniekus apzimgjoSos

burtus! ..... un ...
e Kuriem caurejas Sllmnleklem ir bojata zarnu sienina? leraksti divus slimniekus
apziméjosos burtus! ..... un ..

e Kura saslimusa feécu paraugam bus skaba reakcija? leraksti vienu slimnieku
apziméjoso burtu! .....

Laktoferrina tests ir atrs (dazas minttes), tapéc fécu paraugiem to veic vienu no
pirmajiem. Kuru laikietilpigu testu (vismaz viena diena) biitu javeic feu paraugiem,
ja laktoferrina testa rezultats ir pozitivs?

a) Osmotiskas aktivitates merijjumus;
b) Udens satura mérijumu védera izeja;
¢) Mikrobiologisko uzsg¢jumu;

d) Asinu piejaukuma novertgjumu.

2. uzdevums (27 punkti).

2.1. Doti apgalvojumi par muskuliem. Noradi, kur$ apgalvojums ir patiess un
kurs§ — aplams, ievelkot X (10 p)!

Apgalvojums Patiess | Aplams
Skérssvitroto muskulu $kiedra nav atrodami §tinu kodoli.

Ja muskulim saraujoties nenotiek kustiba, tad tiek veikts
statisks darbs.

Visi pirkstu saliec€jmuskuli atrodas plauksta.

Fascija ir saistaudu pléve, kura ir ietverta kaulpléve.

Lielais giizas muskulis veic augsstilba pievilkSanu pie védera.
Augsdelma divgalvainais muskulis pievelk apaksdelmu pie
augSdelma.

Skerssvitrota muskulatiira neiesaistas elpo$anas kustibas.

Lai locttava notiktu kustiba, muskulim ir jabtt piestiprinatam
pie kauliem abpus locitavai.

Galvenas olbaltumvielas, kas nodrosina muskulataras
kontrakcijas, ir kolagéns un aktins.

Muskulu nogurums ir muskulu darbaspéju parejosa
samazinasanas.

2.2. Attela zemak redzami vairaki shematiski locitavu attéli. Katram locitavu
veidam atskiras kustibu amplitiida, ko tas sp€j veikt. Attéla kustibu amplitiida paradita
ar bultam. Dots arT cilvéka plecu joslas un rokas skelets.



Katrai noraditajai rokas un pleca joslas locitavai (1-10) izvélies tai
atbilstoSo locitavas veidu (A-E). Pie doto locitavu numuriem noradi burtus, kas

atbilst locitavu tipiem (10 p)!

4

locitava, C - veltnveida locitava, D -
seglveida locttava E - lodveida locitava.

A - plakana locitava, B - eliptiska

Locitavas
numurs
1

Burts

OO |NO OB (WIN

[EEN
o

2.3. Pasaules antidopinga organizacija (WADA) ir aizliegusi preparatu
trimetazidinu (kops 2014. gada). 2013 gada veiktajas Polijas sportistu asins un urina



analiz8s, 38 sportistu analizés tika atklata §1 preparata klatbutne. Preparats kave
taukskabju SkelSanu mitohondrija.

Summaras reakcijas glikozes un taukskabju SkelSanai cilvéka organisma ir $adas:
Glikozei: 6 Oz + C¢H1206 => 6 CO2 + 6 H20 + 38 ATP
Taukskabem: 23 Oz + C16H3202 => 16 CO2 + 16 H20 + 129 ATP

Katram zemak dotajam apgalvojumam noradi vai tas ir patiess vai
aplams, atziméjot ar X (7 p)!

Apgalvojums Patiess | Aplams
Glikozes skelSana iegiist vairak ATP no vienas molekulas
substrata.

Glikozes SkelSana patéré vairak Oz uz vienu molekulu substrata.
Trimetazidina lietoSanas gadijuma sportistiem novero
paaugstinatu plausu ventilaciju.

Lietojot trimetazidinu, sportists divreiz vairak svidis, jo
metabolisma tiks razots vairak udens.

Ja méritu tikai sportista izdalita oglekla dioksida un pateréta
skabekla attiecibu, pirms starta, varétu pateikt, vai ir lietots
neatlautais preparats.

Lietojot trimetazidinu, pie ta paSa skabekla patérina, sportists
iegiist vairak ATP.

Trimetazidina lietoSana varétu butiski uzlabot sportistu
sniegumu pie 1sam, momentanam slodzém (pieméram, sprints,
tallekSana utml.).

3. uzdevums (30 punkti).

3.1. Novérte dotos apgalvojumus! Atzimeé ar X, vai apgalvojums ir patiess vai
aplams (10 p)!

Apgalvojums Patiess | Aplams
Cilvékam ir 46 hromosomas un vél 2 dzimumhromosomas X
un.

Stina nepieciesama tikai viena aktiva X hromosoma. Ja §iina ir
vairak par vienu X hromosomu, pargjas tiek inaktivetas.
Mejozes laika notiek krustmija starp homologajam
hromosomam.

Hromosomas mikroskopa var iz8kirt tikai $iinu daliSanas laika.
P&c mitotiskas Stnu daliSanas, katras meit§tnas kodola ir 2n
hromosomu skaits.

P&c katras mejotiskas Siinas daliSanas, katra meitSiina ir 4n
hromosomu skaits.

Cilvéka $tna genétiska informacija atrodama tikai $tnas
kodola.

Mitozes profazes beigas $iina ir 4n hromosomu skaits.

Mejoze ir nepiecieSama, lai rastos gametas.




Trisomijas (piem&ram, Dauna sindroms) rodas mejozes kliidu
rezultata.

a)

c)
d)

e)

a)
b)

c)
e)

a)
b)
c)
d)
e)

a)
b)

c)
e)

3.2. Péc atteliem atpazisti Stinas cikla fazes - apvelc pareizo variantu (5 p)!

Interfaze;
Anafaze;
Metafaze;
Profaze;
Telofaze.

Interfaze;
Anafaze;
Metafaze;
Profaze;
Telofaze.

Interfaze;
Anafaze;

Metafaze;
Telofaze;
Profaze.

Interfaze;
Anafaze;
Metafaze;
Telofaze;
Profaze.

Interfaze;
Anafaze;
Metafaze;
Telofaze;
Profaze.

3.3. Atbildi uz zemak eso$ajiem jautajumiem, apvelkot pareizas atbildes (15 p)!




3.3.1 Virietis ar hemofiliju A (ar X hromosomu saistita recesiva saslimsana) un
sieviete bez hemofilijas A rada b&mu ar T@rnera sindromu (45,X), un bérna VIII
recéSanas faktora aktivitate ir normala (nav hemofilijas). Kuram vecakam gametu
veidoSanas laika ir notikusi mejozes kluda?

a) Matei;
b) Tévam;
c) Abiem;
d) Nevienam.

Kads dzimums ir §im - 45,X - bérnam?

a) Zens;
b) Meitene;
c) Nav nosakams.

3.3.2 Kads kariotips izveidosies, ja sievietei oogenézé ne mejoze I, ne mejoze 11
nenotiks X hromosomu atvilkSana uz poliem un $adu olStnu apauglos normals
spermatozoids, kas satur X hromosomu?

a) 46, XX;

b) 47, XXX;

c) 48, XXXX;
d) 49, XXXXX:
e) 50, XXXXXX.

Ta ka $tina nepiecieSama tikai viena aktiva X hromosoma, vienu no sieviesu $tinas
esoSajam X hromosomam inaktivé. Stna inaktivétu X hromosomu dévé par Barra
kermeniti. Cik Barra kermeniSu biis $tna, kuras kariotips ir 49, XXXXX? Ieraksti
skaitli! .....

3.3.3 Ja virietis ar daltonismu (krasu redzes trauc€jumu, kuru nosaka recesivs géns
uz X hromosomas) apprec sievieti, kurai ir normala krasu redze, bet kuras tevam ar1
bija daltonisms, kada ir varbitiba, ka viniem biis bérns ar daltonismu? Uzdevuma
aprékinos nenem vera iespgjamo X hromosomas inaktivaciju.

a) 1/2;
b) 1/4;
c) 1/8;
d) 1/16;
e) 0;
f) 1

Kada varbitiba, ka viniem pirmais bérns biis meita ar krasu redzes trauc€jumiem?
Uzdevuma aprékinos nenem véra iespgjamo X hromosomas inaktivaciju.

a) 1/2;
b) 1/4;
c) 1/8;
d) 1/16;
e) 1,
f) 0.



3.3.4 Fenotipiski vesels virietis ir prec€jies ar fenotipiski veselu sievieti. VirieSa
tevs ir albins - vinam ir albinisms, autosomali recesiva saslimSana, kamdé] ada
neveidojas pigmenti. Sievietes matei arT ir albnisms, bet sievietes t€vam ir hemofilija
A (ar X hromosomu saistita recesiva saslim$ana, kuru izraisa VIII asinsreces faktora
trukums).

Kada varbiitiba, ka vinu meitai ir mutacija V111 asinsreces faktora kodgjosa géna?

a) 1/2;
b) 1/4;
c) 3/4;
d) 1/8;
e) 1/16;
f) 0.

Kada ir varbiitiba, ka viniem piedzims bérns ar albtnismu un hemofiliju A?

a) 1/2;
b) 1/4;
c) 1/16;
d) 1/8;
e) 1,
f) 0.

3.3.5 Virietim un sievietei ir viens bérns ar cistisko fibrozi - autosomali recesivu
saslim$anu. Kada ir varbiitiba, ka viniem piedzims vél viens bérns ar cistisko fibrozi, ja
vecaki neslimo ar cistisko fibrozi?

a) 1/2;
b) 1/4;
c) 2/3;
d) 1,
e) 0.

Kada varbutiba, ka viniem piedzimst divi veseli bérni péc kartas?

a) 3/4;
b) 9/16;
c) 1/16;
d) 1,
e) 0.

3.3.6 Gimeng ir masa un bralis. Bralis slimo ar cistisko fibrozi (autosomali recesiva
saslim$ana). Vinam ir veiktas genétiskas analizes, kas mekl€ biezako cistiskas fibrozes
gengtisko izraisitaju - tris nukleotidu deléciju géna CFTR. Analizgs tika atrasta deléciju
viena no CFTR géna al€lém, bet otra al€le So del€ciju neatrada. Tadu pasu testu veica
masai. Vinai neatrada tris nukleotidu deléciju CFTR géna. Kada varbutiba, ka vina ir
cistiskas fibrozes nésataja?

a) 1/2;
b) 1/4;
c) 3/4;
d) 1;
e) 0.
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Masas paraugus nosiita talakai analizei. Vinai veic testu, kas atklaj citas biezakas
cistiskas fibrozes izraiso$as mutacijas. Sis tests parada 90% no populacija sastopamam
mutacijam CFTR géna. Masas tests ir negativs. Vai vinai vél pastav risks biit mutacijas

nésatajai?
a) Ja;
b) Ng;
c) Nav iesp&jams pateikt.

3.3.7 30 gadus vecas sievietes masa ir mirusi no kadas autosomali recesivas
saslim$anas, kas ir letala agra bérniba. Uzraksti vecaku genotipus péc Sis saslimSanas

geéna (a).

Mate ~ Tevs

Kada ir varbiitiba, ka §1 30 gadiga sieviete ir heterozigota p&c §is slimibas ierosinosas

mutacijas (a)?

a) 1/4;
b) 2/3;
c) 1/2;
d) 1,
e) 0.

4. Uzdevums (33 punkti).

4.1. Udens ir loti nozimigs visiem dzivajiem organismiem. Tomér ta pieejamiba
dazadas videés atSkiras. Apluko atteélu ar diennakts Gidens bilanci kengurzurkai un
cilvekam un noverte dotos apgalvojumus, kas saistiti ar idens bilanci ka patiesus

vai aplamus, ievelkot X (13 p)!

Kengurzurkas
udens bilance
(2 ml/dn)

(.
Uznemts ar
partiku (0,2)
Udens
uznemsana
(ml/dn)
legats no
vielmainas (1,8)
Féces (0,09)
Udens Urins
zaudéjumi  |(0,45)
(ml/dn)

Iztvaikosana (1,46)

Cilveka
udens bilance
(2500 ml/dn)

Uznemts ar

Uznemts ar
partiku (750)

skidrumu
(1,500)

leglts no vielmainas
(250)

Féces (100)

Urins
(1500)

IztvaikoSana (900)
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Apgalvojums Patiess | Aplams
Kengurzurka dzivo sausa vide, kura nav pieejams iidens.

Lai gan izvaditais urina daudzums cilvékam un kengurzurkai
atSkiras, procentuali tas sastada vienadu dalu tidens bilancé
abiem organismiem.

Kengurzurkai ir lielaka virsmas attieciba pret tilpumu neka
cilvekam, tade] ta iztvaikoSanas cela zaudg lielaku dalu Gidens.
Lielako dalu no diena uznemta tidens cilvéks absorbé caur
gremosanas traktu.

Proporcionali idens zudumi ar féceém kengurzurkai un
cilvékam ir lidzigi.

Lai pétitu tdens pliismu dzivos organismos, var izmantot t.s. divkart iezimeto
tideni. Udens tiek sintez&ts izmantojot 2H un 180 izotopus, kurus vélak var detektét. Lai
gan izotopi ir ar atSkirigu atommasu no parasti sastopamajiem izotopiem, tie nav
radioaktivi. P&tamajam objektam tiek ievadits nedaudz iezimeta Gidens un mériti
izotopu daudzumi izvaditajos $kidrumos un asinis. Ta ka iezimé&tais Gidens atri sajaucas
ar organisma tdeni, tada veida var samera viegli noteikt idens mainu organisma.

Dubulti iezim@taja tidenT ir iezZTm&ti arT skabekla atomi. Dz1vajos organismos asinis
notiek atra H2'0 un CO; skabeklu izotopu novienadosanas, tade] salidzinot 2H un 80
zudumus no asinim, var noveértet, cik atri dzivnieks razo COa.

Izlasi apgalvojumus par dubulti iezimeto idens metodi un novérte tos ka
patiesus vai aplamus, iezimgjot X!

Apgalvojums Patiess Aplams
CO2 raZo$anas atrums paradis kop€jas vielmainas atrumu,
Jo CO» tiek razots energijas viedoSanas procesa

Dubulti ieziméta tidens metodi nevar izmantot tident
dzivojoSajiem abiniekiem, jo to kermena tidens apmainas ar
apkartnes tideni

Mé&rot ?H zudumu asinis, var novértét cik daudz Gdens ir
izvadits ar fec€m, urinu un iztvaikoSanu

Kennets Nagi (Kenneth A. Nagy) apkopoja daudzu pétijumu datus par dazadu
sauszemes dzivnieku vielmainas atrumu, un izveidoja grafiku, kas apraksta iegiitos
rezultatus. Vin$ art ieguva formulu, kas apraksta attiecibu starp vielmainas atrumu un
dzivnieka kermena masu: Vielmainas atrums kilodZolos diennakti bis vienads ar
kermena masu gramos kapinata 0,808 pakap€ un reizinata ar 2,25.

Apliko zemak eso$o grafiku un noverte iespéjamos secinajumus ka patiesus
vai aplamus, atziméjot ar X!
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Sauszemes mugurkaulnieki
100 000 A
Ziditaji

10 000

10001 EMR=2 25,0808

r>=0.707 P

100

Metaboliskais atrums (kJ/dn)

1 10 100 1000 10 000 100 000

Kermena masa, g

Apgalvojums

Patiess

Aplams

Atkariba starp kermena masu un vielmainas atrumu ir tiesi
proporcionala.

Reptiliem ir vismazakais vielmainas atrums, ko var izskaidrot
ar to, ka vini ir aukstasinu dzivnieki.

K. Nagi sava pétijumu apkopojuma bija ieklavis arT datus par
Afrikas ziloni.

Grafika krokodils atradisies tuvu ziditajiem.

Vidgji cilveks diennakti patéré 8368 kJ (2000 kcal), tapéc tas ir
izne@mums un neieklaujas Nagi grafika.

4.2. Daudzas vides ir paaugstinats salu daudzums, salidzinot ar $tinu ieks€jo
vidi. Sekojosais uzdevumu bloks ir par to, ka dazadi organismi reagg uz paaugstinatu

salu saturu vide (12 p).

Apliko attélu ar eritrocitiem, kas ievietoti dazada saluma skidumos. Atbildi uz
jautajumiem par to, ka cilvéka un augu Siinas reagé uz dazada saluma vidi,

izvéloties pareizos vardus no dotajiem!

Sarkanas asins sunas
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Kada vide ir katra trauka (A, B, C)!

Trauka A: tikpat daudz salu ka suna/ vairak salu ka suna/ mazak salu ka sind,
Trauka B: tikpat daudz salu ka Sinal vairak salu ka siuna/ mazak salu ka sinda,
Trauka C: tikpat daudz salu ka Sunal vairak salu ka sunal mazak salu ka sina.

Stinas maina savus izm&rus, jo tajas notiek édens /salu/ energijas kustiba.

Atskiriba no dzivnieku §tinam, augu $tinam nevar noveérot Siinu sapliSanu, jo to
Stnas aptver membrana/ sinapvalks/ trahejas/ glotu apvalks, tom@r augi un dzivnieki
ir vienadi jutigi uz paaugstinatu sals daudzumu vide.

Vésturnieki stasta, ka tresa ptinieSu kara laika romieSu generali izpostija Kartagu,
nodedzinot pilsétu un izkaisot sali kartagiesu laukos. Sis fakts norada, ka vél pirms
izpratnes par procesiem, kurus izraisa sals uz augiem, cilvéki bija noverojusi, ka tie var
biit augam nelabvéligi. Attéla redzams ka augs reagé uz 200 mM NaCl skidumu, katrs
attels ir uznemts peéc divam dienam.

Kas no minéta auga NAV noticis paaugstinata sals satura dél?

a) Stinu turgora zudums;

b) Udens vadisanas traucgjumi;
c¢) Hlorofila noardiSanas;

d) Lapu bakteriala infekcija.

Augam, kas ievietots vid€ ar paaugstinatu sals daudzumu, izmainas var
noverot jau péc:

a) 1 dienas;
b) 2 dienam;
¢) 6 dienam;
d) 10 dienam.

Augam, kas ievietots vid€ ar paaugstinatu sals daudzumu:

a) Samazinas fotosintéze;

b) Paaugstinas fotosintézes aktivitate;
C) Apstajas elpoSana;

d) Pazid atvarsnites.

Ja zinams, ka NaCl molmasa ir 58,5 g/mol, aprékini, cik g NaCl ir viena
litra 200 mM (mmol/l) Skiduma! ..........

Izdoma, kuras no aprakstitajam situacijam noraditie augi varetu ciest no
paaugstinata sals (NaCl) daudzuma vidg, ievelkot X!

14



Situacija

...var ciest no
paaustinata
sals satura
vide.

...necietls no
paaustinata
sals satura
vide.

Pilsétas, lai noverstu ietvju apledosanu, tas kaisa
ar sals un smil$u maistjumu. Ielu malas esoSie
koki ...

Ledaju kuSanas rezultata celas jiiras limenis.
Augi upju deltas ...

Lauksaimnieks pastiprinati lieto mineralméeslus.
Lauksaimnieka augi...

4.3.Viens no aktiviem p&tniecibas virzieniem augu selekcija ir lauksaimniecibas
augu sals (NaCl) izturibas paaugstinasana. Tas ir nozimigi, jo pieaug cilvéku skaits,
samazinas pieejamie saldiidens resursi un pastav teritoriju appliiSanas risks. Lai atrastu
lauksaimnieciba izmantojamus augus, kas sp&j augt augsnés ar paaugstinatu sals saturu,
pétnieki apsekoja viena noteikta biotopa augus visa pasaulé. Vini ievaca paraugus no

visiem §aja biotopa augoSiem augiem. Bija sagaidams, ka Sie augiem bis paaugstinata

sals izturiba.

Atbildi uz zemak esoSajiem jautajumiem par aprakstito pétijumu un

salspurvu malvu (8 p)!

Kadu biotopu apsekoja petnieki?
a) Zemie purvi;

b) Kalnu plavas;

c) Platlapju mezZi;

d) Juru piekrastes joslas.

No pieejamiem augu att€liem, izvélies augu, kas aug $aja biotopa Latvija.

leraksti burtu: ..........
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COXXXIX

EE 19 Aline popbaden  Ben Punds

Kad pétnieki bija atradusi visas sals izturigas augu sugas, vini noléma noskaidrot,
vai pastav evolucionara sakariba starp $Stm sugam. Lai to paveiktu, pétnieki sagrup&ja
visus augus péc to taksonomiskajam grupam un atziméja, kuras taksonomiskajas grupas
vini atrada sals izturigus augus. Tev ir dots neliels $1 filogenétiska koka fragments,
taksoni, kuros sastopama sals izturiba, ir iekrasoti ar sarkanu. Izvélies, kads bitu
pareizais secinajums no $1 koka analizes!

a) Visiem augien ir viens sencis, kuram piemita augsta sals
izturiba;

b) Sals izturiba evolucionari ir attistijusies vairakas reizes;
¢) Visi sals izturigie augi ietilpst viena taksonomiskaja
grupa;

d) Ikviena taksona ir sastopams vismaz viens augs ar
augstu sals izturibu.

Viens no augiem, kas tika identificéts ka salsizturigs, ir
salspurvu malva (Kosteletzkya pentacarpos), daudzgadigs
augs, kas sastopams Vidusazija.

-
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Apliiko salspurvu malvas attélu un izvelies pareizos terminus par auga
uzbiivi un taksonomisko piederibu!

Sis augs ir viendigllapis/ divdig]lapis ar sieviskiem/ viriskiem/ divdzimuma
ziediem.

Izvélies pareizo malvas zieda shematisko attélu: ..........

Izlasi tekstu par ST auga iespéjamiem pielietojumiem un atbildi uz
jautajumiem teksta!

Augs izaug 11dz pat metru gars§, aug smilSainas augsnés, labi panes gan izztiSanu,
gan appluSanu. Partika izmantojamas auga lapas. Eksisteé vesturiskas liecibas ka no §1
auga ir taisitas virves, ka arT §is augs bada laikos tika cepts kopa ar sipoliem un pateréts
uztura. Salspurvu malvas saknes noturot ideni ieguva pienainu Skidrumu, ko var
izmantot ka putotu olas baltumu desertiem vai cepamo zefiru pagatavosanai.

Tas liecina, ka saknés ir daudz:

a) Neskistosu cukuru;

b) Skistodu cukuru;

c) Neskistosu olbaltumvielu,
d) Skistosu olbaltumvielu.

Auga seklas ir daudz ellas (18 - 20 % no s€klas masas). Senak ta tika izmantota
krasu un laku pagatavoSana. Izvélies vél vienu iespgjamo malvas ellas pielietojumul!

a) Biodizelis;
b) Kompost€jama viela,
¢) Smago metalu $kidinatajs,
d) Saldinatajs.
5. uzdevums (34 punkti).
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5.1. Daudziem augiem evoliicijas gaita veidojas organu parveidnes, kas pielagotas

dazadu funkciju veikSanai, pieméram, rezerves vielu uzkrasanai, balstam un
aizsardzibai. Sastopami dazadi parveidnu veidi — saknu, vasas utml.; vienam augu
organam var bt dazadi parveidnu veidi.

izcelsmi un funkciju, apvelkot pareizo atbildi (15 p)!

Doti atteli ar dazadam augu organu parveidném, noradi, kas ta par parveidni, tas

Attels, augs Parveidnes | Nosaukums Galvena funkcija
veids
A) Saknu; A) Elposanas A) Udens transporté$ana
saknes; Sup;
B) Stumbra; augsup
_ B) Gaisa B) No gaisa uznemta
C) Lapu; stumbri; skabekla transportésana

D) Ziedu;

C) Piesuksanas
saknes;

D) Gaisa saknes;
E) Sakneni.

lejup;
C) Fotosinteze;

D) Baribas vielu
uzkrasana;

E) Aizsardziba no
parazitiem.

Amulis

A) Saknu; | A) Gaisa saknes; | A) No gaisa uznemta
) skabekla transporteSana uz
B) Stumbra; | B) _ saimniekaugu;
Parazitstumbrs;
C) Lapu; s
N B) Fotosinteze;
D) Ziedu: C) Rizodijas;
) Ziedu; .. C) Vairosanas funkcija;
EYV D) Haustorijas;
) Vasas. o D) Baribas vielu
E) Epifiti. .
uznemsana no
saimniekauga;
E) Baribas vielu atdosana
saimniekaugam.
A) Saknu; A) Erkski; A) Mitruma uzsiikSanas
funkcija;
B) Stumbra; | B) Stigas; J
C) Lapu: C) Vites: B) Vairosanas funkcija;
D) Ziedu: D) C) Pievilinasanas funkcija;
E) Vasas. Dziedzermatini; | D) Aizsargfunkcija;
E) Dzelmatini. E) Dekorativa funkcija.
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Rasene

A) Saknu; A) Saknenis; A) Neveic nekadu
funkciju;
B) Stumbra; | B) Stigas; J
B) Ai funkcija;
C) Lapu; C) Vites; ) Aizsargfunkeij
. . iroSanas funkcija;
D) Ziedu; D) Gaisa saknes; C) VairoSanas funkcija
. D) Balstis funkcija;
E) Vasas. E) Gumi. ) Balstisanas funkcija
E) Fotosintéze.
A) Saknu; A) Zieds; A) Neveic nekadu
funkciju;
B) Stumbra; | B) Iekrasotas Hniet
_ lapas; B) Auga vairo$anas organu
C) Lapu; _ aizsargfunkcija;
. C) Auglenica;
D) Ziedu; . _ o
.. C) Aizsardzibas funkcija;
EYV D) Haustorijas;
) Vasas. . D) Kukainu -

E) Kurvitis. .
apputeksnétaju
pievilinasana;

E) Udens uzkrasana

5.2. Organus vai to parveidnes, kas veic Iidzigas funkcijas, bet tiem ir atSkiriga
izcelSanas, sauc par analogiem organiem. Aizpildi tabulu - izveido analogo organu
parus, noradi katram organam ta izcelsmi (9 p)!

Analogo organu varianti: Daliju gumi, tulpes sipols, zirnu vites, Vilkabeles &rkskis,
orhideju gaisa saknes, bietes uzkrajéjsakne.

Izcelsmes varianti: Zieda parveidne. saknes parveidne, lapu epidermas parveidne,
auga auglis, stumbra parveidne

Auga organs

Izcelsme

Analogais organs

Analoga
izcelsme

organa

Efejas tvergjsaknes

Gurka stublajs un
vites

Natres dzelmatin$
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5.3. Iepazisties ar doto tekstu, izvelies pareizo terminu, kur tas nepiecieSams,
to apvelkot! Noverte eksperimenta rezultatus (grafiku) un atbildi uz jautajumiem

(10 p)!

Cukurbietes sakne ir uzkrajéjsaknes piemérs. Saharoze/ laktoze/ maltoze/
glikoze ir galvenais, rapnieciski nozimigais cukurs, ko ieglst no §is saknes.
Cukurniedre ir otrs, saimnieciski nozimigais §1 cukura uzkraj&js augs. Vislielakos
cukura resursus cukurniedre uzkraj saknes/ lapas/ seklas/ stumbros. Cukura saturs
cukurniedre var sasniegt 11dz pat 50 % no sausa svara. Interesanti, ka cukurbiete kluva
populara alternativa cukura ieguvei Eiropa péc Napaleona Bonaparta kariem. Franci
saka izmantot atseviSkas Eiropas biesu Skirnes cukura ieguve, jo Lielbritanija bija
ieviesusi kolonialo precu (tostarp art cukurniedru) embargo Francijai.

Ne vienmér p&c cukurbieSu novaksanas izdodas tas tailit parstradat, tapéc
aktuals jautajums ir ka ilgstosi glabat ievaktas cukurbietes.

Lai noskaidrotu cukurbieSu apstrades un glabasanas apstaklu ietekmi uz
cukurbie$u kvalitati, Niderlandes zinatnieki (Huijbregts un kolégi, 2009) veica
eksperimentu. Vini ievaca viena vieta auguSas cukurbietes, sadalija tas Cetras grupas
(katra grupa 100 kg biesu) un glabaja tas 42 dienas. Visu laiku vini registréja CO>
izdaliSanos no bieSu uzglabaSanas konteineriem un atté€loja iegiitos rezultatus ka CO-
izdaliSanas atrums g /(diena * t cukurbiesu) atkariba no glabasanas dienas. Cukurbiesu
apstrade un glabasanas apstakli bija sadi:

1. grupa — cukurbietem tika nogrieztas lapas kopa ar saknes augs€jo dalu, tas tika
glabatas sausa, védinata telpa +13 °C

2. grupa — cukurbietém tika nogrieztas lapas kopa ar saknes aug$gjo dalu, tas tika
glabatas sausa, neveédinata telpa, +13 °C

3. grupa — cukurbietém tika nogrieztas lapas, neskarot sakni, tas tika glabatas -5 °C
saldétava

4. grupa — cukurbietém tika nogrieztas lapas, neskarot sakni, tas tika glabatas sausa,
veédinata telpa +13 °C
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Atbildi uz jautajumiem, apvelkot pareizo atbildi!

e P&c eksperimenta rezultatiem, viszemakas kvalitates cukurbietes péc glabasanas
bus: 1./ 2./ 3./ 4. grupa.

e Vismazakie cukura zudumi novérojami 1./ 2./ 3./ 4. grupa.

e 1./2/3./4. grupa, visticamak, bija inficéta un no tam aktivi barojas sénes un
bakterijas.

e 4. grupa pétijuma laika zaudgja apméram 400/ 100/ 4000/ 4 gramus masas.

e 1./2./3./4. grupas maksimalais CO2 izdali$anas atrums bija 170 (g/t diena).

Ekperimenta laika pirmajas 10 dienas CO: izdaljjas pateicoties elposSanai/
fotosintézei/ riigsanai un izdalita CO2 masa bija tieSi proporcionala saskelto fosfatu/
cukuru/ tauku/ olbaltumvielu masai. Ipasi liels CO izdaliSanas atrums liecina par
paaugstinatu pieprasijumu pec energijas/ gaismas/ slapekla. Tas var€tu bt saistits ar
nepiecieSamibu labot saknes bojajumus vai infekciju klatbitni.
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