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UZDEVUMI



1. uzdevums (29 punkti).

1.1. Tapat ka dzivnieki, augi ir daudzstinu organismi, kuriem noteiktas $tinu grupas
specializ€jusas noteiktu funkciju veikSanai. Sadas Stinu grupas ar lidzigu uzbiivi un
funkciju sauc par audiem. Apliiko 1. attélu un atbildi uz jautajumiem (10 p)!

K

1. attels. Kada auga organa Skérsgriezums mikroskopa.
Kadus auga audus vai $iinu grupu norada katra no 1. attéla redzamajam bultinam?

Atbilzu varianti: epiderma, rizoderma, endoderma, kutikula, parenhima, koksne,
luksne, kambijs, kolenhima, sklerenhima, sklereidas, pericikls, korkis

Kura auga organa Skérsgriezums redzams 1. attela?

a) Sakne;
b) Stumbrs;
c) Lapa;
d) Auglis.



Pie kuras augu Kklases pieder 1. attgla redzamais augs?
a) Viendigllapju;
b) Divdigllapju;
c) Segseklu;
d) Kailseklu;
e) Nav iesp&jams noteikt.

Kura augSanas gada preparata pagatavoSanas bridi ir bijis 1. att€la redzamais augs
(ieraksti veselu skaitli)? .....

1.2. Kada auksta decembra diena Ingmars virtuves izlietné nov€roja neparastu
paradibu — izlietnes noteka bija izaudzis neliels augs (skat. 2. att€lu). Aplako attelu,
iepazisties ar doto informaciju un aizpildi zemak esosos uzdevumus (14 p)!

2. attéls.

Ingmars secinaja, ka tur izdigusi s€kla no kadiem darzenu salatiem, kura izlietnes
noteka aizkerusies péc trauku mazgasSanas. Kaut arT augu s€klas satur baribas vielu
rezerves, kas aug$anas sakuma nodro$ina digli ar energiju un izejvielam jaunu struktiiru
veidoSanai, s€klu digSanai nepiecieSami ar1 vairaki vides faktori. Atzime tabula ar X,
kuri no Siem vides faktoriem bija pieejami Ingmara virtuveé un bija nepiecieSami,
lai dotu izlietn€ iekrituSajai s€klai iesp&ju uzdigt?



Vides faktors Nozimigs seklas digSanai | Nav nepiecieSams seklas digSanai

Mitrums

Gaisma
Substrats, kura augt

Gaiss

Augsne (ka
mineralvielu avots)

Siltums

Iepazisties ar doto tekstu! Lasot izvélies pareizos jedzienus, tos apvelkot! Katra
izvele ir tikai viena pareiza atbilde.

Lai ar1 augiem nav tadu attistitu manu organu ka dzivniekiem, augi sp€j sajust
dazadus kairinajumus un reagét uz tiem, pielagojot savu augSanu. Piem&ram, izlietné
atrastais augs, tapat ka lielaka dala citu augu virszemes dalu, aug virziena uz augsu.
Sadu paradibu sauc par pozitivu/ negativu/ neitralu tigmotropismu/ fototropismu/
gravitropismu/ autotrofiju. ST pa$a auga lapas ir pavérstas pret vienigo logu Ingmara
Virtuve — So paradibu sauc par pozitivu/ negativu/ neitralu tigmotropismul fototropismu/
gravitropismu/ autotrofiju.

Mazgajot traukus, Ingmars nejausi trauméja augu, ka rezultata 2 cm
attaluma no galotnes palika lizuma vieta. Vins baidijas, ka augs aizies boja, tacu tas
turpindja augt un pec paris dienam jau bija paaudzies garuma. Ingmars novéroja, ka
nav palielingjies attalums (stumbra garums) no izlietnes malas lidz lizuma vietai, bet
ir palielinajies attalums no lizuma vietas lidz galotnei. Noverte dotos apgalvojumus
ka patiesus vai aplamus, ievelkot X!

Apgalvojums Patiess | Aplams
Auga augSana garuma notiek visa stumbra.

AugSana garuma var notikt, Sinam daloties.

AugSana garuma ir notikusi ar galotnes meristeémas palidzibu.
Sie Ingmara novérojumi nesniedz informaciju par sekundaro
augSanu (augSanu resnuma).

1.3. Augu se€klam gan ir nepiecieSami noteikti vides faktori, lai spetu veiksmigi
uzdigt, gan ir jasp€j pretoties virknei faktoru, kas var traucét s€klas digSanu. Seklu
jutibu pret dazadiem vides apstakliem var novertet, ka raditaju izmantojot digstibu (cik
procentu no ies€tajam séklam uzdiga). Tabula (1. tabula) apkopoti kada eksperimenta
rezultati, kura tris dazadu augu se€klas tika ievietotas vai nu tira tideni (kontrole) vai
dazadu vielu skidumos. Visi pargjie apstakli tika nodroSinati vienadi un nemainigi.
Apliiko tabulu un atbildi uz jautajumiem (5 p)!



ApdLauc

Augs 1 Augs 2 Augs 3
Kontrole 77,3 22,9 70,3
Dimi 5x at8kaidijuma* 76,2 77,2 64,6
Dami 50x atSkaidtjuma* 70,5 29,1 69,0
Pb? 10 mM 69,6 20,4 65,3
Pb? 150 mM 25,5 6,8 12,1
As®> 10 mM 4,7 2,3 4,0
As® 150 mM 0,9 0,0 0,3
Cr®* 10 mM 36,5 9,3 21,4
Crs* 150 mM 4,6 1,2 2,3
NaCl 35 mM 62,8 22,5 76,1
NaCl 150 mM 7,9 5,4 30,6
NaCl 350 mM 0,2 0,3 8,9

1. tabula. Seklu digstiba dazados eksperimentalajos apstaklos. *Dimu skidums tident
tika sagatavots, 45 miniites burbulojot cauri tidens kolonnai diimus, kas radas, sadegot
dazadu augu materialu maisijumam.

Kuram no kimiskajiem elementiem ir visstipraka negativa ietekme uz s€klu digsanu?
a) Svinam (Pb);
b) Arsénam (As);
c) Hromam (Cr);
d) Natrijam (Na);
e) Hloram (CI).

Fitoremediacija ir piesarnotas augsnes attiriSanas veids, kura izmanto augu spé&ju
uznemt vai noardit kaitigas vielas. Pec eksperimenta rezultatiem - kurS no Siem augiem
varétu bit piemerotakais ar hroma savienojumiem piesarnotas augsnes
fitoremediacijai?

a) Augs 1;
b) Augs 2;
c) Augs 3.

Kadiem biotopiem, visticamak, varétu bt pielagojies augs 3?
a) Augstkalnu apstakliem;
b) Applistosam piejiras plavam;
c) Lapu koku meziem;
d) Pamestas ripniecibas teritorijas;
e) Tundrai.

Spriezot péc eksperimenta rezultatiem, vai svina toksiska iedarbiba uz s€klam
pastiprinasies, ja Sis metals tiks pievienots nanodalinu veida?
a) Toksiska iedarbiba pastiprinasies;
b) Toksiska iedarbiba samazinasies;
c) ledarbiba nemainisies;
d) No dotajiem datiem to nav iesp&jams secinat.

Kurs no Siem augiem, visticamak, aug degumos (teritorijas péc meza ugunsgreka)?
a) Augs1;
b) Augs 2;
c) Augs 3.



2. uzdevums (33 punkti).

2.1. Dots attéls ar cilvéku endokrino sistemu (skatit 1. att€lu). Tabula atziméjiet
ar burtu, noradot, kura organa rodas attiecigais kimiskais savienojums (11 p)!
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1. attéls. Endokrina sistéma.

Savienojums

Burts

Glikogeéns

Tiroksins

Progesterons

Augsanas hormons

Aldosterons

Melatonins

Testosterons

Kalcitonins

Adrenalins

Kortizols

Estrogeéns

ﬁ
\n
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2.2. Noradi, kur§ apgalvojums ir patiess, kur§ aplams, ievelkot X (10 p)!

Apgalvojums

Patiess

Aplams

Parathormons un kalcitonins regul@ kalcija Iimeni asins.

D vitamins veicina Ca reabsorbciju kaulos.

Antidiurétiska hormona tritkuma gadijuma rodas bezcukura diabéts.




Testosterons veicina sekundaro dzimumpazimju attistibu virieSiem
pubertates vecuma.

Insulins pastiprinati izstradajas pirmajas 4 stundas péc baribas
uznemsanas.

Glikozes Itmeni asinis paaugstina adrenalins un glikagons.

Testosterons un estrogéns tiek razoti no holesterina.

Ja nier€s samazinas udens reabsorbcija, tad pieaug kopg€jais asins
tilpums un pieaug asinsspiediens.

Aizkruts dziedzeris bé&rniem ir lielaks neka pieaugusajiem —
pieaugot cilvéka vecumam, aizkrits dziedzeris samazinas sava
apjoma.

Cukura diab@tu var izraisit pilnigs insulina trikums organisma vai
ar1 organisma $tinu neuznémiba pret insulinu.

2.3. lepazisties ar doto informaciju par dopingu un péc tam - aizpildi zemak
esoSos uzdevumus (12 p)!

Apméram divas treSdalas no 2011. gada starptautiskas antidopinga
organizacijas (WADA) dopinga pozitivo analizu, bija sastopams viens vai vairaki
aizliegti hormonu preparati. 99% gadijumu tie bija androgénie hormoni. 1996. gada
ASV zinatnieki (Bhasin un kol&gi) publicgja pétijumu rezultatus par to, ka papildus
testosterona lietoSana maina muskulu masu un spéku brivpratigiem, 19 - 40 gadus
veciem virieSiem. P&tljuma dalibniekiem 10 nedg€las tika dots vai nu testosterons vai
placebo. Pétijuma laika dala dalibnieku netrengjas, bet otra — trengjas svarcel$ana.

P&tijuma rezultati apkopoti zemak dotaja tabula un grafikos. Katra tabula vai
grafika dota vertiba ir vid€jais no visiem attiecigas grupas dalibniekiem (n=13) +/-
standartnovirze.

Netrenéti Trenéti

Placebo | + testosterons | Placebo | + testosterons
Testosterons organisma
Pétjjuma 516+/-58 502+/- 63 557+/-45 431+/- 38
sakuma, ng/ dl

P&c 10 nedélam, | 453 +/- 35 | 2828 +/- 417 | 667+/-117 | 3244+/-305
ng/ dl

Epitestosterons organisma

Sakuma, ng/1 | 5000 +/- 80 | 4805 +/- 360 6040  +/- | 5440 +/- 173
170

Pec 10 4600 +/- 280 | 4503 +/- 360 5540  +/- | 5008 +/- 344

nedélam, ng/ | 370

1.tabula

Lai kontol&tu testosterona hormona lietosanu, WADA ir noteikusi testosterona/
epitestosterona (testosterona sintézes priekstecis organisma) pielaujamo attiecibu (ta ir
ne lielaka par 4). Katrai dotajai pétijumu grupai noradi, vai péc 10 pétijjuma nedélam
attieciga grupa ir vai nav uzskatama par parkapusu dopinga slieksni, apvelkot
pareizo atbildi! Pienem, ka epitestosterona un testosterona molmasas ir vienadas.

e Placebo lietosana kopa ar trenéSanos: ir/nav
e Testosterona lietoSana bez trenéSanas: ir/nav



e Placebo lietosana kopa ar trenéSanos: ir/nav
e Testosterona lietoSana ar treng$anos: ir/nav

Testosterona Iimenis olimpiskajiem sportistiem virieSiem varié no 5 lidz 35 nM.
leraksti skaitli, noapalo lidz veseliem vieniem! Nem véra, ka testosterona molmasa

ir 288 g/mol.

Kads ir vidgjais petijumu dalibnieku testosterona limenis pirms testosterona vai

placebo kursa?
Atbilde: ..........

Kada biis vidgja testosterona koncentracija organisma pétijjuma dalibniekiem
pec 10 nedé€lu testasterona lietoSanas (neatkarigi no treniniem)?

Atbilde: ..........
. P vértibas parada cik
& F<0.001 bitiski atSkiras
Muskulu masas 4 P = 0.02 noverotais pieaugums
pieaugums [kg) 2 no tas pasas grupas
0 rezultata eksperimenta
4 t sakuma. Jo mazaka P
P<0.001 P s
600 - P=0.003 - vertiba, jo noverotais
Tricepsa Skérsgriezuma 400 - pieaugums biitiskaks
laukuma paieaugums 200 4 o ’
(mm?] 04 Ja P vértiba nav
. noradita — pieaugums
Augéstilba muskula 1200 4 ¥ o nav butisks.
ikErsgriezuma laukums 80D - P<0.001 P<0.001 Zvaigznite norada, ka
pieaugums [mm?] 400 novérotais pieaugums
bitiski atSkiras no
. P<0.001 atbilstosas grupas, kas
Vingrindjuma 1 20 - t P =0.005 [ netrengjas.
paceltds masas 10 - — Krustins$ norada, ka
pieaugums [kg] 0 - noverotais pieaugums
¢ btiski atSkiras no
P<0.001 <=
Vingrinajuma 2 40- T 0.00 netrenétas placebo
paceltds masas grupas.
pieaugums [kg) Dubultais krusting
Placebo T Placebo T norada, ka
acebo Testos- ace estos- PR
terone terone nov_er.ot'c‘us picaugums
_— — butiski atSkiras no
netrenejusies trenejusies . S
visam grupam.

Iepazisties ar doto tekstu! Lasot izvelies pareizos jédzienus, tos apvelkot! Katra

1zvele ir tikai viena pareiza atbilde.

Augstak dota pétijuma rezultati norada, ka organisma testosteronu iesp&jams
ieverojami palielinat tikai lietojot placebo/ tikai trenéjoties/ lietojot testosterona
prepardtus/ gan trenéjoties, gan lietojot testosterona preparatus. Testosterona
lietoSana bez trenina bitiski palielina/ biitiski samazina/ biitiski nemaina virieSu
muskulu masu, tacu butiski palielina skrimslu augsanu/ epitestosterona limenil fizisko
spéku. Jaatzimg, ka trengjoties iesp&ams sasniegt muskulu spéka pieaugumu, Kkas ir



neliels/ nebutisks/ bitisks, salidzinot ar placebo grupu bez treniniem un lidzigs
testosterona lietoSanai bez treniniem/ ar treniniem/ placebo lietoSanai bez treniniem.

Testosterona terapijai novéro vairakus blakus efektus, apvelkot izvélies to blakus
efektu, kas noteikti nav testosterona izraisits!

a) Garastavokla izmainas;

b) Samazinati séklinieki,

C) Aminoskabju neuzsiikSanas gremosanas trakta;

d) Libido traucgjumi;

e) Akne.

3. uzdevums (30 punkti).

3.1. lepazisties ar doto tekstu par kérpjiem! Lasot izvélies pareizos jédzienus,
tos apvelkot! Katra izv€lg ir tikai viena pareiza atbilde (10 p).

Keérpi veido vairaki, savstarpgji parazitiski/ simbiotiskil amensialiski atkarigi
organismi. Neatkarigi no kérpja izskata, izmera, atrasanas vietas, ta sastava ir vismaz
Viens heterotrofs/ autotrofs/ organotrofs/ parazitisks organisms, ko sauc ari par
fotobiontu. Fotobionts var piederet pie monéru vai protistu/ protistu vai augu/ monéru
vai augu/ protistu vai dzivnieku valstim. PaSreiz kerpjus pieskaita dzivnieku/ augu/
senu/ moneéru / protistu valstij. Atkariba no uzbtves Tpatnibam, izskir kriimu, lapu un
krevju/ dobumu/ pumpinu/ pumpuru Kerpjus.

Kerpjiem ir/ nav/ reizem ir/ parasti nav diferencéti audi, tapec to kermeni sauc
par krevi/ laponi/ koku/ kriimu.

Kerpji uznem tideni no augsnes/ no gaisa/ no substrata. Udens uznemsana
notiek caur sakném/ caur lapam/ caur zariem/ caur visu kermena virsmu. STs
fiziologiskas ipatnibas tos padara ipasi jutigus pret gaisa piesarpojumu/ iidens
piesarnojumu/ augsnes piesarnojumu, tapec tos var izmantot ka bioindikatorus/ diimu
detektorus/ skabekla razotajus/ smago metalu filtrus.

3.2. Keérpji spgj gan saistit (fiksét) CO,, gan to izdalit. So divu procesu
raksturliknes briezu kérpt Cladonia rangiferina atkariba no hlorofila a satura dotas 1.
attela. Izpeti grafikus un noverte dotos apgalvojumus ka patiesus vai aplamus,
ievelkot x (6 p)!
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1. attels. CO; fikseSanas un
izdali$anas atrumi [nmol *
s g sausas masas]
atkariba no hlorofila a
satura k&rp1 [mikromoli *
9! sausas masas] C.
rangiferina (grafiki ar
izmainam no Nash, Lichen
Biology 2008)

Apgalvojums

Patiess | Aplams

COg; izdalisanu var saukt arT par elposanu.

hlorofila / gramu sausas masas (DW).

Kerpja augSana iesp&jama ja tas satur vismaz 2 mikromolus a

Kerpja sastava esosa séne spej gan fotosintezet, gan elpot.

Keérpis fikse vairak CO2 neka izdala.

fikses.

Viena mintité kerpis, kas satur 2,5 milimolus hlorofila a uz kg
sausas masas, izdalis apméram divas reizes vairak CO2 neka

vismaz 50 nm CO..

Balstoties uz grafika datiem, ja k&rpja sausa masa ir 2 g un taja
ir 3 mikromoli hlorofila a, tad viena sekundg tas spg€j saistit

3.3. Keérpji ir sastopami skarbas, ar baribas vielam nabadzigas dzivotnés,
pieméram, Buellia grisea aug zem Rosa tuksne$a smiltim Antarktika (skat. 2. attelu
zemak). Tavs uzdevums - veikt zinatnieku ievakto datu analizi un izdarit
secinajumus par B. grisea fiziologiju un to ietekmg&josiem faktoriem (13 p)!

Lai atvieglotu Rosa tuksnesa augsnes datu interpretaciju, iesakam tos salidzinat
ar datiem, kas iegtti no C. rangiferina CO> fikséSanas vai izdalisanas (3.2. uzdevums)!

2. attels,
Meroga nogrieznis 5
mm.

Ar bultam noradits
kerpis B. grisea.

(attéls no Friedmann &
Sun, 2004)
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0.1 3. attéls.

Arktiskas augsnes CO>
1500 | absorbcijas atrumus
[mg CO2 * dm™ h!]
T = v T T atkariba no vides
-10 - i 15 temperaturas un
5 1 emperatira [ | angaismojuma.
5001
0.1 1
0.15 | 100 L
0.2 1
-0.25 1
1]

Zinatnieki pan@ma augsnes fragmentu, kas satur&ja kérpi (attéla - violeta zona),
turéja dazadas temperatiiras (no -10°C lidz +15°C) un apgaismoja to ar dazadas
intensitates gaismu 100 vienibam (100 U) Iidz 1500 U. Zinams, ka tikai apm&ram 10%
no gaismas cauri augsnes virskartai sasniedz kérpi. Zinatnieki noteica ari CO:
absorbcijas atrumu tumsa (0 U).

Izdoma, uz ko katra apgalvojuma norada dota informacija, apvelkot
pareizo variantu!z

Negativs CO2 absorbcijas atrums grafika norada uz CO: izdalisanu/ saistiSanu/ ir
uzskatams par mérisanas klidu.

Pozitivs CO2 absorbcijas atrums grafika norada uz CO: izdalisanu/ saistisanu/ ir
uzskatama par merisanas klidu.

Aprakstitaja eksperimenta, CO2 absorbcijas atrums tumsa raksturo kérpja kopéjo
fotosintézi/ kerpja kopéjo elposanu/ augsnes parauga kopejo elposanul augsnes
parauga kopéjo elposanu un fotosintézi.

Aprakstitaja eksperimenta, CO2 absorbcijas atrums gaisma raksturo kérpja kopéjo
fotosintezi/ kérpja kopéjo elposanu/ augsnes parauga kopéjo elpoSanu/ augsnes
parauga kopéjo elposanu un fotosintézi.

Balstoties uz doto grafiku, novertée, kas notiks, ja:
a) apgaismojums biis 500 U un temperatiira -10 °C, kérpis augs/ kérpis neaugs;
b) apgaismojums biis 100 U un temperatira -5 °C, kérpis augs/ kérpis neaugs;
c) apgaismojums biis 100 U un temperatara +5 °C, kérpis augs/ kerpis neaugs;
d) apgaismojums biis 500 U un temperatiira +15°C, kérpis augs/ kerpis neaugs.

Noradi, kur$ apgalvojums/ hipotéze par Rosa tuksneSa augsni ir patiess,
kurs§ aplams, ievelkot X!
Apgalvojums Patiess | Aplams
Saulei apspidot Rosa tuksnesi Antarktika, lokali tiek atkauséta
augsne un sak elpot dazadi mikroorganismi.
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Jo augstaka temperatiira, jo vairak fotosintéze arktiska tuksnesa
augsné kompensé augsnes mikroorganismu elpoSanu.
Neatkarigi no vides temperatiiras Rosa tuksnesT arktiskaja diena
notiek biomasas augsSana.

Lai paaugstinatu Rosa tuksneSa augsnes produktivitati (saistita
oglekla daudzumu laika vieniba), varétu augsné ievadit ieviest
papildus saprofitiskus organismus.

Augsnes virskarta virs k&rpja to pasarga no UV starojuma.

4. uzdevums (29 punkti).

4.1. Iepazisties ar doto tekstu par koralliem! Lasot izvélies pareizos jédzienus, tos
apvelkot! Katra izvelg ir tikai viena pareiza atbilde ( 9 p).

Koralli ir koloniali organismi, kas sastav daudziem gen&tiski identiskiem
divdigllapjiem/ vézveidigajiem/ zarndobumainiem/ plakantarpiem. Katram koralla
individam apkart ir ciets CaCOs / CaCl / SiO2/ Fe2O3 apvalks. Koralli spgj vairoties
gan dzimumiski, gan bezdzimumiski. Vairojoties dzimumiski/ bezdzimumiski, koralla
"zara" gala esoSie organismi pumpurojas - noraisas jauns genétiski identisks organisms.
Vairojoties dzimumiski/ bezdzimumiski, koralli tideni izdala spermatozoidus un ol$tnas.
Apauglojoties olStnai, izveidojas peldoSs organisms, kas sp&j radit jaunu korallu
koloniju. Daudz kolonialo korallu veido korallu audzes, ko parasti dévé par pulkiem/
rifiem/ meziem/ bérnudarzu. Tajos ir augsta/ zema/ nieciga biologiska daudzveidiba,
tadel tie ir aizsargajamas teritorijas. Visvairak korallu audzes ir sastopamas arktiskaja/
mérenaja/ tropu un subtropu/ atlantiskaja klimatiskaja zona .

Nesen pres€ paradijas zinas, ka Lielais barjerrifs ir pasludinats par mirusu. Zinu
pamata bija paradiba ‘“korallu izbaléSana”. Kolonijas dzivojoSajiem koralliem to
kermena ieks$€jo Stnu slani dzivo simbiotiskas alges. Simbiotiskas alges korallim
piegada organiskas vielas/neorganiskas vielas/ mineralvielas, ko sarazo ar fotosintézes/
filtracijas/ elpoSanas palidzibu. Naktis korallis atritina tausteklus un ker planktonu.
Dala no planktona eso$ajam baribas vielam tiek atdota simbiotiskajam algém. Korallim
krasu pieskir algu pigmenti. Nelabvéligu apstaklu ietekmé korallis atbrivojas no
simbiotiskajam algém, klist balts, tadél So paradibu sauc par korallu izbalésanu.
Nelabveligie apstakli, kas spgj to izraisit, ir paaugstinata tidens temperatiira, kimiskais
piesarnojums, korallu infekcijas. Ja nelabvéligie apstakli ir Tslaicigi, korallis var atgiit
simbiotiskas alges. Ilgstosi bez simbiotiskajam algém korallis nesp&j dzivot un iet boja.

4.2. Balstoties uz iepriek$€ja uzdevuma izlasito informaciju par koralliem,
noverte apgalvojumus ka patiesus vai aplamus, atziméjot ar X (4 p)!

Apgalvojums Patiess | Aplams
Korallu audzes ir sastopamas tikai sekla tiden, kur tas spgj
sasniegt saules gaisma.

Lielas korallu izbaléSanas ir novérojamas gados, kuros ir
izteikts EI Ninjo.

Kolonijas veidojosiem koralliem simbiotiskas alges nav
nepiecieSamas dzivibas procesiem.

Lielais barjerrifs nav paklauts korallu izbal€Sanai.
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4.3. Zinatnieki velgjas novertet ieguvumus, ko korallim sniedz simbiotiskas
alges. Vini tdeni piesatindja ar iezim&tu CO2 un izsekoja oglekla plismu koralli.
Rezultati redzami zemak, ar skaitli paradits oglekla daudzums miligramos. Izpéti attelu
un noverté secinajumus par oglekla plismu korallt ka patiesus vai aplamus,

ievelkot X (6 p)!

Ar \
nokerto |
baribu

Simbiotiskas alges

Fotosintéze 250

Korallim
225

Augianai 0,2

25

Elpoianai

Elpo3ana
100

Zudumi ar
glotam 98

Kalka
apvalkam

50

———

Apgalvojums

Patiess

Aplams

Bez simbiotiskajam algém koralli nespétu iegit oglekli.

Gan korallis, gan simbiotiskas alges augsanas procesiem atvél
mazak par 1% no uznemta oglekla.

oglekla.

Gan alges, gan korallis elposanai téré vienadu dalu uznemta

Elposanas procesa ogleklis organismu atstaj ka CO».

Organismi elpo, lai parvérstu uznemtas baribas vielas energija.

Korallu léno augSanu var izskaidrot ar ta oglekla bilanci.

4.4. Bez korallu izbalé$anas korallu audzes apdraud ari citi faktori - cikloni un
plésigu jiiraszvaigznu savairoSanas. Apliiko tabulu, kura redzami rezultati no vairakiem
pétijumiem par korallu populacijam (Dati iegiiti no Morgan S. Pratchett un lidzautoru
publikacijas zinatniskaja zurnala Diversity 2011. gada)! Noverte secinajumus par
tabula redzamajiem datiem ka patiesus vai aplamus, ievelkot X (6 p)!

Korallu
segums % Korallu
Bojajumu pirms segums % péc | Noverojumu
veids Vieta bojajumiem bojajumiem | ilgums, gadi
Arabijas licis 90 2226 3
Kenijas krasti 26 23 5
Tanzanija
Korallu Ivndfj as okeans 33 0-3 6
izbalésana Segelu salas
Indijas okeans 29-64 0-10 1
Cagas salas
Indijas okeana 25-35 7-33 8
Japana 95 0 2
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Lielais
barjerrifs,
Australija 39-63 9-45 <1
Erksku krona Japana 80 0 2
jﬁrasz’vaigzries IS{a{mog_saLas_ = |70 57 9
(Acanthaster 1159)a okeana
planci) Fra.nc_u .
savairoSanas polinezija
Klusais okeans | 36 20 1
Lielais
barjerrifs,
Australija 85 5 4
Tuvalu salas,
Ciklons Klusaja okeana | 4-93 1-54 3
Kozumel sala,
Karibu jura 13-49 1-29 1
Martinika,
Karibu jura 37 23-26 <1
Apgalvojums Patiess | Aplams
Korallu populaciju samazinaSanas ir novérojama visa korallu
izplatibas regiona.
Liela barjerrifa korallus apdraud vairaki vides faktori.
P&c tabulas datiem spriezot, visapdraudétakas korallu
populacijas ir pie Afrikas krastiem.
Lai pilniba iznicinatu korallu populaciju, ir nepiecieSami
vismaz 3 gadi.
Pie Centralamerikas eso$os korallus parsvara apdraud cikloni.
Visi tabula apskatitie korallu apdraud€jumi spgj pilniba
iznicinat korallu populaciju.

4.5. lepazisties ar doto informaciju, att€lu un grafikiem! Izvélies pareizas
atbildes uz jautajumiem (4 p)!

Erksku krona jliraszvaigzne ir viena no
lielakajam juraszvaigzném - pieaugusi ta
diametra ir 30 - 70 cm. Atskiriba no daudzam
citam juraszvaigzn€m, ta ir klata ar 2 - 3 cm
gariem, indigiem e&rkSkiem. Tapat ka citas
juraszvaigznes tas barojas izvérsot kungi uz aru
un apklajot baribu. Erksku krona jiiraszvaigzne
barojas tikai ar koralliem, diena ta spgj |
izskidinat un absorbét lidz pat 500 cm? korallu,
atstajot vienigi Caulas.

| . Ao N

Fosilie pieradijumi rada, ka koralli un @&rkSku krona jiraszvaigznes ir
sadzivojusi jau vairakus miljonus gadus. Apliko grafiku, kura redzamas korallu un
jiiras zvaigznes populaciju svarstibas!
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Relativais korallu un érksku krona jaraszvaigznes skaits

0 Ill L] 1 L] | L] »
1950 1960 1970 1980 1990 2000
Gads

Izdoma, kurs$ organisms atbilst liknei nrl, apvelkot pareizo variantu!
1. likne ir korallil érksku krona jiraszvaigzne

Izdoma, kadu populaciju svarstibu veidam atbilst redzamas liknes,
apvelkot pareizo variantu!

Atbilst: Pleséjs un upurisl saimnieks un parazits/ konkurence/ simbiotiski organismi.

Izvélies, kadu lomu populacijas pilda organismi, kas butiski maina kop€jo
populacijas struktiiru, pieméram, erksku krona jliraszvaigzne.

a) Veicina sugu daudzveidibu, laujot attistities citiem organismiem;
b) Degradg vidi un ta vairs nav piemérota dzivoSanai,
¢) Kalpo par baribas bazi autotrofiem organismiem;
d) Ir baribas keédes pamatposmos.
Kapéc Sobrid korallu rifi ir 1pasi apdraudeti?
a) Loti daudz korallus izmanto kosmétikas riipnieciba;
b) Ir palielinajies korallu apdraudoso faktoru skaits;
C) Ir uzsakta plasa korallu audzeéSana fermas;

d) Ir samazingjies tident iz8kidusais CO, daudzums.

15



5. uzdevums (30 punkti).

5.1. Dots attels, kura redzama shematiska Stinas uzbiive Skérsgriezuma. Riipigi
apliko att€lu un tabula atzimé, ar kuru skaitli atziméti minétie organoidi (10 p)!

Organoids Cipars no attéla
Kodolins

Kodols

Ribosomas

Graudainais endoplazmatiskais tikls

Goldzi komplekss

Endoplazmatiskais tikls

Mitohondrijs

Citoplazma

Centrosoma

Stnas membrana

5.2. Novérte dotos secinajumus par dotas $iinas organoidiem un to
funkcijam ka patiesus vai aplamus, ievelkot X (10 p)!

Apgalvojums Patiess | Aplams

Skabeklis brivi §kérso Stinas membranu.

Par ieslégumiem déve visas Stnas struktiiras, kuram apkart
nav membranas, piem&ram, glikagona granulas, centriolas,
proteosomas.




Ribosomas, kas piestiprinatas citam organoidiem, deéve par
fiks€tajam ribosomam, bet tas, kuras brivi atrodas citosola,
par brivajam ribosomam.

Citoskeletam Stinas iekSien€ ir tris funkcijas: balsta, kustibu
un signalfunkcija.

Gludaja endoplazmatiskaja tikla sinteze proteinus,
taukskabes, lipidus un parveido tos talakai izmantoSanai
Suna.

Lai molekula nokliitu mitohondrija centra, tai jaskerso
mitohondrija argja membrana, starpmembranu telpa, ieksgja
membrana un jaiekloist mitohondrija matriksa.

Dazas no gluda endoplazmatiska tikla funkcijam dazadas
organisma $iinas ir steroidhormonu sintéze, medikamentu
inaktivacija, Ca2+ jonu uzglabasana.

Lizosomas satur enzimus, kas sp€j noardit baktérijas un
novecojusus organoidus.

Ap centrosomu, tapat ka ap lizosomu, ir §tinas membrana.
Dazas no $iinas membranas funkcijam ir barjerfunkcija,
vielu apmaina ar vidi, balsta funkcija.

5.3. Dota informacija par ¢etram dazadam slimibam, iepazisties ar to un
aizpildi zemak eso$os uzdevumus (10 p)!

Proggrija ir reta autosomali dominanta
slimiba, kas rada priekslaicigu novecosanu.
Progeriju rada mutacija LMNA géna, kas veido
lamininu  A. Laminins iesaistits kodola
strukttiras veidoSana §tinas.

Attela redzams beérns ar progeriju.
Attela A ir attelots normalas Stinas kodols, bet
attela B — kodols no progérijas slimnieka
Siinas.

Kura struktiira ir probléma? Apvelc pareizo atbildi!

a) Heterohromatina uzbuve;
b) Kodola membrana;
c) Endoplazmatiska tikla membrana;
d) Iztrukst kodola poras veidojosais proteins.
Laminins Mikrotubuli Ar DNS krasu

A
Attelu rinda A redzamas progerijas
slimnieka Stinas, bet attéla B redzamas
normala cilvéka Siinas. Nemot véra doto
informaciju atbildi uz jautajumu! B ..




Kapgc $ai slimibai raksturiga paatrinata novecoSanas? Apvelc pareizo atbildi!

a) Traucétas kodolu daliSanas dé] retak notiek $tinu daliSanas;

b) Traucéta DNS sintéze $lnas;

c) Taka trukst kodola poru, tad kodola neiekliist izejvielas DNS sintézei;

d) Ar kodola membranu savienota endoplazmatiska tikla membranu
disfunkcija rada sekundarus traucéjumus kodola darbiba.

| — $Gnu slimiba (I-cell jeb ieslégumu $Gnu slimiba) ir lizosomu uzkrasanas
slimiba. So slimibu rada nefunkciongjoss enzims fosfotransferaze, kuras uzdevums ir
lizosomas enzimiem pievienot mannozi. Pievienotd mannoze (cukurs) kalpo ka
atpaziSanas zime, ka enzimam janoklust lizosoma. Ja triikst mannozes vienibas pie
noteiktd enzima, enzims nenovirzas uz lizosomu, bet paliek vezikula un seko Goldzi
kompleksa vezikulu celam arpus $iinas.

Kas notiek I-§tnu slimibas slimnieku $tnas? Apvelc pareizo atbildi!

a) Sanas ir daudz lielu lizosomu. Ta ka lizosomas triikst fermentu, kas
noarditu tur nonakusas vielas, nenoarditas vielas akumulgjas lizosomas,
lizosomas uzkrajas $iinas;

b) Siinas trikst lizosomu. Ta ka nav lizsosomalo enzimu, lizosomas
neveidojas vispar;

c) Irdaudz mazu lizosomu, kuras nav satura, jo iztriikst enzimu;

d) Siina satur vienu lielu lizosomu, ko dévé arT par megafagosomu.
Nenoarditas vielas uzkrajas citoplazma.

Kur I-§tinu slimibas slimniekiem var atrast lielu daudzumu nefunkciongjosu
lizosomu enzimu? Apvelc pareizo atbildi!

a) Mazajas lizosomas, kas satur tikai nefunkcion&joSus fermentus.
Noardamas vielas §is lizosomas nevar uznemt, jo tajas ir defekts;

b) Tos nekur nevar atrast. NefunkciongjoSie enzimi tiek noarditi §tinas, un
aminoskabes atkal izmantotas Stinas metabolisma;

c) Asinis, jo tie tiek izvaditi arpus §inam. Nemot pacienta asins paraugu,
iesp&jams noteikt 20x lielaku lizosomalo enzimu Iimeni, ka veseliem
cilvekiem,;

d) Lizosomas kopa ar noardamajam vielam. Enzimu defekts nelauj vielas
noardit, tade] tas uzkrajas kopa ar defektivajiem enzimiem.

Pirovinogskabes jeb piruvata dehidrogenazes kompleksa deficits ir parmantota
neirodegenerativa slimiba, kas saistita ar oglhidratu metabolismu. Piruvata
dehidrogenaze parveido piruvatu par acetil-koenzimu A, kas talak tiek iesaistits Krebsa
cikla. Krebsa cikls nodrosina $inas ar energiju, kas ieglita no oglhidratiem, tamdel
traucgjumi $aja cikla izpauzas ar energijas trikumu organisma.
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Glikolize

Pienskibe Taukskabes
L opon |
Glikoze Pirovinogskabe > Acetil-koenzims A =——s
+|
DCA
Glikoneogenéze Tiamins

Apliko attelu un atbildi, kada viela pastiprinati veidosies organisma cilvékam
ar piruvata dehidrogenazes deficitu! Apvelc pareizo atbildi!

a) Tiamins;

b) Acetil-koenzims A,;
c) Pienskabe;

d) Pirovinogskabe.

Lai nodrosinatu energijas iegiiSanu $iina, kuras vielas biitu nepiecie$ams
uznemt vairak piruvata dehidrogenazes kompleksa deficita slimnickam? Apvelc
pareizo atbildi!

a) Oglhidratus;
b) Taukskabes;
c) Tiaminu;

d) Glikozi.
Kur $tina atradama piruvat dehidrogenaze? Apvelc pareizo atbildi!

a) Siinas kodola;

b) Mitohondrijos;

c) Endoplazmatiskaja tikla;
d) Goldzi kompleksa.

Bridza — Giuda sindroms jeb hroniska granulomatoze ir iedzimta imunas
sistémas slimibu grupa, kam raksturiga nesp€ja veidot reaktivos skabekla savienojumus
fagocitu peroksisomas. Sie savienojumi nepiecieSami patogénu nogalésanai péc tam,
kad tie ir fagocitozes cela uznemti Stina. Pacienti ar So slimibu parasti sp€jigi cinities ar
katalazes negativam bakterijam, bet ir uznémigi pret katalazes pozitivam bakterijam, jo
katalaze var noardit tdenraza peroksidu, vienu no skabekla savienojumiem, ko
imunsistémas Stnas izmanto mikroorganismu nogalinasanai. Katalazi veidojoSas
bakterijas noarda peroksisomas sarazoto tidenraza peroksidu.

Katalazes tests tiek veikts, lai noteiktu vai bakterija ir katalazes pozitiva vai
negativa. Uz priekSmetstiklina tiek uznests piliens GidenraZa peroksida un tam
pievieno bakteriju kultiiras paraugu. Ja rodas burbulis$i vai putas, baktérija ir katalazes
pozitiva. Uz A priekSmetstiklina tika uznesta Staphylococcus aureus bakteriju kultira.
Uz priekSmetstiklina B - Enterococcus spp. bakteriju kultira.

19



Kura baktériju kultira ir katalazes negativa? Apvelc pareizo atbildi!

a) Staphylococcus;
b) Enterococcus.

ASM MicrobeLibrary © Reiner

Pret kuru no §tm bakt&rijam hroniskas granulomatozes slimnieka imiinstinas
nespétu cinities? Apvelc pareizo!

Staphylococcus vai Enterococcus
Krasvielu NZT izmanto, lai diagnosticétu hronisko granulomatozi. Ja
fagocitiem ir trauc&jumi skabekla radikalu veidosSana, tie nevar reducét NZT par

neskistosu, zilu savienojumu formazanu. Kura attéla - A vai B — ir redzamas
hroniskas granulomatozes slimnieka Stinas? .. ...
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