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Valdosais uzskats:

Klimata pasiltinasanas novedis

pie katastrofalas planétas
biodaudzveidibas
samazinasanas
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Aprekinats, ka 75% no ziditaju sugam ir paklautas
izmirSanas riskam nakamajos 300 gados.
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Sugu izzuSanas tempi

Nemot véra to, ka daudzas sugas izzud
neatklatas, izmirSanas temps tiek lésts
uz 140 000 sugam gada.

Vai pie biodaudzveidibas
samazinasanas vainojamas tikai
klimata izmainas?




Klimata parmainu mijiedarbiba ar
citiem vides faktoriem

Klimata izmainas musdienas ir uzskatamas tikai
par vienu no faktoriem, kas ietekme
biodaudzveidibu

* To ietekme vel virkne citu faktoru, no kuriem
batiskakie ir dzivotnu izmainas, invazivas sugas,
vides resursu parekspluatacija, vides
piesarnojums

* Temperaturas izmainu ietekme veidojas sarezgita
mijiedarbiba ar minétajiem vides faktoriem
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Datu analize izkliedé Saubas
Vel padajusa gs. beigas zinatnieki stridéjas par to, vai sugu skaita

samazinasanos izraisa klimat
divas publikacijas Zurnala Na

a pasiltinasanas. Stridus atrisinaja
ture 2000. un 2004. gada .

(skat. macibu materiali)
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Klimata izmainu mijiedarbiba ar citiem vides faktoriem

Klimata pasiltinasanas ietekme uz sugu daudzveidibu izpauzas
sarezgita temperatdras un nokriSnu rezima mijiedarbiba ar
citiem vides faktoriem.

Konkrétas sugas izdzivoSana mainigaja vidé ir atkariga no
populacijas lieluma un genétiskas daudzveidibas un
vairoSanas atruma. Lielakas adaptacijas iespéjas tadejadi ir
mikroorganismiem un stkam bezmugurkaulnieku sugam.
Katra dzivo organismu suga specifiski reagé uz temperatiras
un mitruma reZima izmainam, bet sugas izplatiSanas un
izdzivoSanas spéejas konkréta vieta nosaka ari cilveka
saimnieciska darbiba, vides piesarnojums un mijiedarbiba ar
citam, tai skaita invazivajam, sugam. Galarezultata var
veidoties pilnigi jaunas struktiras biokopas, kas péc sugu
sastava nelidzinasies zinatnei [idz Sim zinamajam.

Masveida sugu izmirSana uz Zemes ir notikusi
vismaz piecas reizes
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Kadel tiesi klimata izmainu ietekme
rada bazas?

Ja klimata izmainu gaita, kadas bija noverojamas pirms
7— 15 tukstoS gadiem temperatlra mainijas tikai aptuveni
par 0,005 °C desmit gados, tad Sobrid sasilSanas temps ir
0,2-0,6 °C desmitgadé. Péc optimistiskakajam
prognozém temperatira uz Zemes 21. gs. palielinasies
vidéji par 2 °C. Tads izmainu temps uz planétas nav
pieredzéts kops videéja Pliocéna pirms 3 milj. gadu.
Aprekinats, ka sugas ,dzives ilgums” ir caurmeéra — 3 milj.
gadu. Tas nozime, ka viena gadsimta laika iestasies tadi
apstakli, kadus sava evolucija nav piedzivojusi neviena no

Sodien sastopamajam dzivo organismu sugam.

Klimata izmainu indikatori un signali

Fenologiskie noverojumi

Dienvidu sugu izplatibas arealu pavirziSanas uz
ziemeliem

Sugu migracija kalnu rajonos
Korallu «izbalésana»
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Fenologiskie noveérojumi

* Ziemelu puslodes mérenaja josla vegetacijas
sezona pedeéjo 40 gadu laika ir pagarinajusies
par 1-4 dienam. Eiropa lapu plauksana sakas
vidéji par 6,3 dienam agrak. Kopuma
vegetacijas perioda ilgums no 60. gadu
sakuma caurmera ir palielinajies par 10,8
dienam.

Fenologiskie noverojumi
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Dienvidu sugu iespiesanas mérenas
joslas regionos

Dienvidu sugu iespieSanas meérenas joslas

regionos notiek dazada veida:

» Aktiva migracija

* TiSa un netisa introdukcija (lauksaimnieciba
dekorativa darzkopiba, transporta lidzekli)

e Caur pilsetam ka siltumsalam

* Adaptacija

Dienvidu sugu ekspansija

2015. gada junija Londonas centra paradijas
lieli 0zolu kaitekla — kodes Thaumetopoea
processionea kapuru sakopojumi. Suga pamata
sastopama centralaja un Dienvideiropa.

2 . . Kiimatam klUstot siltakam

o tas izplatibas areals strauji
! palielinajies uz ziemeliem.
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Dienvidu sugu ekspansija

Latvija Liepajas rajona Papé
2004. gada pirmoreiz tika
pamanits lapsenveida zirneklis
Argiope bruennichi, kas ir
tipiska dienvidu suga un kops
gadsimta sakuma strauji
izplatds uz ziemeliem. Sobrid
tas jau ir sastopams lielakaja
dala Latvijas teritorijas.

Baltais amulis ka klimata pasiltinasanas
indikators Latvija

* Vieniga lidz Sim zindma augu suga,
kuru varétu uzskatit par klimata
pasiltinasanas indikatoru, ir
pusparazitiska suga baltais amulis
Viscum album, kurs parazité lapu
koku lapotnés. Caur Latviju iet
sugas izplatibas ziemeJu robeza.

* 19. gs. bija konstatéta tikai
Kurzemes un Latgales dienvidos.
Sakot ar pagajusa gs. 90. gadiem,
tas atradnu skaits Latvija ir strauji
pieaudzis un tas konstatéts visa
teritorija.
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Klimata izmainas un ziditaji Latvija

* 2013. gada Latvija pirmoreiz tika
nomedits zeltainais Sakalis Canis
aureus, kas pamata apdzivo
Eiropas Vidusjiras regiona
austrumus, Tuvos Austrumus un
Dienvidaziju.

* Konstatéts, ka Eiropa zeltainie
Sakali pedéjas desmitgadées
izplatas uz ziemeliem. Tie ir
sastopami Balkanos, Ungarija,
Rumanija, Ukraina, Austrija,
Slovakija, Slovenija un Italija.

Klimata izmainas un zivju fauna

* 2008. g. Latvija
pirmo reizi
konstatéts zeltainais
akmengrauzis
Sabanejewia aurata.

wikimedia. ikipedi jewia_aurata_t%C 3%ADk jp

Sastopams dienvidu zemés
— Afganistana, Arménija,
AzerbaidZana, Bulgarija,
Ungarija, Irana, Rumanija,
Uzbekistana, Ukraina un D-
Krievija. Domdajams, ka
Latvija ievazats.
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Putnu
sugas, kas
Latvija
sakusas peléka pile
. meZa zoss Anas strepera vidéjais dzenis Bardzilite
Ingd ot Anser anser Dendrocopus medius Panurus biarmicus

gredzenibele

ielai arni o bisu dzenis
Lielais baltgarnis Streptopelia decaocto

Egretta alba Seivi kaukis ~ Merops apiaster
Locustella luscinioides

tumsa Cakstite
Saxicola rubicola

baltkakla muskérajs  Baltacis Lielgalvis
Ficedula albicollis Aythya nyroca Netta rufina

Vairs neligzdo

garknabja gaura
Mergus serrator

parastais Snibitis

ugatnis
Calidris alpina gus

Philomachus pugnax

lauku lija
Circus cyaneus

purva tilbite
Tringa glareola

baltirbe
Lagopus lagopus  Vistilbe
Lymnocryptes minimus

brinkakla gargale
Gavia stellata
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Sugu dudzveidibas izmainas kalnos — endémo sugu
lamatas
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Sugu dudzveidibas izmainas kalnos —
endémo sugu lamatas

Klimatam klUstot siltakam, kalnos izmainas vertikala
zonalitate, izzGd augstkalnu tundras zona un
daudzas kalnu piekajé augosas sugas izplatas
augstak kalnos. Lidz ar to tur palielinas sugu skaits.
Vienlaikus vésakiem apstakliem pielagotas sugas
tiek «atspiestas» aizvien augstak. Kalnu apgabalos
dzivo daudz endému augu un dzivnieku sugu —
lielakoties pedéja ledus laikmeta relikti, kuras ir
nokluvusas klimata izmainu «lamatas» un kuram,
turpinoties sasilSanas procesam, draud izmirsana.
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Klimata pasiltinasanas ietekme uz
korallu rifiem

Koralli ir stenotermi dzivnieki,
kuru temperatiras optimuma
zonair no +25 °—+29 °C.

Rifos dzivo aptuveni ceturta dala

visu okeanos sastopamo sugu,

4 to skaita 5000 zivju un 1000

korallu sugu. veidojot savu kalka

o " skeletu, piesaista ievérojamu

‘ S daudzumu okeana tGdent
' iz8kidusa CO,. Korallu nozime

oglekla piesaistisana pasaules

Korallu izbalésanu rada to simbiontu — ajgu Okefm.a ir salidzinama ar mezu
zooksantellu zaudéjums, kuras pieskir tiem nozimi uz sauszemes.
raksturigo krasojumu. Bez simbiontiem koralli driz

vien iet boja.

Sugu adaptacija

Juras krauklis jeb kormorans
Phalacrocorax carbo

Pedejos gados strauji
palielinajis savu izplatibu.
Putnu kolonijas negativi
ietekmeé biotopus un nodara
zaudéjumus zivsaimniecibai.
Nav skaidrs, vai sugas
izplatibas areala paplasinasanas
saistita ar klimata izmainam.

24.06.2016.
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Sugu adaptacija

Kartupe)u lapgrauza
Leptinotarsa decemlineata
«dzimtene» ir Kalifornija.
Tas strauja izplatiba
pagajusa gs. laika nav
izskaidrojama tikai ar
klimata pasiltinasanos.
Vaboles genoma ir
notikusas mutacijas, kas
lavusas tai pielagoties
ziemelu platuma gradu
klimatiskajiem apstakliem

Potencialas invazivas sugas

Marpukites Bellis perennis
introducétas ka kraSnumaugs.
Savvala sastopama R-Eiropa.
Tam raksturiga strauja
vairoSanas. Pagaidam aukstas
ziemas tas izsalst, tacu,
klimatam kl|Ustot siltakam,
radis problémas zalajos.

24.06.2016.
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Klimata izmainas un lauksaimnieciba

Saskana ar Starpvaldibu ekspertu grupas zinojumu
klimata parmainu analizei (IPCC), §1s parmainas
peédgjos 30 gados ir samazinajuSas pasaules
lauksaimniecibas produkciju par 3—15%.
Globalajai temperaturai pieaugot tikai par 2 °C,
sagaidama katastrofala lauksaimniecibas

produkcijas samazinasanas, it Ipasi tropu regionos.

Merenaja josla, tai skaita Latvija, varétu sagaidit
pieaugumu.

Klimata izmainas un lauksaimnieciba

* Augu kaiték|u un slimibu izplatibas
robezas kop$ 1960. gada intensivi
parbidas virziena no ekvatora
zemeslodes polu virziena ar videjo
atrumu 3,2 km gada.

* KvieSu dzeltena rdsa Puccinia striiformis,
kas iznicina $is kultdras séjumus Afrika,
jau ir paguvusi iespiesties gandriz visas
kvieSu audzétajas zemes.

* Pastav liela varbutiba, ka kada jauna vai
ievazata augu slimiba varétu pilniba
iznicinat vienu no trim svarigakajam
pasaules graudaugu kultdram — risus,
kvieSus vai kukurdzu.

24.06.2016.
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Klimata izmainas un lauksaimnieciba

Eiropa lidz Sim jau uzskaititas 11 kukainu sugas —
lauksaimniecibas augu kaitékli, kuru izplatibu ir
veicinajusi galvenokart klimata pasiltinasanas.

* Pieméram, Helicoverpa armigera —
kapuri agrak bija pazistami vairak ka
kokvilnas kaitekli, Sobrid taurins ir
izplatijies vairakas Eiropas valstis, ari
Lielbritanija, Austrija un Vacija, kur
uzbruk 120 dazadam kulttraugu
sugam

* lIzplatibas pieaugums ir brunutu sugai
Icerya purchasi, kas Sobrid konstatéta
uz 50 dazadam augu sugam.

Klimata izmainas un koku slimibas un
kaitekli Latvija

* Mycosphaerella pini izraisa skuju
sarkansvitraino plankumainibu priedem,

- . Zirgkastanu raibkode Cameraria ohridella.
Tipiska dienvidu suga.

* kirSu musa Rhagoletis cerasi

bet ir art uz duglazijam, lapeglém un eglem.

24.06.2016.

17



Kukainu parnésato majdzivnieku un cilvéka
slimibu ierosinataju izplatibas palielinasanas

Sagaidams, ka klimata izmainas Tpasi ietekmés to virusslimibu izplatibu,
kuras majdzivnieku populacijas parnésa kukaini. Ir ieguti parliecinosi
pieradijumi, ka klimata pasiltinasanas ir izraisijusi, pieméram, tadas
slimibas izplatibu vairakas mérena klimata zemés ka ,zila méle”
atgremotajdzivniekiem. So slimibu parnésa asinssiicéji divsparni — migeles.
Klimatam pasiltinoties, tieSi mérena klimata zonas valstis izjutis
pastiprinatu kukainu parnésato slimibu un parazitu invazijas izplatisanos.
Tpasi bistama ir ta saukto arbovirusu paradisanas misu platuma grados. So
virusu parnésataji ir galvenokart kukaini, to skaita dzéléjodi, migeles,
asinssiicéjas érces, blusas u.c.

Arbovirusu daudzveidiba un augsta pielagosanas spéja dazadiem
saimniekiem uz klimata pasiltinasanas fona bis 21. gadsimta globala
probléma gan lopkopiba, gan veselibas aizsardziba

Kukainu parnésato majdzivnieku un cilveka
slimibu ierosinataju izplatibas palielinasanas

Paplasinoties teritorijam, kuras ir dzélgjodiem, knisliem un citiem
asinsstcéjiem divsparniem, ka art asinssicéjam ércém labvéligi klimatiskie
apstakli, izplatisies ari $o kukainu parnésatas slimibas, pieméram, malarija,
leiSmanioze, Denges drudzis un citas slimibas. Dazi aprékini liecina, ka
2080. gada Denges drudzis apdraudés jau 5—6 miljardus cilvéku.

24.06.2016.
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Biodaudzveidibas izmainu modelésana
un prognozesana

Lai novertétu nakotné sagaidamas
biodaudzveidibas izmainas, tiek veikti klimata
izmainu simulacijas eksperimenti ka art izstradati
sugu izplatibas matematiskie modeli.

Klimata izmainu
simulacijas
eksperimenti
¢ Global Change and Terrestrial Ecoystems
(GCTE) - 32 ekosistémas
* International Tundra Experiment- 13

ekosistémas 14 gadus
« Jasper Ridge Global Change Experiment

: \ I Klimata simulacijas eksperimenti dod

o ! - = . - .. -
p H.,"R\ Yertlgu informaciju par ekoswterthJ
BB\ izmainam temperatlras un nokrisnu
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Sugu izplatibas arealu izmainu
matematiska modelesana

Modeleésana ir iesp€jama tikai labi izpétitam sugam.

Lidz Sim modeletas:

* Augu sugas un vegetacija Eiropa

* Taurinu sugas Eiropa

Putnu sugas Eiropa
Ziditaju sugas Eiropa

Abinieku un rapulu sugas Eiropa un pasaulé

Prognozétas vegetacijas izmainas Eiropa

Padreiz€ja
situacija

[ | Arktiskie/Alpu tuksnesi

- Nemoralie mistrotie lapt

: Arktiska/Alpu tundra :l Lapu koku mezi

- Borealie’Alpu mistrotie mezi [:] Vidusjiiras mezi

- Borealie/Alpu skujkoku mezi - Vidusjiras kriunaj

- Henuborealie nustrotie mezi E Meza stepe

- Meérenie eglu un jauktie mezi m Stepe Global Ecol. Biogeogr.,, 21, 50-63

24.06.2016.
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Abnieku un rapulu arealu izmainas

* Anglu pétnieki veikusi abinieku un rapulu
izplatibas analizi Lielbritanijai pec diviem
modeliem — globala un spanu pétnieku izstradata.

» Pec globala modela krupju un varzu sugu skaits
[Tdz 2080. gadam varétu samazinaties par 30—
70%.

* Péc spanu péetnieku modela prognozes
Lielbritanijai izradijusas optimistiskakas: 26%
abinieku un 44% rapulu sugu izplatiba varétu pat
palielinaties, un tikai 5% abinieku un 5% rapulu
sugam ta varetu samazinaties.

Eiropas taurinu klimata riska atlants.

* Prognozéta 294 taurinu sugu izplatibu péc trim
klimata pasiltinasanas scenarijiem. Ja lidz 2080.
gadam videja temperatura pieaugs par 2,4 °C,
140 sugam paredzama izplatibas arealu
samazinasanas par 50%, bet 9 sugam par 95%.

* Ja temperatlras pieaugums bus 4 °C, 229 sugam
izplatibas areali saruks par 50%, bet 70 sugam
par 95%, tas atrastos uz izmirSanas robezas.

24.06.2016.

21



Putnu sugu izplatibas arealu izmainas

Péc mérenas prognozes Eiropas putnu izplatibas
areali hdz 2080. gadam parvietosies uz
ziemelaustrumiem videji par 550 km, turklat tie
samazinasies caurmera par 20%. 10 sugam tie
neparklasies ar Sobrid noverotajiem arealiem.
Tas nozimé, ka So sugu izzuSanas varbutiba ir |oti
liela.

Kapéc paradas atskiribas starp dazadu
modelu prognozém?

Matematisko modeli veido cilveks, balstoties uz
zinaSanam par konkréto sugu izplatibu un
ekologiju. Tas neietver visus vides faktorus,
kuriem sugas ir paklautas daba. Tadé| péec
modelésanas procesa iegutajam prognozém
jaizturas ar zinamu piesardzibu.
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No signalu registracijas uz procesu
izpratni

Gan fenologiskie dati, gan atsevisku labi pamanamu
vai kaitigu sugu paradisanas vai izzusana ir
uzskatami tikai par aréjiem signaliem sarezgitiem
procesiem ekosistémas.

Tikai procesu izpratne ekosistéma var palidzéet
izstradat prognozi tas attistibai uz klimata
pasiltinasanas fona un lidz ar to pienemt atbilstoSus
lemumus sagaidamo negativo izmainu
mikstinasanai.

Sadus datus var iegit tikai ilgtermina ekologiskos
petijumos.

1SS

L @ER

llgtermina ekologiskie pétijumi Latvija

* Latvija ir Starptautiska ilgtermina ekologisko
pétijumu tikla (ILTER) dalibvalsts. Kops 1992. gada
LU Biologijas institUts veic pétijjumus par sugu
daudzveidibas izmainam dazadas ekosistémas.

* Konsteétas butiskas izmainas putnu, kukainu un
augsnes bezmugurkaulnieku biokopas.

* Péetijumu rezultati liecina par sarezgitu
temperaturas un nokrisSnu mijiedarbibu ar citiem
vides faktoriem, tadiem ka piesarnojums un
dzivotnu parveidosana.
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Kas notiek meza Laike -
augsnes Latvija? s
(Mazsalacas LTER) -

Klimata izmainu ietekme uz
meZa augsnes mezofaunu, kas E

nosaka augsnes veidoSanas g & 109
procesus, augu atlieku S

noardisanu un augu barthac
vielu atbrivosanu.
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Augsnes mezofaunu veido siki kukaini un
. ercites, kuru skaits sasniedz vairakus
desmitus tiikstoSus uz 1 m? meza platibas

i AR

Kukainu sugu bagatibas ilgtermina izmainas Latvija

Pozitivo (>+4°C)
temperatiru summas (Engures LTER)

= =
i i1 Lidz Sim Engures LTER parauglaukumos
konstatétas 411 sugas no 35 dzimtam, MuSas ir
loti stkas 1,5 — 3mm un apdzivo dazadus

biotopus milziga skaita. Lielasi dalai kapuri
attistas augsné un ir plésigi

Musu sugu bagatiba

]
— 1 511
5152
-==ss 51- 511
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LTER

Surope

Nokrisni

(ZO2
pieaugums

Temperatiras
paaugstinasanas,
vegetacijas sezonas
pagarinasanas

Slapekla
piesarnojums

Augu nobiru

Augsnes organismu
e biokopu, tai skaita
sadaliSanas divsparmu

intensifikacija |parstrukturésanas

|

Baribas elementu
aprites
intensifikacija

L

Augu biomasas un

nobiru daudzuma
palielinasanas

Paldies par uzmanibu!
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