Vards, uzvards

1.uzdevums

Katru gadu ar Laimas slimibu Latvija inficgjas vairaki simti cilvéku. Ta ir izplatitaka &rcu
parnésata slimiba Ziemelu puslod€. Laimas slimibu izplata Ixodes gints &rces. Laimas slimibas
izraisitajs ir mikroorganisms Borrelia burgdorferi. Sis vien$inu organisms ir 0,2-0,3
mikrometru plats un 20-30 mikrometru gars, tam ir spiralveida forma. Ta citoplazma nav kodola.
Slimibas agrinas stadijas raksturigs ir apsartums uz adas, kas apméram ned€lu péc inficétas erces
koduma sak radiali izplatities ap koduma vietu. Ja slimiba netiek arsteta, var rasties tadi smagi
hroniski simptomi, ka dazadi nervu sist€mas bojajumi, artrits, sirdsdarbibas trauc&jumi.

Erces dzives cikla ir tris stadijas — kapurs, nimfa, un pieaudzis Ipatnis. Ixodes gints &rcém
raksturiga ir viena baroSanas reize katra cikla stadija. Kapura stadija erces galvenokart barojas uz
maziem ziditajiem vai putniem, katra nakama stadija &rces mekle arvien lielakus
saimniekorganismus. P&dgja stadija barojas tikai matite, bet tevins meklé dzivniekus, kuriem
piekerties, lai parotos ar matiti, kas izd&j 2000 Iidz 18000 olinas. No olinam izskiluSies kapuri
parasti nav inficéti ar Laimas slimibu, tacu, barojoties ar infic€ta saimniekorganisma asinim, tie
klust par §is slimibas parnesatdjiem. Cilvékam Laimas slimibu parasti nodod €rces nimfas
stadija.

1. Novérte sekojosos apgalvojumus ka patiesus vai aplamus. (10 p)

Apgalvojums Patiess | Aplams

Laimas slimibas ierosinatajs ir protists

Borrelia burgdorferi satur ribosomas

Ixodes gints pieder pie posmkajiem

Par Ixodes gints tuvakajiem radiniekiem uzskata blusas vai blaktis

Ixodes gints €rces ir cilvéka endoparaziti

Ixodes gints &rc€m raksturiga pilniga metamorfoze

Ixodes gints €rces vairojas partenogenétiski

Dala no Borrelia burgdorferi $Stinas genétiska materiala atrodas
mitohondrijos

Ixodes gints ercém raksturigs loti specifisks saimnieku loks

Ja pavasarf ir piesiikusies €rce, kas parné€sa Borrelia burgdorferi, tad
cilveks iegiis dabigo imunitati pret Laimas slimibu uz visu sezonu
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Ir svarigi zinat, ka dazadas dzivnieku sugas (saimnieksugas) ietekmé ar Laimas slimibu infic&to

______

INEB = i C- B N
1=1
kur

Ci ir kapuru Tpatsvars (proporcija, nevis procenti!), kas infic€jas pec veiksmigas barosanas ar i
sugas asinim,

Bi ir vidgjais kapuru skaits, kas veiksmigi barojas ar i sugas dzivnieka asinim,

Ni ir sugas Tpatnu blivums (sugas ipatnu skaits uz laukuma vienibu),

n ir kop€jais sugu skaits sabiedriba.

Petitaja ckosisttma  galvenas &réu saimniekorganismu sugas bija $adas: baltkaju pele
(Peromyscus leucopus), austrumu burunduks (7amias striatus), peleka vavere (Sciurus
carolinensis), opusums (Didelphis virginiana), kakputns (Dumetella carolinensis). Petijjuma tika
savakti sadi dati:

Suga Vidgjais kapuru Kapuru dala, kas Sugas 1patnu blivums
skaits, kas veiksmigi | inficgjas pec ekosistéma - Vi, ha™!
barojas uz §1s sugas veiksmigas barosanas
patpiem - B; - Ci, %

Pele 24,6 92 40

Vavere 145,0 15 8,1

Burunduks 22,2 55 20

Kakputns 9,3 10 472

Opusums 199,0 3 1

2. Kads ir inficéto nimfu blivums pétamaja ekosistema? leraksti prasitos starprezultatus,
noapalojot Iidz veselam skaitlim. NB! Nem véra, ka Ci ir inficgjusos kapuru ipatsvars jeb
proporcionalais skaits, nevis procenti. (5,5 p: 0,5 par katru atbildi)

Suga Katras saimnieksugas
specifiskais ér¢u nimfu
blivums - 7, ha™!

Katras saimnieksugas specifiskais inficéto
&réu nimfu blivums INBi ha™!

Pele

Vavere

Burunduks

Kakputns

Opusums

Kopa
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Petfjums tika turpinats, lai noskaidrotu, kada dala (S7) no visiem &rcu kapuriem p&c piesuksanas
veiksmigi barojas un netika nogalinati, dzivniekam firoties. Saja pétijuma dala dzivnieki tika
nokerti un paklauti &r¢u kapuru infestacijai, lai saskaititu, kadai dalai no visiem &rcu kapuriem
izdevas pabeigt barosanos.

Suga Veiksmiga baroSanas
Si [%]

Pele 493

Vavere 17,2

Burunduks 24,3

Kakputns 26,7

Opusums 3,5

3. Kads ir ércu kapuru blivums ekosistéma, ja visi &r¢u kapuri mégina baroties ar Siem dzivnieki-
em? Ercu kapuru blivumu KB var aprékinat, nosakot, cik kapuru meégina baroties ar kadas sugas
Ipatna asinim, un sareizinot to ar §1s sugas 1patnu blivumu Ni.

Ieraksti prasitos starprezultatus, noapalojot lidz veselam skaitlim. (5,5 p: 0,5 par katru at-

bildi)
n
KB =
=1 ,

Suga Kapuri, kas mégina Atseviska Sis vértibas izmanto

baroties ar saimnieksugas saimnieksugas &rcu  [nakamaja uzdevuma!

Tpatna asinim Bi/Si kapuru blivums, AtseviSka saimnieka

KBi, 1/ha ercu kapuru blivums,
KBi , 1/ha

Pele 2000
Vavere 7000
Burunduks 1800
Kakputns 150
Opusums 6000
Kopa 16950

Par ekologiskam lamatam sauc dzivotni, kuru organisms izvélas biezak neka citas, tacu ta ir
nelabvéligaka par citam dzivotném, kuras organisms izvélas retak. Saja pétijuma dzivnieks
ercem klust par ekologiskam lamatam, ja ta sniegta ieguvuma (labuma) Li attieciba pret ta
izveles biezumu (preferenci) Pi ir mazaka par 1. Kadas sugas dzivnieka labumu Li var novertet,
aprekinot, kada ir attieciba starp ir &rcu kapuru izdzivoSanas iesp&ju péc barosanas ar §1
dzivnieka asinim un izdzivoSanas iesp€ju, ja &rc¢u kapuri ir barojusies uz visu sugu Ipatniem, jeb:

5]

L;

:vn4
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Savukart dzivnieku sugas izvéles biezumu (preferenci) var aprékinat ka attiecibu starp er¢u
kapuriem, kas barojas ar §1s sugas Tpatnu asinim, un visu &r¢u kapuru skaitu sabiedriba jeb:

P — ]\'-B.-
KB

4. Aizpildi tabulu, skaitlus noapalojot lidz 2 zZimigajiem cipariem. (7,5 p: 0,5 par katru
atbildi.)

Preference, | Labums, | Attieciba,

Suga Pi Li Li/Pi

Pele

Vavere

Burunduks

Kakputns

Opusums

5. Izverte iegiuitos rezultatus! (2 p)

Noverte, kurs dzivnieks visvairak atbilst &r¢u kapuru ekologiskas lamatas statusam?

Kur$ dzivnieks visticamak nebiis &r¢u kapuru ekologiskas lamatas?
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2. uzdevums

Iekartojot akvariju pirmo reizi, biezi vien nakas piedzivot Gidens sadulkoSanos vai
zivtinu masveida bojaeju. Pieredzgjusi akvariju entuziasti tad saka, ka akvarijs nav
pareizi "startéts". Saja uzdevuma tev biis jaanalizé akvarija "starta" biologiskie
aspekti.

1. Akvarijos parsvara tiek turétas saldiidens zivis. Turpmakaja teksta izvélies
pareizos jédzienus (5 p)

Saldudens zivis baribu uzpem parsvara ar (zaunam/ plausam/ sanu Iiniju/ osmozi/
muti/ peldpusli). Uznemtais ogleklis tiek izvadits lauka no organisma galvenokart ar
(zaunam/ plausam/ adu/ straujam saniskdm kustibam) un (ekskrementiem/ urinu/
izelpoto gaisu), bet slapeklis - (ar zaunam/ ar urinu/ ar adu/ netiek izvadits). Slapekla
vielmainas galaprodukts zivim ir (amonjaks/ oglekla dioksids/ urinviela/ urinskabe/
uracils).

Lai izveidotu akvarija ekosistému, parasti akvarija, kura iebérta speciala grunts,
iestaditi augi un iekartots filtrs un silditajs, vispirms jaielej vismaz dienu nostadinats
udens un jaielaiz dazas izturigas zivis. Zivis v€lams neparbarot. Jaunajam akvarijam
var pieliet nedaudz tidens no akvarija ar jau stabilu ekosisteému, ja tads ir pieejams.
Pieredzejusi akvariju 1paSnieki akvariju tdeni sakuma nosaka amonija, nitritu un
nitratu jonu saturu. Izpéti att€lu, kura redzams, ka laika mainas So tris jonu saturs
jauna akvarija tdent.

A

Jonu koncentracija

laiks
A B C D

2. Noradi, kuru jonu koncentracija udenti ir vislielaka laika punkta A, B un C (3
p) Katra laika punkta izv€lies no amonija, nitrita un nitrata joniem.

A B C
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3. Kura laika punkta akvarija ir nomainita vairak neka puse tdens? (1 p)
Ieraksti pareizo laika punkta burtu. __

4. Kura bridt akvarija var laist klat jaunas zivis? (1 p)
Ieraksti pareizo laika punkta burtu . __
5. Saldudens akvarija, kura dzivo zivis un aug augi, izvélies katram jonam ta
galveno avotu un galveno patérétaju. (6 p) (Katra rutina izvéle no zivis, augi
mikroorganismi, atmosferas gaiss)

Jons Avots Noarditajs

amonija joni (NH4")

nitritjoni(NO,")

nitratjoni (NO3)

6. Akvarija 1pasnieks konstat€ja, ka vina akvarija ir Joti augsts nitratu Iimenis. Ko vin$
var€tu darit, lai to samazinatu. (2 p)

Izvélies pareizo atbildi 1slaicigam problémas risinajumam
A. biezak mainit ideni, 30 % akvarija tilpuma
B. izpemt visas zivis, nomazgat augus un zivis teko$a krana tideni un ieliet
akvarija krana tdeni
C. iznpemt ara zivis, kas uzturas pie grunts
D. nebarot zivis trTs dienas

Izvélies pareizo atbildi ilglaicigam problémas risinajumam

A. samazinat akvarija apgaismojumu

B. iestadit akvarija vairak augu

C. ielaist vairak zivju

D. ielaist akvarija gliemeZus, kas barojas ar akvarija augiem

7. Akvarija 1pasnieks bija nolémis uz ned€lu aizbraukt, tadel dienu iepriek§ vins
akvarija iebéra visai ned€lai nepiecieSamo zivju baribu. No rita vig$ konstatgja, ka
akvarija tdens ir dulkains un zivis izskatas apatiskas.

Izvélies katram jautajumam pareizo atbildi (2 p)
Kas bija noticis akvarija?

A. Zivis bija ap€dusas visu baribu, un fidens bija kluvis dulkains no zivju
ekskrementiem

B. Udeni bija savairojusas piiSanas baktérijas, kas izdalTja amonija jonus

C. Udenf bija savairojies raugs, kas ir zivju baribas sastava, un tas padarija vidi
skabaku

D. Zivis bija paslépuSas baribu grunti, veidojot krajumus, un udens bija
sadulkojies no stkam grunts dalinam
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Ka rikoties akvarija Ipasniekam?

Nomainit 60% akvarija Gidens

Izskalot filtru ar dezinfic€joSu Skidumu
Iedot zivim vél baribu

Iebért akvarija kalki tidens pH stabilizéSanai
Iznemt no akvarija visus augus

mo0w>

8. Dazkart akvarijam piedava pievienot samera vienkarSu sisteému, kas sastav no
plastmasas pudeles ar vacina iemontétu $liiteni, kuras gals atrodas akvarija tideni.
Pudele lidz tresdalai pildita ar tideni, kura ieb&rts cukurs un raugs.

Izvélies jautajumam pareizo atbildi. (1 p)
Kuram akvarija iemitniekam S§T sist€ma ir paredzeta?

Zivim

Gliemeziem

Augiem

Mikroorganismiem

Gruntt dzivojosam nematodém

mo0w>

9. Izlasi doto informaciju par tdenshiacintém un salvinijam — populariem
akvarija augiem.

Udenshiacingu (Eichhornia sp.) ginfi ir 6 sugas. So peldo$o augu dzimtene ir
Dienvidamerikas tropu josla. Augiem ir biezas, spidigas lapas, kas pacelas virs tdens,
un tumsas, GdenT nokarenas saknes. Ziedkopa ir 8—15 ziedi. Sis atri augosais augs
vairojas gan ar s€klam, gan vegetativi. Divu ned€lu laika augu skaits var divkarsoties.
Miisdienas tidenshiacintes ir pladi sastopamas Ziemelamerika, Azija, Australija un
Afrika.

Udenshiacinti  (Eichhornia crassipes) Ziemelamerikda pirmo reizi konstatgja 1884.
gada, kad ta nosprostoja tidenscelus Florida, veidojot biomasu, kas sasniedza 50
kg/m®

Salvinijas (Salvinia sp.) ir tdensaugi, kuri aug abas puslod€s galvenokart tropu josla.
Augi, izkluvusi no sava areala, siltos, seklos ezeros biezi strauji masveida savairojas
un ierobeZo viet€jo augu skaitu. Salvinijas ir brivi peldosi augi bez sakném. To 10 —
15 cm garajam, guloSajam stumbram lapas sakartotas mieturl pa tris. No tam 2 ir
peldosas, bet viena atrodas zem tidens un péc izskata atgadina sakni. Salvinijas ir
heterospori augi — vairojas ar megasporam un mikrosporam, kas attistas sieviskajos
un viriSkajos gametofitos, kuri nekad neizaug lauka no sporam, tapec tos sauc par
endosporiem gametofitiem.
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Salvinija

Novérté apgalvojumus par tdenshiacintém un salvinijam ka patiesus vai
aplamus!

Apgalvojums Patiess | Aplams
Abi augi ir ziedaugi

Abi ir vaskularie augi

Abi ir viendigllapji

Abi ir sporaugi

Abi ir invazivi augi

Salvinija ir stina, jo tai nav saknu

Udenshiacintém nav sporofita

Audz€jot Sos augus akvarijos, to skaits ir jaregulé

Abi augi akvarijos ir Tpasi pieméroti tad, ja tur audze zivis,
kuras ikrus nérs starp peldoSiem augiem un to sakném
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3.uzdevums

1. 2015. gada oktobr1 Lielbritanijas petnieku grupa publicgja pétijumu ar nosaukumu
"Dzivo atri, mirsti jauns". Taja vini aprakstija datus, kurus ieguvusi divus gadus
noverojot plavas kirzaku populacijas noslégtas plavu teritorijas. Dabiska plava pirms
tam izk@ra visas kirzakas, tad taja uzc€la nelielas biives no tikla, kas lava notikt gaisa
un kukainu apmainai, bet cauri tiklam nevargja izklit kirzakas. "Gridu" §tm bavém
veidoja plavas vegetacija, ka arT p&tnieku iekartoti slépni no kokiem un akmeniem,
kas lava kirzakam noslépties dienas karstakaja laika. Dalai no §Tm biivém bija tumss
jumts, kas biives temperatiiru palielinaja par 2° C.

biive izlaida 18 vienu dienu vecas kirzakas- 11 matites un 7 tevinus. Sads kirzaku
daudzums atbilst plavas kirzakas sastopamibai un dzimuma sadalijumam piemérotas
plavas.

Kada bija galvena petama problema? (1 p)

Ka mainas dzimuma sadalijums kirzaku populacija, ja vidé nav plés€ju
Ka dienas laika mainas kirzaku aktivitate

Ka globala sasilSana ietekmés bezmugurkaulniekus

Ka globala sasilSana ietekmé@s aukstasinu dzivniekus

Ka kirzakas izraisis ekosist€mas sabrukumu

moawp»

2. Katru gadu pétnieki oktobrT nokéra visas biivé esosas kirzakas, mérija kirzaku
izméru, aprékinaja mirstibu, kirzaku mirSanas vecumu, vecumu, kura kirzaka radija
pEcnacgjus.

Atzimé, kadi lielumi biitu informativi §aja pétijuma (5 p)

Lielums Ir informativs | Nav informativs

Jauno kirzaku lielums, cm

Kukainu populaciju izmainas

Kirzaku krasa

Kirzaku masu

Jauno kirzaku skaits

3. Izverte apgalvojumus, kadel petnieki izvelejas petit plavas kirzakas, nevis
peles. (4p)

Apgalvojums Patiess Aplams

Kirzakas ir ievérojami mazakas, tade] viena buve
ietilpst vairak dzivnieku

Kirzaku vielmaina ir atkariga no apkartgjas vides
temperatiras

Kirzakam ir lielaks pecnacgju skaits, tadel ir
veiksmigaki populacijas petijumi

Lielbritanija ir salu valsts un taja nedzivo peles
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Izlasi aprakstu par plavas kirzaku no enciklop&dijas Latvijas daba

APRAKSTS:

Garums ar asti Iidz 12 cm, p&c dazu autoru datiem (Sloka, 1960; Silin$ un Lamsters,
1934) Iidz 16 — 17 cm, reti — vairak. PieauguSam dzivniekam mugurpuse briina ar
melniem plankumiem. V&derpuse té€vinam oranza; 1pasi koSa ta ir vairoSanas perioda;
matitei bali dzeltena. Retumis sastopami arT pilnigi melni Ipatni. Mazuli melni vai loti
tums$i, parasti ar bronzas mirdzumu. Tapat ka pargjas misu kirzakas, sp&j briesmu
gadijuma nomest asti.

Partiek no kukainiem, kailgliemeZziem, sliekam un citiem bezmugurkaulniekiem.
EKOLOGUA:

Uzturas visdazadakajas vietas, arT mitras. Biezi dzivo netalu no cilvékiem: drupas,
akmenu un pat atkritumu kaudzges. Izteikta dienas aktivitate. PEc ziemoSanas paradas
aprila beigas; parojas maija sakuma lidz pat julijam. Oldzivdzemdétaja. "Griisniba"
ilgst 70 — 90 dienas, mazuli parasti dzimst julija - augusta. To skaits ir 3 — 12, garums
(ar asti) 3,5 cm. Ziemo dzilas alas, zem koku sakném vai €ku pamatiem.
Dzimumgataviba iestajas pec otras ziemoSanas. Adu met 2 vai 3 reizes vasara; adas
mesanas laika kirzakas ir loti vargas.

IZPLATIBA:

Plavu kirzaka sastopama visa Ziemel- un Viduseiropa un Ziemelazija - no Francijas
lidz Talajiem Austrumiem un uz ziemeliem lidz pat Ledus okeana krastiem. Ar1 visa
Latvijas teritorija sastopama loti biezi.

4. Novéerte apgalvojumus par plavas kirzakam ka patiesus vai aplamus (6 p)

Apgalvojums Patiess Aplams

Latvija siltas vasaras kirzakam mazuli var
piedzimt divreiz

Oldzivdzemdesana ir attistijusies ka kirzaku
pielagojums vésakam klimatam

Plavas kirzakas vasaras laika neaug

Tikko piedzimuSiem mazuliem ir vismaz 3 cm
gara aste

Kirzakas [idz dzimumgatavibai izaug vismaz tris
reizes garakas neka tikko iz8kilusas

Plavas kirzaka Latvija ir aizsargdjama

5. Lielbritanijas un Latvijas plavas kirzaku izméri vai dzivesveids neatskiras. Apliko
att€lus, kuros redzami Lielbritanijas petijuma rezultati. Sakuma p&tnieki apkopoja
datus, ka aug kirzakas abas temperattiras. Kirzakas tika iedalitas péc to vecuma.
Attela redzams, cik reizu palielinajies kirzakas garums vasaras laika.
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Plavas Kirzaku kermena garuma

, reizes
N
(€2} w

N

1.5

0.5

Kermena garuma pieaugums

kirzakas pirmaja dzives gada Kkirzakas otraja dzives gada

pieaugums dazadas temperaturas

Siltas buves

Parastas biives

Uzraksti, cik gara bas kirzaka, ja ta ir tikusi nokerta 2012. gada septembr1
siltaja bave. (1 p) Atbildi raksti pilnos cm, noapalo tikai gala rezultatu

Petnieki kirzakas sagrupgja ar1 péc dzimuma. Attela redzamas kirzaku garuma vidgjas

vertibas péc divam vasaram.

Kermena garums kirzakam to

otras vasaras beigas

120
115
110
105
100

Kermena garums, mm
O
921

O
o

Normala temp Siltaka temp

Matites

Tevini

6. Noverte iespéjamos S1 pétljuma secinajums ka pareizus, aplamus vai art ka tadus,
kurus nav iesp&jams veikt, pamatojoties tikai uz dotajiem datiem. (6 p)

Iesp&jamais secinajums

Patiess

Aplams

Nav
iesp&jams
secinat

Kirzakam to otraja dzives gada bija lielaks kermena
garuma pieaugums, jo tas vargja augt ilgaku laiku

Kirzakam matites ir lielakas, jo tam ir nepiecieSams
vairak resursu embriju attistibai
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Augstaka vides temperatiira kirzakas izaug atrak

Kirzakas dzivo tikai divus gadus

Silta temperatiira izraisa kirzaku migraciju

Siltas biives kirzakas bija lielakas, jo tam bija pieejams
vairak kukainu

7. Tomer aprékinot mirstibu, izradijas, ka siltajas biives kirzakam ir lielaka mirstiba.
Ja biivés ar normalu temperatiiru 1idz nakamajam gadam izdzivoja 52% kirzaku, tad
siltajas izdzivoja 42% kirzaku.

Novérte vai piedavatie varianti varétu biit mirstibas atSkiribu céloni $aja
petijuma (4 p)

Apgalvojums Patiess Aplams

A. Silta laika kirzakas apéd daudz vairak partikas
un resursi nav pietickami

B. Siltas buives kirzakas sliktak parziemo

C. Siltajas buves ir vairak kirzaku dabisko
ienaidnieku

D. Siltajas biives ir lielaks kirzaku pieaugums

8. Pétnieki ieklava sava analizé datus par kirzaku masu un kukainu sastopamibu
pétijuma biives. Kuru no iesp&jamiem mirstibas skaidrojumiem Sie dati var apstiprinat
vai apgazt? (ieraksti burtu no iepriek$eja jautajuma variantiem) (1 p)

9. Lai gan mirstiba siltajas biiveés palielinajas, palielinajas art to matiSu dala, kas radija
pEcnacgjus, un pecnacéeji videji tika raditi paris ned€las atrak neka kirzakam normala
temperatiira. Dazam kirzakam pat noveéroja divus metienus gada.

Visus Sos datus ievietojot populacijas modeli, izradijas, ka dzimstibas pieaugums
nesp€j kompenset palielinato mirstibu, un péc matematiska modela aprékiniem plavas

kirzaku populacija pie divu gradu temperatiiras paaugstinajuma izmirtu péc 24
gadiem. Savukart esosas temperatiiras populacijai modelis neprognozgja izmirSanu.

Noverte secinajumus péc pétijjuma ka patiesus vai aplamus (4 p)

Apgalvojums Patiess Aplams

Globala sasilSana negativi ietekm@s vismaz dazas
aukstasinu dzivnieku populacijas

Aktivaka vielmaina, visticamak saisina organisma
mizZu

Dzimstibas pieaugums vienmer izraisis
populacijas palielinaSanos

Vidgjais rapulu lielums pieaugs virziena no
poliem uz ekvatoru
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4 .uzdevums

§1 viela

kur

eliem,

1. Pieraksti dotajam kimiskajam savienojumam burtu no att
tiek sintezéta! Ja neviens no burtiem neatbilst, raksti x. (10p)
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N.p.k. Kimiskais savienojums Burts
1. Urinviela
2. Tiroksins
3. Aldosterons
4. Insulins
5. Kortizols
6. Kalcitonins
7. Adrenalins
8. Trijodtironins
9 Estrogéns
10. | Antidiurétiskais hormons

2. Izmantojot dotos attelus un struktiiru apziméjumus, pabeidz teikumus,
ierakstot brivajas vietas burtu no attéliem! (10p)

1) Organs _ vecumdienas nodroSina androgéno hormonu veidoSanu, kad organs
___ir parstajis tos razot.

2) Organa __ un epitelijkermenisu sintez&tais parathormons tiesi ietekmé kalcija
vielmainu organa .

3) Organs __ ir jutigs pret hipofizes tiroidstimul&joSo hormonu (TSH).

4) Lai olnicu izdalitie hormoni sasniegtu labas kajas 1kski, tiem biitu jacelo
vispirms pa mazakiem asinsvadu zariem uz __, tad — sirdi, bet no tas —pa __
un ta asinsvadu zariem Iidz pat kajas 1kskim.

5) Organa __ pilnveértigai funkcion@S$anai nepiecieSams jods.

6) Steroidos hormonus razo gan organs _ , gan _ .

3. Noradiet, kurs no dotajiem apgalvojumiem ir patiess, bet kur§ — aplams,
atzimejot ar X! (10p)

Apgalvojums Patiess | Aplams

Kortizols ir steroidu grupas hormons

Insulina darbibas ietekm@€ asinis pazeminas glikozes limenis

Adrenalina ietekmé sirdsdarbiba kltist 1énaka

Folikulstimul&joSais hormons ir tikai sievietém

Augsanas hormona trikums bérniem izraisa akromegaliju

Palielinats antidiurétiska hormona daudzums izraisa bezcukura
diabétu

Aizkunga dziedzeris ir tikai iek$€jas sekrécijas dziedzeris

Parathormons izraisa kalcija Iimena paaugstinasanos asinis

Ja bérniba trukst vairogdziedzera hormonu, var attistities kretinisms

Cilveka diennakts ritma regulaciju ietekmé hormons melatonins
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5.uzdevums
1. Katra jautajuma izvélies vienu pareizo atbildi! (3p)

Gametas ir

A Organisma §iinas, kas saplistot nodrosina dzimumvairo$anos
B Organisma somatiskas Stinas

C Visas Stinas, kas ir mazakas par 10 mikrometriem

D Tikai kustigas Siinas

Mejoze nodroSina

A Gengétiskas informacijas saglabasanos meitstinas

B P&écnacgju dazadibu dzimumvairo$anas gadijuma

C Pécnacgju dazadibu vegetativas vairoSanas gadijuma
D Dzimumu

Zigota ir

A Jebkura diploida Stina

B Embrija attistibas stadija l1idz 16 Stinam

C Neapauglota olsiina, kas tiek izvadita no organisma
D Siina, kas veidojas, sapliistot gametam

1. attela A-C ir doti dazadu organismu dzives ciklu modeli.

haploidi individi vai
daudz haploidu $anu /\
gametas © S o g +gameta © O - gameta
sporas 0 @ O © +gameta © O - gameta apauglosanas
st apauglosanas
megze ° mejoze
© zigota O zigota
I\\ // \
S /
diploids individs vai /
daudz diploidu $anu . o .
diplotds individs vai
daudz diploidu §anu
haploidas © © © © + gameta © O = gameta
sanas ~ T 7 F -
apauglosanas
mejoze
Q © zigota
l"\\\_i 7{//

Nosaki, kads dzives cikla modelis atbilst katram no tabula dotajiem organismiem -
aizpildi tabulas otro aili, ierakstot pareizo atbildi (A — C) vai 0, ja organismam
neatbilst neviens no dotajiem dzives cikla modeliem. (6p)
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Noradi, kurai no dzives cikla dalam pieder katra tabula dota organisma
sastavdala, izveloties atbilstoSo jedzienu! (6p)

Varianti: sporofits, gametofits, zigota, gameta, spora, izvélies 0, ja neviens jédziens
neatbilst.

Dzives cikls (A—C vai 0) | Dzives cikla dala

Erglpapardes saknenis

Lacsiinas sporu vacelite

Bifidobakt€rijas Stina

Priedes sekla

Lilijas puteksnis

Paslu fukusa laponis

2. Pasaulg ir aptuveni 1400 laputu sugas, no kuram apmé&ram treSdala sastopama
Eiropa. 2. attéla dots visparigs Ziemeleiropas laputu dzives cikls. Laputis var vairoties
gan dzimumiski, gan bezdzimumiski. A, B, C un D apzime dazadus gadalaikus. Ir
zinams, ka gada laika nomainas vairakas laputu paaudzes, jo vienas laputs dzives
ilgums ir 20—40 dienas.

) ik ".
&

c Y
J, o
JJJJJ -~ 2 :>. *

2. attéls

Apvelc atbilstoso gadalaiku, kura notiek minétie procesi! (4p)

A Saja gadalaika parasti notiek paro$anas (ziema/pavasaris/vasara/rudens);
B Laputis ir visizturigakas pret abiotiskiem faktoriem
(ziema/pavasaris/vasara/rudens);

C Tiek razoti spermatozoidi (ziema/pavasaris/vasara/rudens);

D Laputis vairojas partenogenézes cela (ziema/pavasaris/vasara/rudens);

Kurs no 1. attéla dotajiem dzives cikla variantiem ir visatbilstosakais laputs
dzives ciklam? (1p)
Atbilde:
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3. Esteraze ir enzims, kas katalizé sadu reakciju:

(0}
. esteraze )}\
E—— R{ OH * R,O0H

X Hzo
skabe spirts

skabes spirta
dala dala

Izvélies atbilstosako apgalvojumu par esterazi! (1p)

Esteraze ir enzims, kas:

A Skel esterus

B Specifiski skel esteru saiti
C Veic hidrolizes reakciju
D Veido esterus

Apvelc pareizo! (1 p)

Ja ir zinams, ka daudzi pesticidi ir esteri, paaugstinata esterazu aktivitate ir ekologiski
(izdeviga/neizdeviga/neitrala) kaitekliem, kas mit intenstvas lauksaimniecibas
teritorijas.

Daudzi laputu pesticidi ir esteri. Zinatnieki konstat€ja, ka parasti laputis sastopama S
esteraze. . Mutacijas tas géna var mainit esterazu aktivitati un veidojas ari esterazes
(R2 un R3), kuru aktivitate ir daudz augstaka neka S estrazei. Tev bis jaanaliz€ So
mutanto esterazu izplatiba Lielbritanijas laputu populacijas.

3. attéla paradita R2 un R3 sastopamiba
Lielbritanijas laputu populacijas dazados

e T ™ gados (1996. — 1999.). Ar melnajiem
N\ s punktiniem atzimé&tas populacijas, kur
r A N vairak neka 50 % laputu bija R2 vai R3,
-, .3‘# Y R ar baltajiem punktiniem — populacijas,
T PR kuras R2 vai R3 bija mazak neka 50 %
. L laputu.

No 1996. lidz 1999. gadam

7 organofosfatu esterus saturosi pesticidi
visa Lielbritanija tika lietoti vienada
L bo B daudzuma un ar vienadu intensitati.
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laputis ar R2 un R3 esterazi, % no populacijas [%]

Rotamsteda _ Bromsbama 4. attels. R2 un R3 esterazu
procentuala sastopamiba 1992. gada
rudens un 1993. gada pavasara laputu
populacijas divas dazadas paraugu
nemsanas vietas Lielbritanija

esterazu aktivitate [Log,q]

® = (Rotamsteda un Briimsbarna).
10 o
1]
rudens pavasaris rudens pavasaris
1992 1993 1992 1993
21°C 5°C
%)
£ 0487 0.05 Os
S | .
£ 046 ) 0.045 | or
Ig 0.44 1 . 0.04 ] 7 |
: _ | A
@ 1 . 0.035 ] R3
C p.42 |
@ & l
W Y 0.03
0.4 -
2 : . 0.025
© 038 - +
3 _ 002
= 0.36 1 A  apis
Q i
ROEVET T - r - 0.01
0.01 0.1 1 10 100 0.01 0.1 1 10 100

esterazi, ar melniem apliSiem — ar R2, bet melniem trijsttiriem — ar R3.
Kludu nogriezni parada standartnovirzes.

5. attéla paradita dazadu laputu klonu augSanas atrumi atkariba no esterazu aktivitates
dazadas temperatiiras (21°C un 5°C). Ar baltiem simboliem paraditas laputis ar S

Balstoties uz 2., 3., 4. un 5. att€los sniegto informaciju, noverteé apgalvojumus ka
patiesus vai aplamus, ievelkot krustinu pie pareiza apgalvojuma! (9p)

Apgalvojums

Patiess

Aplams

R3 esteraze kave laputu augSanu, bet ir loti aktivs enzims.

R2 un R3 mutacija populacija ir paradijusies, visticamak, pesticidu
izlases spiediena ietekmgé.

No 1996. Iidz 1999. gadam laputu populacija pielagojas zemnieku
izmantotajiem pesticidiem un populacija palielinajas to laputu Ipatsvars,
kuram bija R2 un R3 esterazes.

Laputis ar S tipa esterazes aktivitati parziemo labak neka laputis ar R2
vai R3 tipa esterazes aktivitatem.

Laputu augSanas atrums ziema ir lielaks neka vasara.

Laputu dzives cikla ipatnibas atlauj strauji savairoties genétiski
identiskiem Tpatniem.

Laputis, kam raksturiga R3 tipa esterazes aktivitate, aug straujak neka S
vai R2 sintez€josas.

Ja lauksaimnieki turpinas lietot organofosfatu esterus saturoSus
pesticidus, péc desmit gadiem visas laputis bis ar R2 vai R3 esterazu
aktivitati.

Ir ticams, ka laputu populacija paradisies ari citas S esterazes mutacijas.



38. Valsts Bioloģijas olimpiāde, 2. posms


