38. Valsts Biologijas olimpiade, 2. posms 11. klase
Vards, uzvards

1.uzdevums

1. Kada 1870. gada maija 1ita francu naturalists Zans-Anri Fabri sava laboratorija
veroja, ka no kiininas paradas liela pavaca matite. Vins to nolika zem tikla kupola, lai
var€tu verot, ka taurina sparni izplesas un sacieteé. Ap deviniem vakara vin$ parsteigts
pamanija, ka maja lidinajas vairaki desmiti liela pavaca tévinu. Taja vakara Zans-Anri
nokéra 40 pavacus, un ned€las laika matite pievilingja pavisam 150 tevinus.
Naturalists novietoja taurina matiti dazadas istabas, bet taurinu tévini katru reizi
nekladigi atrada celu pie tas.

Ar kadam manam taurina tévini atrada matiti? (1 p)

A Ar ozu

B Ar garSu
C Ar tausti
D Ar redzi
E Ar dzirdi

Apliiko pavaca attélus. Katram apgalvojumam izvélies pavaca izskatam
atbilstosako skaidrojumu! (4 p)

Pavaca antenas ir zarotas, jo tas

A Palidz labak uztvert vizualos signalus

B Palidz labak uztvert kimiskos signalus

C Kalpo ka signals par t€vina veselibas stavokli pavacu matiteém
D Pasarga pavaca acis lidojuma laika

Pavacim uz sparniem ir koncentriski apli, kas
A Palidz putniem atrast pavaci puskrésla
B Lauj taurinu matitém atSkirt pretéjo dzimumu
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Vārds,  uzvārds ________________
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C Atbaida plesgjus
D Nodrosina saules energijas absorb&sanu

Taurina kermenis un sparnu pamatnes ir piikainas

A Tas palidz kermenim uzsilt saulé

B Tas palidz naktt nezaudét kermena siltumu, kas tiek radits, darbojoties taurina
muskuliem

C Tas palidz nakti nezaudét kermena siltumu, kas tiek radits taurina aknas

D Tas nodrosina taurina "ne€damibu" visam putnu sugam

Taurina sparni ir klati ar stkam zvinam, kas lauj tiem labak izvairities no plés€jiem un
uzlabo sparnu aerodinamiskas Tpasibas. Sis zvinas ir veidotas no:

A Hitina

B Keratina

C Celulozes

D Ragvielas

2. Apluko attelu, kura redzams, ka taurina izplatas siltums. Siltums merits vairakos
kermena punktos, kas noraditi ar svitru taurina kerment katras liknes gala. Laika A, B,
C un D taurina kermeni punkta X nomeérits pulss.
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Izvelies pareizo atbildi (1 p)

Ko darija taurin$ mérijjuma laika?
A Gulgja

B Lidoja

C Vairojas

D Dgja olas
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Noverte apgalvojumus par to, kadel ir krasa atSkiriba starp temperatiiras
Itkném, kas uznemtas taurina kriiSu dala un veédera dala ka patiesus vai
aplamus, ievelkot X! (5 p)

Apgalvojums Patiess | Aplams

Kermena dalas ir labi nodalitas ar vidukla iezmaugu

Starp kermena dalam nenotiek Skidruma cirkulacija

Veders tauriniem tiek aktivi dzeséts ar elpoSanas kustibam

Siltums rodas galvenokart kriiSu rajona

Krusu rajons ir labak izoléts no apkartgjas vides neka veéders

Balstoties uz doto att€lu un savam zinasanam, noverté apgalvojumus, ka patiesus
vai aplamus, ievelkot X! (4 p)

Apgalvojums Patiess | Aplams

Naktstaurinam mainas gan sirdsdarbibas frekvence, gan
amplitiida, lai asinsrite spétu piegadat skabekli muskuliem

Nervu sist€mas temperatiira taurina védera ir augstaka neka
asinsrites sist€émas temperatiira taurina védera

Taurinam temperatiira krtiSu dala vienmer bus augstaka neka
védera dala

Hemolimfa ar asinrites sist€émas palidzibu tiek virzita no
védera uz krutim

3. Lai izp@titu, kadi signali lauj tauriniem atrast citam citu liela attaluma, sakotngji
izmantoja zidtaurinus. P&tnieki piedavaja zidtaurinu te€viniem zidtaurinu matites
attelus, lidzigas krasas priekSmetus un ekstraktus, kas veidoti no saberztam zidtaurinu
matitém. Ja téviniem tuvinadja zidtaurinu matisu ekstraktus, tie saka plivinat savus
reducétos sparnus. Sada ietekme saglabajas arf liela attaluma no tévina. Tika nolemts,
ka zidtaurinu matites satur vielu, ko nosauca par feromonu.

Atzime feromonu 1Ipasibas, kuras varetu konstatet pec 51 eksperimenta,
novertejot tas ka atbilstoSas vai neatbilstosas, ievelkot X! (4 p)

Ipasibas Atbilstoss Neatbilsto§s

Gaistosi

Smagaki par gaisu

Labi 8kist iident

Spgj izraisit fiziologisku atbildes reakciju

Lai izpétitu, ka pavacu tévini sp€j noteikt matites atraSanas vietu, sajiitot feromonus
gaisa, izmantoja v&ja tuneli, kura viena gala novietoja traucinu ar matites ekstraktu
(attela ar zvaigzniti). Pavaca teévinus palaida veja tuneli, kur tiem bija jalido pret véju,
un registréja to lidojumu (att€la tieva, zila bulta). Dazos eksperimentos traucinu ar
matites ekstraktu nonéma vai atlika atpakal. Sis bridis attéla paradits ar biezu sarkanu
bultu. Apliko tr1s §ada eksperimenta att€lojumus — A, B un C.
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Izdoma, ko pétnieki katra gadijuma izdarija ar traucinu, kura bija matites
ekstrakts (uzlika vai nonéma) un apvelc pareizo variantu! (3 p)

1. bulta: Uzlika/Nonéma
2. bulta: Uzlika/Noneéma
3. bulta: Uzlika/Nonéma

Izvélies visticamako skaidrojumu, kapéc taurini B un C eksperimenta sak
kustéties arvien plasaka zig-zag veida trajektorija! (1 p)

A Bez orientiera tie paklaujas v€ja plismai

B Lidojot perpendikulari v&ja virzienam ir vislielaka iesp&ja atkal uztvert pazuduSo
smarzu

C Lidojot paraléli v€ja virzienam ir vislielaka iesp&ja atkal uztvert pazuduSo smarzu
D Sajutusi 1pasi specigu matites smarzu, taurini parak spécigi sak vicinat sparnus un
novirzas no kursa
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4. Feromonus vairo$anas noliikiem izmanto ne tikai taurini, bet art citi kukaini. Viens
no $adiem kukainiem ir mizgrauzis, kura kapuri veido sarezgitas ejas zem koku
mizas.

Attelos redzamas mizgrauzu kapuru veidotas ejas un pieaudzis mizgrauzis.

Mizgrauzi parasti d€j olas skuju kokos, kas ir novardzinati, bet masveida savairoSanas
gadijuma spgj inficet ar1 veselus kokus. P&c ziemoSanas mizgrauzi parasti izlido aprila
beigas vai maija sakuma, kad gaisa temperattira éna sasniedz 20°C. Pirmie izlido
mizgrauzu tévini, kas orientgjas péc novajinatu eglu vai cirstu eglu izdalitajam
smarzam. Tie izgrauZ eglu vai priezu miza nelielu eju, kuru velak paplasinas matite,
lai veidotu olu inkubacijas koridoru. Matite koridora iedgj olas, un no tam izskilusies
kapuri grauz koridoram perpendikularas ejas, kuru galos iektinojas.

Izvelies pareizo atbildi katram jautajumam (2 p)

Ja koka mit loti daudz mizgrauzu kapuru, tas var nokalst.

A Koks nokalst, jo mizgrauzu raditie caurumi miza kave transpiraciju

B Koks nokalst, ja mizgrauzu raditie vadaudu bojajumi ir parak lieli, lai koks sp&tu
vadit nepiecieSamas vielas

C Koks nokalst, jo mizgrauZzu kapuri nograuz visas spurgalinas

D Koks nokalst, jo dzeni, meklgjot mizgrauzu kapurus, nokal visu mizu

Viena no pirmajam pazimém, ka koka var&tu mist mizgrauzu kapuri ir to skuju
nodzeltéSana. Skujas dzeltg, jo

A MizgrauZi ir sagrauzusi liksni

B Mizgrauzi ir sagrauzusi koksni

C Mizgrauzi ir sagrauzusi mizas krevi

D Mizgrauzi ir sagrauzusi serdes koksni

E Mizgrauzi ir sagrauzusi svekejas

Dazadu mizgrauzu sugu izdalitie feromoni parsvara sastav no tris vielu (ipsidienola,
ipsinola un cis-verbenola) maisijuma dazadas attiecibas.

Mizgrauzu feromoni, atskiriba no taurinu feromoniem, piesaista gan tévinus, gan
matites. Izvelies skaidrojumu, kapéec ta! (1 p)

A MizgrauZi ir evolucionari primitivaki

B Mizgrauziem ir izdevigi kolektivi grauzt vienu koku, jo tas veicina olu $kilSanos
C Mizgrauziem ir izdevigi kolektivi grauzt vienu koku, jo tad ir vieglak parvarét
skuju koka aizsargreakcijas

D Mizgrauzi ir hermafroditi
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Ziemelamerika visizplatitakas ir tris mizgrauzu sugas Ips avulsus, Ips calligraphus un
Ips grandicollis. Zinatnieki pétija, ka dazadu sugu mizgrauzus ietekmé dazadu

feromonu maistjumi. Lai to paveiktu, vini divos ASV S§tatos (DZersija un Hjtstona)
dabigos skuju koku mezos izkara kukainu lamatas, kuras dazadas kombinacijas

iepildija mizgrauzu feromonus veidojosas vielas ipsidienolu (apziméts ar D), ipsinolu
(apziméets ar S) un cis-verbenolu (apziméts ar V). Katrai kombinacijai bija 20
atkartojumi. P&c tam zinatnieki saskaitija visas lamatas iekrituSo mizgrauzu skaitu un

vidgjie raditaji atteloti grafikos zemak

Ar dazadiem feromoniem pilditas lamatas iekritusie

mizgrauZi DZordzija
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Izverte rezultatus, piedavatos apgalvojumus novertgjot ka patiesus, aplamus vai
tadus, kurus nevar novertét, izmantojot pieejamos datus, ievelkot X atbilstoSajas

ailes! (5 p)

Apgalvojums

Patiess

Aplams

Nevar novertét

Visu tris feromonu sajaukums noker visvairak
visu sugu mizgrauzus

Luiziana ir blivaka mizgrauzu populacija neka
Dzordzija
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Katrai mizgrauzu sugai ir savs specifisks divu
feromonu sajaukums

1. calligraphus nav sastopams DzZordzija

Lai izgatavotu mizgrauzu lamatas, kas
adekvati atspogulo visu mizgrauzu sugu
blivumu, pietiktu ar divam sastavdalam

Izvélies pareizo! (1 p)

Ja zinams, ka viena mizgrauzu suga censas kolonizét vienu koku, kuru divu sugu
izplatiba, visticamak, geografiski parklajas vismazak.

A Ips avulsus un Ips grandicollis

B Ips calligraphus un Ips grandicollis

C Ips avulsus un Ips calligraphus
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2.uzdevums

1. Apliko attélu, kura att€lota auss filogenéze. Ar A - I paraditi notikumi Zemes
vesturé un dazadu dzivo organismu grupu attistiba. Izvelies pareizo notikumu vai

dzivo organismu grupu katram burtam! (9 p)

Auss filogenéze

Miljardi gadu Tagadne

Kaulzivis
Zivis Lidz_sv.ara Dzi_rdes
organi labirints
Dzirdes labirints —
E Dzirdes kaulini —
N
Dzirdes labirints ==
F 3
Bungadina
\_, 3 dzirdes kaulini » Runa
G Aréja auss
Notikums AtbilstoSais burts
Dzimumvairo$anas attistiba
Primati
Rapuli
Prokarioti
Abinieki
Eikarioti
Ziditaji
Putni
Zemes rasanas

2. Noveérte apgalvojumus ka patiesus vai aplamus! (7 p)

Apgalvojums Patiess

Aplams

Dzirdes labirints ir evolucionari senakais auss veidojums

Bungadina ir attistijusies pirms dzirdes kauliniem
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Dzirdes labirints dzivajiem organismiem ir paradijies pirms
mazak neka 400 000 000 gadu

Zivim auss un mutes aparata uzbuve ir pietickama, lai varétu
rasties sarezgita runas sistéma

Bezmugurkaulniekiem nav dzirdes organu

Pastav manas, kas evoliicijas gaita radas pirms dzirdes

Ar&jas auss izveidoSanas lauj labak uztvert skanu vilnus

3. Ievietojot atbilstoSos burtus atbilstoSajos lodzinos, sakarto auss sastavdalas
seciba, kada ar tam saskarsies skanas vilnis, izplatoties aust. Dazas komponentesir
liekas. (7 p)

A -Auss gliemeZnica, B —Bungadina, C -Argja auss eja, D —Kapslitis, E - Auss
gliemezis F —Laktina, G —Amuritis, H -Pusloka kanali, I -Smadzenu deninu daiva

= = =] = =] =

4. Auss gliemezis ir spiralveida kanals, kas atrodas galvaskausa. Zemak attéla
redzams ta Skersgriezums. Kanalu uz pusém, divas kapnés sadala bazala platnite, taja
atrodas Kortija organs, kas skanas frekvences sp&j parveido nervu signalos.

Lai skana nonaktu Iidz Kortija organam, ta celo pa gliemeza pusi lidz kanala galam un
tad, atgrieZoties atpakal kanala pa otru pusi, atkariba no skanas vilna 1pasibam,
ierosina nervu aktivitati noteikta gliemeza dala.
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4.1. Apliko attelu, kura attélota gliemeZa jutiba, un novérté apgalvojumus ka
patiesus vai aplamus! (3 p)

500 Hz
LR S B TR AR AR p AR AR S R Y

Apgalvojums Patiess Aplams

Zemas frekvences skanas iedarbosies uz Kortija organiem
netalu no gliemeza sakuma

Jo augstaka skana, jo tai piemit lielaka energija, tadg] ta
gliemezi spgj paveikt lielaku attalumu

Lai ierosinatu Kortija organu, 500 Hz signals gliemezi ir
veicis celu, kas ir garaks ka pusotrs gliemeza garums

4.2. Izdoma, kadi dzirdes trauceéjumi ir sagaidami §adu dzirdes organu
bojajumu gadijuma! (5 p)

Varianti: dzirdes traucg€jumu nebis /dzirde pasliktinasies/atgriezenisks dzirdes
zudums/neatgriezenisks dzirdes zudums

Organa bojajums Sagaidamie trauc€jumi

Séra korkis auss argja eja

Pirsings auss skrimsli

Genétisks defekts, kad nav laktinas

Ar zobu kocinu tirot ausi, pardurta bungadina

Pastavigas vibracijas izraisita Kortija organu
atrofija
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3. uzdevums

1. Pavasart ciete, kas uzkrata cukurklavu sakn€s un stumbra, tiek saskelta un veidojas
cukuru saturosas sulas, kas pa koksnes vadaudiem tiek transportétas pa stumbru. Sulas
ievac, izdarot urbumu stumbra un uzkrajot tekoso Skidumu. P&c tam tas ietvaic€ un no
apm. 40 litriem sulas iegiist 1 litru cukurklavu strupa. Kad paradas lapas, sulas parstaj
tecet.

Katram jautajumam apvelc precizako atbildi. (4 p)

- Pa kuriem vadaudiem galvenokart tek saldas pavasara klavu sulas? (koksne, ltiksne,
serde, miza, kambijs)

- Kadi enzimi skel cieti? (proteazes, lipazes, amilazes, polimerazes)

- Kas nodroSina sulu kustibu pa koka stumbru pavasari? (transpiracija, iztvaikoSana,
osmoze, gravitacija)

- Cik dzili vismaz ir jaizurbj cukurklava lai saktu iegiit saldo sulu? (vismaz lidz
kambijam/ I1dz liksnei/ 11dz 3-10 gadigai koksnei/ [idz kodolkoksnei)

2. Udens pliismu koka stumbra ir iesp&jams mérit. Zinatnieki vasara ievietoja TpaSas
zondes koka stumbra un ta pasa koka zaros. Vini pierakstija plismas datus no abam
zondém vienas diennakts laika un iegiitos datus apkopoja zemak redzamaja grafika.

stumbrs
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plusma [mli/h]
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diennakts laiks

Izpeti grafikus, noverte sekojoSos apgalvojumus ka patiesus vai aplamus (4 p)

Apgalvojums Patiess | Aplams

Stumbra un zaros tidens pliist vienadi atri

Maksimalais tidens parvietoSanas atrums zaros tiek sasniegts
14:00

Transpiracija no lapam ir galvenais iemesls, kas izraisa tidens
kustibu zaros

Maksimalais @idens kustibas atrums koksné€ ir apgriezti
proporcionals koksnes vadaudu diametram
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3. Gutacija ir viens no Gidens transporta auga piemé&riem. Gutacijas tideni var novérot
no ritiem mitru augtenu augiem ka lapu galos sakrajusas lases. Lases veidojas pie
IpaSiem anatomiskiem veidojumiem lapa hidatodém, un tas nav saistitas ar rasas
veidoSanos. Attéla dots primulas lapas hidatodes Skérsgriezums. Ir zinams, ka
hidatodes gala atrodas Stinu grupa, kas evolucionari ir c€lusas no atvarsnit€m, kas
zaud@jusas sp&ju saklauties (skat. att€lu) Ar p att€la apzimé&ta gutacijas vieta.

Izvelies katra apgalvojuma piemeérotako jedzienu! (4 p).

Ar g attela noraditi (vadaudi/ uzkrajéjaudi/ parenhima/ segaudi).

Gutaciju nenovero diena, jo tad notiek (aktiva Gidens uzgpemsana/ transpiracija/
iztvaikoSana/ elposana).

Hidatodes ir pielagojums, ar ko augi sp€j izvadit lieko fideni, kas nonacis auga
(osmozes/transpiracijas/diflizijas/respiracijas cela).

Hidatodes vismazak ir sastopamas (tuksnesu/ tropu lietusmezu/ méreno platlapju/
taigas augiem).

4. llgu laiku audu vadaudu pétijumiem
izmantoja laputis. Laputis spg&j iedurt savu
snukiti jebkura auga vadauda, tacu zinatnieki
tas izmanto tikai viena tipa vadaudu pétiSanai.
Laputis uzlika uz petama auga, atlava tam
iedurt snukiti auga un, kameér snukitis atradas
auga, to nogrieza un savaca tekoso Skidumu.
P&c tam veica savakta Skiduma kimiskas
analizes. Sadu metodi sauc par stilektomiju.

S

/.
/" G |

Kuru vadaudu pétiSanai izmantoja laputis? (1 p)
koksnes

luksnes

sveku ailu

vismaz divu no augstak minétajam.

Cawp
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Ka sauc augu lapu vadaudus? (1 p)

Stigas
Stiegras
Dzislas
Skiedras

SCawp

5. Novérte katru apgalvojumu par laputim un stilektomiju ka patiesu vai

aplamu! (6 p)

Apgalvojums

Patiess | Aplams

skelets

Laputis ir piemérotas stilektomijas metodei, jo tam ir ar€jais

Laputis spgj izstukt vairak augu sulu neka daudzi citi kukaini

Stilektomijas laika nenotiek gremosSana

spiediens

Stilektomiju var izmantot, ja pétamajos vadaudos ir pozitivs

Laputis iedur precizi vadaudos

auga

Stilektomija ir piemérota organisko vielu transporta pétijumiem

6. Izpéti zemak dotos att€lus. Zem Kkatra attéla izvélies atbilstoSo burtu, kas
norada vadaudus, kurus iespéjams pétit ar laputu palidzibu. (4 p)
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7. 1zverte, vai So organismu Skidrumu transportu ir iespéjams pétit ar laputu
palidzibu?
(4p)

Kailsekli (Ja/ n€)
Kosas (Ja/ n¢)
Stagni (Ja/ ng€)
Kerpji (Ja / ne)


38. Valsts Bioloģijas olimpiāde, 2. posms


4. uzdevums

Sirds ir asinsrites sist€émas centralais organs. ST organa ritmiska darbiba nodroSina
asins pliismu pa asinsvadiem visa miiza garuma.

1.1zvélies pareizo atbilZu variantu! (7 p)

Kur$ no minétajiem NAV cilvéka sirds vadiSanas sistémas elements?
Hisa kalitis

Sinusa mezgls

Klejotajnervs

PriekSkambara un kambara mezgls

Cawp

Ja sirdsdarbibas frekvence ir 70 reizes miniit€ un sistoles tilpums miera apstaklos
ir 90 ml, cik daudz asinu sirds izgriidis 12 stundas (ja frekvence un sistoles
tilpums ir nemainigs)?

A. 463,51

B. 4365 ml

C. 54361

D. 45361

E. 63451

Sirds elektriskas aktivitates pieraksts ir:
A. Fonokardiogramma

. Ehokardiogramma

Encefalogramma

Elektrokardiogramma

Flebogramma

Audiogramma

mTmoow

Lai sirds spetu izgriist asinis no kreisa kambara aorta, jaizpildas vienam no
minétajiem nosacijumiem, kuram?
A. Spiedienam labaja priekSkambart jabut lielakam neka kreisaja kambart
B. Spiedienam aorta jabiit vienadam ar spiedienu kreisaja priekSkambart
C. Spiedienam kreisaja kambarT jabut lielakam neka aorta
D. Spiedienam labaja kambart jabut lielakam neka spiedienam aorta
E. Spiedienam kreisaja kambart jabut mazakam neka spiedienam aorta

Kura no asinsvadiem veselam cilvékam ir augstakais asinsspiediens?
Plausu stumbrs

Augsgja doba véna

Miega arterija

Tiklenes artérija

Aorta

Apaksgja doba véna

mmoaw >

Kuram no dotajiem dzivniekiem ir slégta asinsrites sistéma?
A. Cilveka blusa
B. Veérsa lentenis
C. Dizslieka
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D. Upju zilspare
E. Saurspilu upesvézis
F. Cemurziezu diztaurins

Kurs§ apgalvojums ir nepareizs?
A. Kaulzivju sirdij ir viens kambaris un divi priek§kambari
B. Kaulzivim ir divkameru sirds
C. Divi asinsrites loki ir pieaugusiem abiniekiem, rapuliem, putniem un
ziditajiem
D. Vardes kurkulim un pieaugusai vardei ir atSkirigs asinsrites loku skaits

2. Izpildi uzdevumus, izmantojot attelu.

P

Attela paradita ziditaja sirds shematiska uzbiive kopa ar lielakajiem asinsvadiem, kuri
ir tiesi saistiti ar sirdi.

Noradi, kur$ apgalvojums ir patiess, kur§ — aplams, ievelkot krustinu X. (5 p)

Apgalvojums Patiess | Aplams
Lielais asinsrites loks sakas struktiira F un beidzas
struktiira J, bet mazais asinsrites loks sakas struktiira N
un beidzas struktiira D
Arterijas ir struktiiras A, B un P, bet vénas ir struktiiras
O,C,unL
Viru varstuli ir struktiiras E un K, bet pusméness
varstuli ir struktiiras I un N
Struktiiras O un C vada asinis uz struktiiru D
Struktiira G ir arT zivim
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Atzime pareizo atbilZu variantu! (5 punkti)

Kuras struktiiras saraujas prickSkambaru sistoles laika?
Fun]J

JunM

Mun D

Hun G

AunF

moaw»

Kuras struktiiras plust tikai arterialas asinis?
A,B,C,D
L
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Kuras struktiiras plust tikai venozas asinis?
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Kura varianta ir paradita NEPAREIZA asins pliisma sirdi?
C>D->F->A

O->P->M

L>M->J->B

O->D->F

Cawp

Kura struktiira NEPIEDER pie maza asinsrites loka?
Al

M

B

O

C

D

mmoaw

3. Zemak, I-VI attela, shematiski att€lota normala sirds un dazadi piedzimti sirds
un/vai ar to tiesi saistito asinsvadu defekti (malformacijas). Uzmanigi izp@ti att€lus un
par katru no turpmak dotajiem apgalvojumiem pasaki, vai tas ir patiess vai
aplams. (10 p)


38. Valsts Bioloģijas olimpiāde, 2. posms


38. Valsts Biologijas olimpiade, 2. posms

N \\\;\


38. Valsts Bioloģijas olimpiāde, 2. posms


NN N
\\\\\\\\\\\ N
MK

DNR

&

Apgalvojums

Patiess

Aplams

II shéma attélota normala sirds uzbuve.

Bérnam, kura anatomiskas 1patnibas atbilst [V shémai, plauSu
artérija ir zemaks spiediens neka normali.

B@rnam, kura anatomiskas 1patnibas atbilst VI shémai, biis
apgritinata elposana un elpas truikums

Bérnam, kura anatomiskas 1patnibas atbilst V shémai, noteikti
biis paaugstinats spiediens miega artérija

Ja bérna anatomiskas ipatnibas atbilst I, II, Il un VI shémai,
asinsrites sist€éma notiek arterialo un venozo asinu
sajaukSanas.

IIT shéma att€loto anatomisko Tpatnibu gadijuma sirds kreisaja
priekSkambarT buis augstaks spiediens neka labaja
priekSkambarT.

Ja bérna anatomiskas Ipatnibas atbilst V shémai,
asinsspiediena plausu art€rija un spiediens aorta ir vienadi

Ja bérna anatomiskas Tpatnibas atbilst IV shémai,
asinsspiediens aorta ir zemaks neka plausu artérija.

Ja bérna anatomiskas Ipatnibas atbilst I shémai, spiediens
aorta un plausu artérija biis augstaks neka normali.

Ja bérna anatomiskas Tpatnibas atbilst II shémai, kerment ir
divi savstarpgji nesaistiti asinsrites loki.
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5.uzdevums

1. Biologija izmanto bikarbonata indikatoru, kas lauj noteikt, cik daudz CO, ir
Skiduma. Sis indikators sastav no diviem krasu indikatoriem un vaja dzeramas sodas
(NaHCOs3) skiduma.

| dzeltens | dzeltens | oranzs | oranzs | oranzs |roza |roza | violets | violets |
1. attels

1. attéla redzama krasu skala, kada var mainities indikators. Vidgja burcina (oranza)
atbilst Skidumam, kads tas ir, ja saskaras tikai ar atmosféras gaisu. Dzeltenaja burcina
ir augsta CO, koncentracija, un violeta burcina ir skidums, kura praktiski nav CO,.

Anna vasara noléma izpétit, ka mainisies indikatora krasa, ja taja ievietos dazadus
dzivus organismus. A un E burcina vipa ielika paris fideni dzivojoSus gliemeZus, B un
F - elodejas (idensauga) zarinus, C un G — elodeju un gliemezus, bet D un H burcinas
atstaja tuksas (tikai indikatora skidums). A, B, C, D burcinas vina turgja spilgta
gaisma, bet E, F, G un H — tumsa. Temperattra visas burcinas bija vienada. Krasu
indikatori ir stabili un gaisma nesadalas. Indikatori nekaité dzivajiem organismiem un
neietekmé tajos notiekoSos procesus. Visas burcinas tika ievietoti vienada lieluma
elodejas zarini un vienads skaits vienada lieluma gliemezu.

A

turéti'gaismé turéti tumsa
2.attels
P&c dienas Anna apliikoja savas burcigas. Salidzini sava starpa doto burcinu
Skiduma krasu intensitates, kadas tas biis Annas eksperimenta beigas! (5p)
Salidzinasanai izmanto $adus apzZim&jumus ">" — dzeltenaka neka, "=" —tada pasa
krasa ka, "<" — violetaka neka

wllcoNoNes k=
TwQ>U"


38. Valsts Bioloģijas olimpiāde, 2. posms


Kada krasa klus Skidums no D burcina3, ja tu taja vairakas reizes izelposi caur
salminu? Apvelc pareizos variantus! (2 p)

Skiduma krasa no dzeltenas/oranzas/violetas mainisies un kliis
dzeltena/oranza/violeta.

Tabula atzimé, ka mainisies noradito dzivibas procesu atrums, ja burcinas
temperatiira samazinasies par 5 gradiem. (8 p)

GremoSana ElpoSana Fotosintéze DNS sintéze
Sunas

Gliemezis

Elodeja

Varianti: Process klus atraks/Process kliis lénaks/Procesa atrums nemainisies /Process
$im organismam nenotiek

2. Anna velgjas ieprieks aprakstito eksperimentu demonstrét klasg, bet bija decembris
un visas tidenstilpes bija aizsaluSas. Anna nebija droSa, ka var€s atkartot eksperimentu
bez elodejam un gliemeziem, tadel noléma izmeginat divus alternativu eksperimentu
variantus.

1. varianta vina izmantoja dzivus grévjus un skabus kapostus.

2. varianta vina izmantoja virtuvé nokertus partikas svilnus (kodes) un stinas no koka,
kas aug pagalma.

Noverte, kadi procesi notiks Annas eksperimentos pudelité ar abiem
organismiem gaisma (atbilst pudelitei C 2. attela)! Ja process notiek, atbilstosaja aile
ievelc +, bet, ja nenotiek, tad -. (8 p)

Oy izdaliSanas | CO;izdaliSanas | O, pateéréSana | CO, patéréSana

1. variants

2. variants

Vai ar saviem demonstracijas eksperimentiem Annai izdosies iegiit tadas pasas krasu
mainas, ka uzdevuma sakuma aprakstitaja eksperimenta ar gliemeziem un elodeju?

Apvelc pareizo atbildi (1 p)
Ja/Ne

Palidzi Annai izveléties alternativus organismus $im eksperimentam, ar kuriem iegtitu
tadus paSus rezultatus ka vasaras eksperimenta. Izvélies vienu organismu pari! (1 p):

A Gtupijas (2 cm garas akvarija zivtinas) un tradeskancija

B Giipijas (2 cm garas akvarija zivtinas) un kosas pavasara vasa
C Strupastes un lidakastes lapas

D Mitrenes un egles zarini

E Manzirnekli un avotsiinas
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3. Ekologi ir noraizg&jusies par gaisa CO, ietekmi uz pasaules okeana mitoso korallu
populaciju.
Noverte dotos apgalvojumus ka patiesus vai aplamus, atziméjot ar X! (6p)

Apgalvojums Patiess Aplams

Okeans ir atmosferas CO2 rezervuars

Koralli ir fotosintez&josi organismi, tade] ir Tpasi jutigi pret
CO; Iimeni udeni

Korallu ar€jais skelets ir ir visjutigaka koralla dala pret CO,
Iimeni tident

Palielinoties CO, koncentracijai gaisa, idens pH palielinas

Jo zemaks pH, jo koralliem ir grutak veidot jaunas kolonijas

CO2 koncentracijas palielinaSanas gaisa btiski samazina
stikla stiklu augSanu
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