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Udens un priekSmeti (10 pt)

Saja uzdevuma aplakosim paradibas, ko izraisa Gdens un objektu mijiedarbiba virsmas spraiguma ietek-
mé. A dala apskata kustibas rasanos, bet B un C dalas apskata statiskas virsmas paradibas.

Vajadzibas gadijuma var izmantot to, ka vienadojuma y”(x) = ay(x), kur a ir pozitiva konstante, vispari-
gais atrisinajums ir y(z) = Aev® + Be V%, kur A un B ir patvaligas konstantes.

A dala. Udens pilienu saplasana (2,0 punkti)

Més aplikojam divus vienadus sakotnéji nekustigus sfériskus Gdens pilienus uz superhidrofoba mate-
ridla virsmas, pie kuras piliens nepielip, kas paradtti 1. attéla.

P&c tam Sie divi pilieni, viens otram pieskaras un saplUstot veido vienu lielaku sférisku Gdens pilienu, kas
péksni palecas augsup.

A1 Abu tdens pilienu radiusi pirms sapltsanas ir a = 100 ym. Udens blivums p  2.0pt
ir 1.00 x 103 kg/m3. Virsmas spraigums ~ ir 7.27 x 10-?)/m?. Virsmas sprai-
guma energijas izmaina ir AFE, kas tiek atbrivota saplisanas procesa. Léciena
kinétiskas energijas attieciba pret AF ir k. Aprékini sapladusa piliena sakotnéjo
pienémumus:
* k=0.06
+ Sapldsanas laika tiek saglabats kopéjais tidens daudzums.

== == 0

Y= -

1. attéls: Divu Gdens pilienu sapldSana un sapladusa tdens piliena l&ciens.

B dala. Vertikali novietots délis (4,5 punkti)

Talak apskatisim citu problému. UdenTt iegremdé plakanu déli. Attélos 2(a) un 2(b) attiecigi paraditas
Gdens virsmas formas hidrofilam (Gdeni pievelkosa) un hidrofobam (Gdeni atgriddosa) déla materialam.
Més nenemam véra déla biezumu.

Déla virsma atrodas yz-plakné, bet horizontala Gdens virsma, kas atrodas talu no déla, atrodas zy-plakné
ar z = 0. Virsmas forma nav atkariga no y koordinatas. 6(x) ir lenkis starp ddens virsmu un horizontalo
plakni punkta (z, z) uz Gdens virsmas zz-plakné. Seit 6(x) méra attieciba pret pozitivo z asi, un rotaciju
pretéji pulkstenraditaja raditaja virzienam uzskata par pozitivu. 6, ir lenkis 6(x) saskares punkta starp
déli un adens virsmu (z = 0). Seit 6, nosaka materiala 1pasibas un tas ir nemainigs.

Par telpa un laika nemainigiem var uzskatit, dens blivumu p, 0dens virsmas spraiguma koeficientu ~,
brivas kriSanas paatrinajumu g un atmosféras spiedienu F,. Virsmas spraiguma koeficienta mérvieniba
ir J/m? k& arT N/m. Lai noteiktu Gdens virsmas formu, izmantosim sekojoSus solus.
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2. attéls: Vertikali Gdent iegremdéti déli. (a) hidrofilas virsmas gadijums;
(b) hidrofobas virsmas gadijums.

B.1 Talak aplakosim hidrofila déla gadijumu, ka paradits 2. attéla (a) punkta. Udens  0.6pt
spiedienam P izpildas sekojoSi nosacijumi: pie z > 0 jabut P < P, un piez =0
ir speka P = P, . Izsaki P ka funkciju no z un parametriem p, g, z un P,.

B.2 Apladkojam tdens bloku, kura izgriezums 3. attéla (a) punkta ir iekrasots tum-  0.8pt
Saks. Ta zz-plaknes Skérsgriezums ir paradits 3. attéla (b) punkta iekrasotaja
laukuma. Lielumi z; un z, ir augstuma koordinatas ddens-gaisa robezvirsmas
bloka kreisaja un labaja mala.
legusti horizontalo komponenti (z komponenti) spékam uz y-ass garuma vien-

Tbu, f,, kas spiediena dé| iedarbojas uz tdens bloku. Izsaki rezultatu ar p, g, z;
un z,. Nem véra, ka spiediena P, kopé&jais raditais spéks uz adens bloku ir 0.

b Z

Z1

_—
P — =0 .

i

3. attéls: Izgrieztd Gdens bloka un Gdens virsmas forma. (a) skats no putna lidojuma un (b)
Skérsgriezums.
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B.3 Virsmas spraigums, kas darbojas uz tdens bloku, lidzsvaro spéku f,, kas aprak-  0.8pt
stits B.2. punkta. Més attiecigi definéjam 6, un 6, ka lenkus starp ddens virsmu
un horizontalo plakni kreisaja un labaja bloka mala. Izsaki f, ar lielumiem ~, 6,
un 6, no spéku Iidzsvara.

B.4 No augstak aprékinata iegdstam, ka patvaligi izvéléta punkta (z,z) uz ddens  0.8pt
virsmas ir spéka sads vienadojums,
1

Z a
3 (Z) + cos f(z) = constant. (M

Nosaki pakapes radrtaju a un nosaki konstanti ¢ izmantojot v un p. Nem véra,

ka Sis vienadojums ir spéka neatkarigi no ta, vai déla materials ir hidrofils vai
hidrofobs.

B.5 B.4. (1) vienadojuma tiek pienemts, ka Gdens virsma ir gandriz horizontala t.i.  1.5pt
|2"(z)| <« 1. Izvirzi cosé(x) péc lieluma z(z) atvasindjuma, z’(z) ITdz kvadratis-
kam loceklim. Atvasinot z péc iegato vienadojumu, iegtstam diferencialviena-
dojumu prieks z(x). Atrisini So diferencialvienadojumu un izsaki z(x) ka fun-
kciju no z > 0. Izsaki rezultatu ar tand, un /. Nem véra, ka 2. un 3. attéla
z-virziens ir izstiepts, lai labak ilustrétu virsmas formu, bet tas neizpilda nosaci-
jumu |2 (z)| <« 1.

C dala. Divu stienu mijiedarbiba (3,5 punkti)

Divi vienadi stieni A un B, kas izgatavoti no viena un ta paSa materiala un paraléli peld uz Gdens virsmas,
ir novietoti vienada attaluma no y ass (4. attéls).

z

4, attéls: Divi stieni A un B peld uz Gdens virsmas.
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CA1 Ka paradits 5. attéla, més defin€jam stiena B un Gdens virsmas kontakta pozici-  1.0pt
jas z-koordinatas z, un z, un kontakta lenkus 6, un 6,,. Nosaki horizontala spéka
uz y-ass garuma vienibu horizontalo komponenti, F,, kas darbojas uz stieni B.
Izsaki rezultatu ar 6,, 0y, z,, zp, p, g UN 7.

Z
A B
Zh
L 2 :
ZO\L: - o U ‘(79

5. attéls: Divu stienu, kas peld uz Gdens virsmas, vertikals Skérsgriezums.

C.2 Més defingjam tdens virsmas z-koordinati z,, kas atrodas divu stienu viduspun-  1.5pt
kta zz-plakné. Izsaki C.1. punkta iegQto spéku F,, neizmantojot 6,, 6, z, un z,.

Cc3 x, ir saskares punkta z-koordinata starp tdens virsmu un stiena B kreiso pu-  1.0pt
si. Izmantojot B.4. punkta iegtto diferencialvienadojumu, izsaki Gdens limena
koordinati z, divu stienu A un B viduspunktam. Izsaki rezultatu ar z,, z, un, ja
nepiecieSams, konstanti ¢, kas ieviesta B.4. punkta.




