24.01.2014. VBO

12. 11. Klase, laboratorijas darbs,

Cilvēka un dzīvnieku fizioloģija – etoloģija

Dzīvnieku uzvedības eksperimenti ir viens no veidiem, kā novērtēt jaunu zāļu vielu efektivitāti. Šim mērķim tradicionāli izmanto laboratorijas žurkas. Šajā praktiskajā darbā Tev būs jāanalizē uzvedības eksperimenta videoieraksta analīze. 

Video redzamais uzvedības eksperiments ir t.s. Morisa ūdens navigācijas uzdevums jeb Morisa ūdens labirints, ko uzvedības neirozinātnē plaši izmanto telpiskās mācīšanās un atmiņas pētījumiem. Tas ir tests, kas ļauj diezgan precīzi pētīt mācīšanos, atmiņu un telpisko uztveri, kā arī izvērtēt smadzeņu garozas bojājumus. Praksē neirozinātnieki to izmanto, lai izmērītu neirokognitīvo slimību (piemēram, demence, amnestiski traucējumi) vai ar atmiņu saistīto smadzeņu zonu bojājumu ietekmi uz telpisko mācīšanos un atmiņu, kā arī lai pētītu, kā vecums ietekmē psihiskās funkcijas un telpisko mācīšanos. Šis tests izmantots arī atkarību, neiromediatoru un smadzeņu attīstības pētījumos. 
Video redzamajā eksperimentā tika izmantoti 15 dzīvnieki, kas tika sadalīti trīs grupās: 

- kontroles grupa (1.grupa), 

- grupa ar smadzeņu bojājumu (2.grupa),
- grupa ar smadzeņu bojājumu, kam tiek dota pētāmā viela X44 (3.grupa).

Eksperimenta sākumā visas žurkas iemācījās baseinā atrast zem ūdens esošu platformu un uz tās nostāties. Pēc tam daļai no žurkām (2.un 3.grupa) izraisīja smadzeņu bojājumu un deva (3.grupa) vai nedeva (2.grupa) pētāmo vielu (X44). Kontroles grupas (1.grupa) žurkām smadzeņu bojājums netika izraisīts un tās arī nesaņēma pētāmo vielu (X44). Visas žurkas vēlreiz pārbaudīja baseinā.

Tavs uzdevums – noskaidrot, kā un vai statistiski nozīmīgi mainās laiks, ko dzīvnieks patērē platformas atrašanai atkarībā no smadzeņu bojājuma un pievienotās vielas X44 klātbūtnes. 

Uzdevuma veikšanai būs jāveic eksperimenta videoieraksta analīze un iegūto datu statistiskā analīze. Visus datus un atbildes uz jautājumiem raksti TIKAI atbilžu lapā.
Darba gaita:

Atver video failu 2014_VBO_zhurkas.m4v ar VLC programmu (šim failam jau ir jābūt atvērtam). Video failā ir ieraksti no visu žurku testiem. 

Noskaties materiālu ar katras žurkas eksperimentu, nosaki, cik ilgā laikā, sākot no klipa sākuma (pilnās sekundēs), tā atradīs platformu. Šim mērķim ieteicams izmantot video programmas laika skalu. 

Sākuma punkts ir katras žurkas klipa sākums (tiklīdz parādās video ar peldošu dzīvnieku). Platformas atrašana ir situācija, kad žurka ir stabili nostājusies uz tās! Ja žurka 90 sekunžu laikā nav atradusi platformu, tās laiku ieskaita kā 90 sekundes. 

Video failā pirms katras žurkas ir norāde ar tās numuru. Tavā darba lapā 1.tabulā ir dots žurku sadalījums grupās. 

Uzdevumi.

1. Pamatojoties uz video, nosaki laiku pilnās sekundēs, kāds katra žurkai bija nepieciešams platformas atrašanai, un iegūto rezultātu ieraksti 1.tabulā. (3 p)

2. Aprēķini vidējo laiku, kāds katras grupas dzīvniekiem bija nepieciešams, lai atrastu platformu, un atbildi ieraksti 2.tabulā. (3 p)

3. Katras grupas vidējam platformas atrašanas laikam aprēķini standartnovirzi (sx) un atbildi ieraksti 2.tabulā. (3 p)

Standartnovirzi vari aprēķināt, izmantojot papildmateriālā norādīto formulu. Vispirms aprēķini katra mērījuma un grupas vidējās vērtības starpības kvadrātu un ieraksti to 1.tabulā.
4. Veic grupu vidējo lielumu salīdzināšanu pēc t-kritērija lielumiem.

Veicot salīdzinājumu - atrodi sD vērtību. Ieraksti rezultātu 3.tabulā. (3 p)

Veicot salīdzinājumu - atrodi teksperimentālais vērtību. Ieraksti rezultātu 3.tabulā. (3 p)

Veicot salīdzinājumu - atrodi tteorētiskais vērtību (izmanto papildmateriālā doto tabulu). Ieraksti rezultātu 3.tabulā (3 p)

Balstoties uz iegūtajiem rezultātiem, izdari secinājumu, vai atšķirības starp grupām ir (+) vai nav (0) statistiski nozīmīgas. (3 p)

5. Atbilžu lapas 4 tabulā norādi, kuri no zemāk sniegtajiem secinājumiem par šī eksperimenta rezultātiem ir patiesi, bet kuri – aplami! (4 p)

	Nr. P. k 
	

	1
	Žurkām veiktais smadzeņu bojājums ietekmēja to telpisko atmiņu un orientēšanās spēju.

	2
	Viela X44 uzlabo telpisko atmiņu un orientēšanās spēju žurkām, kurām nav smadzeņu bojājuma.

	3
	Viela X44 uzlabo telpisko atmiņu un orientēšanās spēju žurkām ar smadzeņu bojājumu.

	4
	Viela X44 žurkām ar smadzeņu bojājumu telpisko atmiņu un orientēšanās spēju atjaunoja tādā pakāpē, kāda tā bija pirms smadzeņu bojājuma.

	5
	Viela X44 varētu uzlabot telpisko atmiņu un orientēšanās spēju arī cilvēkiem ar smadzeņu bojājumu.

	6
	Eksperimenta rezultātus varētu ietekmēt žurku skeleta un muskuļu sistēmas bojājums vai defekts.

	7
	Platformas atrašanas laiks varētu būt mazāks, ja platforma atrastos dziļāk zem ūdens līmeņa.

	8
	Lielāks skaits žurku katrā eksperimenta grupā eksperimenta rezultātus padarītu ticamākus.
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