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1. uzdevums. Hroma(III) nitrata Kristalhidrata analize

Hroma(IIl) nitratu iegtst kristalhidrata veida. Ta precizu sastavu var noteikt p&c hroma(Ill)
satura analiz€jamaja viela. Piem&rota metode hroma(IIl) satura noteiksanai ir titr€Sana.

Lai noteiktu hroma(Ill) saturu analiz€jamaja kristalhidrata, hromu(Ill) oksid€ par
dihromatjoniem ar persulfatjoniem, kas reakcijas gaita reducgjas par sulfatjoniem. Persulfatjons
S,0g? ir oksidétajs, kura diviem skabekla atomiem ir oksidéSanas pakape -1, lidzigi ka iidenraza
peroksida. Reakcija izmanto persulfatjonu parakumu, ko p&c reakcijas katalitiski sadala par
sulfatjoniem un skabekli, par katalizatoru lietojot sudraba jonus. P&c tam veic iegiito
dihromatjonu reakciju ar dzelzs(II) joniem, ko izmanto parakuma un kas oksidgjas par
dzelzs(Ill) joniem. P&c reakcijas atlikuSos dzelzs(Il) jonus attitré ar dihromatjonus saturosu
Skidumu. Abas reakcijas dihromatjoni reducgjas par hroma(IIl) joniem.

Darba uzdevums

Noteikt hroma(IlI) nitrata kristalhidrata sastavu.

Darba piederumi un izmantojamas vielas

Pudelite ar precizu hroma(IIl) nitrata kristalhidrata iesvaru,
striklene ar dejoniz&tu tideni (kopiga diviem skoléniem),

25 mL meércilindrs (kopigs diviem skol€niem),

30 mL 0,1 M sudraba nitrata skiduma (kopigs diviem skol€niem),
50 mL 10% amonija persulfata skiduma (kopigs diviem skoléniem),
250 mL koniska kolba,

plitina — magnétiskais maisitajs,

magnétiska maisitaja ampula,

magnétiska maisitaja satverejs (kopigs Cetriem skoléniem),

idens vanna,

250 mL mérkolba ar aizbazni,
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piltuve,

50 mL Mora pipete,

250 mL ~0,1 M dzelzs(Il) amonija sulfata skiduma 2 M sérskabé (preciza koncentracija
noradita uz pudeles; kopigs diviem skoléniem),

25 mL Mora pipete,

50 mL konc. fosforskabes (kopigs diviem skoleniem),

divas 3 mL polietiléna pipetes (kopigas diviem skoléniem),

3 mL 1% difenilamina $kiduma konc. sérskabé (kopigs diviem skol&niem),

birete,

piltuve biretei,

200 mL 0,017 M kalija dihromata skiduma (preciza koncentracija noradita uz pudeles; kopigs
diviem skol&niem).

Darba drosiba

Stradat aizsargbrillés un cimdos!

Hroma(Ill) nitrata kristalhidrats ir kairinoss.

Sudraba nitrata skidums ir oksidetajs, kodigs, toksisks, bistams videi.

Amonija persulfata Skidums ir oksidéjoss, kairinoss, kaitigs.

Dzelzs(Il) amonija sulfata skidums ir kairinoss.

Sérskabe ir kodzga un toksiska.

Fosforskabe ir kodiga.

Difenilamina $kidums konc. sérskabg ir toksisks, kairinoss, kaitigs, bistams videi, kodigs.

Kalija dihromata skidums ir oksidétajs, kodigs, t0ksisks, kairinoss, bistams videi.

Darba gaita

1.

Precizu hroma(lll) nitrata kristalhidrata iesvaru, izmantojot ~50 mL dejoniz&ta tdens,
kvantitativi parnes 250 mL koniskaja kolba. Pievieno 10 mL 0,1 M sudraba nitrata Skiduma
un 20 mL 10% amonija persulfata Skiduma. Iegiito $kidumu 20 mintites /eni vara (plitinas
virsmas temperatiira 260-320 °C), maisot ar magnétisko maisitaju. Skidumu atdzesg lidz
istabas temperatirai, kvantitativi parnes 250 mL mérkolba un atSkaida ar dejonizétu fideni
lidz atzimei.

50 mL analiz&jama $kiduma parnes 250 mL koniskaja kolba, pievieno 25 mL ~0,1 M
dzelzs(IT) amonija sulfata §kiduma, 5 mL konc. fosforskabes un 2 pilienus difenilamina
$kiduma konc. sérskabg (indikators). Skidumu titré ar 0,017 M kalija dihromata $kidumu
l1dz krasas mainai uz zili violetu.

Pec patereta kalija dihromata Skiduma tilpuma un dzelzs(Il) amonija sulfata Skiduma
tilpuma aprékina hroma(IIT) masu hroma(IIl) nitrata kristalhidrata un kristalhidrata sastavu
(tdens molekulu skaitu kristalhidrata formulvieniba).



2. uzdevums. Redoksreakciju izmantoSana neorganisko vielu
identificeSanai

Katram neorganiskam savienojumam ir raksturigas savas reakcijas, tai skaita redoksreakcijas,
péc kuram So savienojumu var pazit un identificét. Viens no neorganiskaja kimija visplaSak
lietotajiem oksidetajiem ir kalija dihromats, un ar to raksturigas reakcijas ir iesp&amas
daudziem savienojumiem. Ne visas reakcijas notiek pietickami atri, tacu reakcijas atrumu var
palielinat, ja skidumu silda tidens vanna.

Darba uzdevums

Izmantojot kalija dihromata §kidumu un savstarpgjas reakcijas, noteikt, kura mégen¢ atrodas
katrs no $adu vielu Skidumiem:

tidenraza peroksids,
kalija jodids,
natrija oksalats Na,C»04 (skabenskabes natrija sals),

natrija sulfits,
natrija sulfids.

Darba piederumi un izmantojamas vielas

Mgégenu stativs,

mégene ar 10 mL 0,25 M kalija dihromata $kiduma 1 M sérskabg,
5 mégenes ar nosakamajam vielam,

10% tdenraza peroksida Skidums,

0,25 M kalija jodida skidums,

0,25 M natrija oksalata skidums,

0,25 M natrija sulfita Skidums,

0,25 M natrija sulfida Skidums,

2 tukSas mégenes,

3 mL polietiléna pipete,

tidens vanna,

plitina — magnétiskais maisitajs.

Darba drosiba

Stradat aizsargbrillés un cimdos!

Kalija dihromata Skidums ir oksidétajs, kodigs, toksisks, kairinoss, bistams videi.
Seérskabes skidums kodigs un toksisks.

Udenraza peroksida skidums oksidéjoss, kodigs, kairinoss.

Kalija jodida skidums ir kaitigs.

Natrija oksalata skidums kaitigs.

Natrija sulfida skidums ir kodigs, toksisks, kaitigs, bistams videi.



KIMIJAS VALSTS 64. OLIMPIADE
PRAKTISKAIS DARBS
11. klase

1. Hroma(III) nitrata kristalhidrata analize

Hroma(IIl) nitrata kristalhidrata iesvars:

Hroma(Ill) nitrata reakcijas vienadojums ar amonija persulfatu un elektronu bilances
vienadojums:

CF(N03)3 + (NH4)28208 + H,O —» H.Cr,0O; + NHsNO; + H,SO.,

Amonija persulfata parakuma sadaliSanas reakcijas vienadojums un elektronu bilances
vienadojums:

(NH4)2S20s + H20 — (NH4).SO. + H,SO. + 0.

Dihromskabes reakcija ar dzelzs(Il) amonija sulfatu un sérskabi un elektronu bilances
vienadojums:

H.Cr,07 + (NHa4)2Fe(S0.), + H>SO4 —

Kalija dihromata reakcija ar dzelzs(Il) amonija sulfata parakumu un serskabi:



Dzelzs(IT) amonija sulfata skiduma koncentracija:
Katram titréjamam Skidumam pievienota dzelzs(l) amonija sulfata skiduma tilpums:

Katram titré§jamam skidumam pievienota dzelzs(II) amonija sulfata daudzums:

Kalija dihromata skiduma koncentracija:
TitréSanai pateréta kalija dihromata Skiduma tilpums:

1.

Hown

Vid.

TitréSanai patéréta kalija dihromata daudzums:

Dzelzs(II) amonija sulfata daudzums titré§jama skiduma:

Dihromata daudzums katra titrgjama skiduma pirms dzelzs(I) amonija sulfata pievienoSanas:

Kopgjais dihromata daudzums méerkolba:

Hroma(IIl) daudzums analizéjamaja hroma(Ill) nitrata kristalhidrata:

Hroma(III) kristalhidrata molmasa:

Hroma(IIl) nitrata kristalhidrata formula:



2. Redoksreakcijas

Skabekla oksidesanas pakape fidenraza peroksida:

Skabekla gaidama oksidésanas pakape pec oksideSanas reakcijas:
Gaidamais reakcijas produkts:

Reakcijas vienadojums un elektronu bilances vienadojums:

H,0, + KoCr,0O7 + H,SO4 —

Gaidamie noverojumi:

Joda oksidésanas pakape kalija jodida:

Joda gaidama oksid&Sanas pakape péc oksidesanas reakcijas:
Gaidamais reakcijas produkts:

Reakcijas vienadojums un elektronu bilances vienadojums:

Kl + K,Cr,07 + H,SO; —

Gaidamie noveérojumi:

Oglekla oksidésanas pakape natrija oksalata:

Oglekla gaidama oksidesanas pakape p&c oksidesanas reakcijas:
Gaidamais reakcijas produkts:

Reakcijas vienadojums un elektronu bilances vienadojums:

Na.C,04 + K2Cr,07 + H.SO4 —

Gaidamie noverojumi:



Séra oksidésanas pakape natrija sulfita:

Sera gaidama oksidesanas pakape pec oksidesanas reakcijas:
Gaidamais reakcijas produkts:

Reakcijas vienadojums un elektronu bilances vienadojums:

Na,SOs3 + K2Cr,07 + H,SO4 —

Gaidamie noverojumi;

Séra oksidéSanas pakape natrija sulfida:

Séra gaidama oksidéSanas pakape p&c oksidésanas reakcijas:
Gaidamais reakcijas produkts:

Reakcijas vienadojums un elektronu bilances vienadojums:

Na,S + K>Cr,07 + H,SO, —

Gaidamie noverojumi:

Vienadojumi un elektronu bilances vienadojumi gaidamajam reakcijam starp nosakamajam
vielam:



Mgégenu stativa numurs:

Mgégene

Noverojumi reakcija ar kalija dihromatu

Secinajumi par nosakamas
vielas iesp&jamo identitati

Noverojumi un secinajumi p&c nosakamo vielu savstarpg&jam reakcijam:




Rezultati

Mgégene

Viela




