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Kopa: 57 punkti

1. uzdevums Zem spiediena 10 punkti
2012. gada kads slavens Kembridzas Universitates Kimikis aicinaja aizliegt hélija balonu tirgoSanu.
Helijs ir veértigs resurss, tas ir arkartigi nepiecieSams magnétu dzesédanai, piemé&ram,
magnétiskas rezonanses aparatiem, vai palidzot jaundzimusSajiem bérniem uzlabot elposanu, tadel
ir nepréatigi to izSkiest bérnu ballitem.

Heélijs Zemes atmosféra ir sastopams ar vidéjo koncentraciju 0,916 mg/m?® un Zemes atmosféras
tilpums ir aptuveni 4,2-10° km3.

1. Aprékiniet hélija daudzumu (mol) Zemes atmosféra. (2p.)

. . _ . .4 . o _
2. Tilpums lodei ar radiusu r ir ;nr3. Pienemot, ka baloni ir idealas lodes ar radiusu 14 cm,

aprékiniet balonu skaitu, kurus var piepildit ar visu Zemes atmosféra esoso héliju (normalos
apstak|os). (2p.)
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Heélijs ir arkartigi nereagétspéjigs, tam ir aizpildits elektronapvalks un augstaka jonizacijas energija
no visiem elementiem. Pirms paris gadiem starptautiska zinatnieku grupa piedavaja, ka 300 GPa
spiediena rezultata izveidojies savienojums X (sastavot no hélija un natrija).

Kristaliska savienojuma uzbdvi noteica ar rentgendifraktometriju un ieguva atomu izvietojumu
elementarsiina. Elementarsinam sastajoties kopa, attiecigi veidojas vielas kristals.
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Savienojuma X kubiska elementarsina ir paradita attéla augstak. Hélija atomi ir novietoti stiros un
skaldnu centros, savukart natrija atomi ir novietoti starp tiem. Nemiet véra, ka elementarsunas
staros un skaldnés novietotie atomi ieklauti tikai dal&ji viena elementarsina.

Piezime: 1 A =10 m = 0,1 nm

3. lzmantojot augstdk doto informaciju, nosakiet, cik natrija un cik hélija atomu kopuma ir

viena elementarsSuna.

(2p.)

4. Nosakiet savienojuma X molekulformulu.

(1p.)

5. Izmantojiet 3.apakSpunkta ieguto atbildi un noraditas elementarsSinas garumu un aprékiniet
savienojuma X blivumu (g/cm®). Ja neieguvat atbildi uz 3.apakSpunktu, tad izmantojiet

vértibas: natrijs — 4 un hélijs — 6. (2p.)
6. Piedavajiet savienojuma X nosaukumu péc IUPAC. (1p.)
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2. uzdevums Karstais slidkalnins 7 punkti

Termogravimetrija ir analitiska metode, kura balstas uz parauga karséSanu un masas izmainas
noteik8anu. Zemak paraditaja grafika ir attélota masas izmaina, karséjot vara (ll) sulfata
pentahidratu. SadaliS8anas notiek pie masas izmainas |écieniem, veidojot dazadus sadaliSanas
produktus, kas grafika attéloti ar burtiem A idz F.
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1. Izmantojot augstak doto grafiku, nosakiet savienojumu A, B un C formulas. (3p.)

2. Karsgjot savienojumu E, norisinas red-oks reakcija un veidojas F. Nosakiet savienojumu E
un F formulas un uzrakstiet red-oks reakcijas vienadojumu. (3p.)

3. Savienojums D veidojas, kad tieSi puse savienojuma C ir sadalijusies, veidojot E. Kada ir
savienojuma D empiriska formula? (1p.)
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3. uzdevums Mineraliadens 8 punkti
Uz kadas mineralidens pudeles etiketes noradits $ads | Butiskas sastavdalas: mg/L
sastavs: Kalcijs (Ca®"): 75
oH ~7.5 M_ag.nijs (+Mgz+): 30
Kalijs (K*): 10
Hloridi (CI): 140
Sulfati (SO4%): 135
Hidrogénkarbonati (HCOs): | 300

1. Zinams, ka uddent atrodas arT natrija joni. Aprékini to koncentraciju (mg/L) Saja
mineralGdent! (3p.)

2. Aprékini, kada ir Gdenraza jonu koncentracija (mol/L) Saja mineraladent! 1p.)

3. Ar Iidzsvara reakcijas vienadojumu(-iem) paradi, kurs(-i) jons(-i) un ka $aja mineralidenit
ietekmé pH! 1p.)

Ciets tdens ir tads, kura ir augsts divvértigo katjonu saturs (parasti Mg?* un Ca?*). Lai gan cieta
ddent sastopamie joni var bat labi veselibai, ciets Gdens bieZi var izraisit bojajumus iekartas,
izgulsnéjoties dazadu salu forma.

4. Piedavajiet 3 dazadus veidus, ka mikstinat uzdevuma aprakstito mineraltdeni. (3p.)
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4. uzdevums TumSie trauki 12 punkti

Kimike Anna slégta, siltumu nevado$a trauka, ar ietilpibu 1L ievadija 23,23 g Ar, H2S un SO:
maisijuma. Zinams, ka ievadita H,S daudzums ir tieSi divreiz lielaks ka SO,. Trauks tiek sildits un
temperatira ir konstanti 50°C. Trauka notika reakcija, un péc reakcijas beigam Anna noteica, ka
spiediens konteinera pie §is pasas temperataras ir 2,35 bar. (1 bar=10° Pa, R=8,314 J/(K-mol))

1. Uzraksti trauka notikuso reakciju un izliec koeficientus! (2p.)

2. Apreékini ievaditd maisijuma sastavu péc masas dalam! (4p.)

3. Apreékini, kads batu spiediens trauka péc reakcijas beigam, ja tas tiktu mérits pie 110°C!
(2p.)

4. Uzraksti, kads ir trauka notiekoSas reakcijas tips! 1p.)

Aprakstita reakcija patiesiba ir otra no divam stadijam kada procesa, kas veltits séridenraza
emisiju samazinasanai. Saja procesa sérudenradi apstrada ar koncentrétu sérskabi.

5. Piedavajiet Si procesa pirmo stadiju (reakciju). 1p.)

Interesanti, ka procesa otraja stadija ir nepiecieSams gaisa mitrums, lai reakcija vispar norisinatos,
ka art pie liela SO, daudzuma norisinas kada cita reakcija nevis ta, ko veica Anna. Gaisa mitruma
klatbGtné séradenradis reagé ar séra dioksidu attieciba 1:3 un veido skabi A.
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6. Nosakiet skabes A molekulformulu, uzrakstiet tas veidoSanas vienadojumu un izlieciet

koeficientus. (2p.)
7. Cik vertiga ir skabe A? 1p.)
5. uzdevums Péc deriguma termina 11 punkti

Laborantei Laimai bija javeic sintéze, kura nepiecieSama kalcija hidroksida suspensija tdenl. Lai to
pagatavotu, vina noléma izmatot skolas laboratorija esoSo burcinu ar kalcija oksidu. Lai gan Laima
visu izdarija korekti, talakaja sintézé neieguva pietiekamu daudzumu vélama produkta. Vina
saprata, ka kalcija oksids varétu nebdt svaigs, un laika gaitd kalcija oksids burcina, reagéjot ar
atmosféra ietilpstoSam vielam C un D, vargéja bit parvérties par A vai pat par B. Zinams, ka
sakotnéji parasti reakcija ar C notiek parvértiba par A, kas talak, reagéjot ar D parvérSas par B.

Lai noskaidrotu A un B daudzumu izmantotaja kalcija oksida, Laima titréjot 10,0 g burcina
esoSajam vielu maisijumam pievienoja atSkaiditu salsskabi. Vina noteica, ka kimisko reakciju
norisei bija nepiecieS8ams pievienot 65,51 mL 5,00 M HCI (p = 1,082 g/mL). Tapat vina noteica, ka
péc reakciju norises Skiduma masa bija 80,66 g.

1. Uzrakstiet vielu A — D Kimiskas formulas! (2p.)

2. Nosakiet, kada ir A un kdda B masas dala skolas laboratorija esoSaja kalcija oksida
burcinal! (5p.)

10. klase 6no9




KODS

Laima kalcija hidroksida suspensiju izmantoja, lai reakcija ar amonija hloridu iegutu amonjaku.
Laima veléjas iegat 10,0 L (n.a.) amonjaka.

3. Aprékiniet, kada masa (g) tira kalcija oksida ir nepiecieSams 8ada amonjaka daudzuma
iegtsanai! (2p.)

4. Aprékiniet, kadu masu (g) burcind eso8a maisijuma ir nepiecieSams nemt $ada amonjaka
daudzuma iegusanai! (2p.)
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6. uzdevums Nestabilie minerali 9 punkti

Radioaktiva sadaliSanas ir kodolreakcija, kura seko pirmas kartas kinétikas likumiem. Molekulu
skaita izmainu laika apraksta vienadojums: N = Ny - e "%t kur N — dalinu skaits laika t, No —
dalinu skaits laika t=0, k — reakcijas atruma konstante (katras reakcijas atruma parametrs).
. N
So pasu vienadojumu var ari parrakstit logaritmiska forma, iegistot: [n (N—) =—k-t

0
Reakcijas pusperiods ti, ir tads laika intervals, kurd sadalijusies tieSi 50% no originala
radioizotopa.

1. No augstakdota vienadojuma jebkura forma, izvediet reakcijas pusperioda ti,; atkartbu no
reakcijas atruma konstantes k. (2p.)

2. Kadai reakcijai atruma konstante k=23 s™*. Aprékiniet §is reakcijas pusperiodu. 1p.)

Pludmales smilSu minerals monazits ir bagatigs torija avots, kas liela daudzuma ir pieejams
Keralas $tata Indija. 2°®Pb un 2%°Pb ir stabilie galaprodukti attiecigi 2*2Th un 23U radioaktivas
sabruk8anas procesiem. Visam monazita konstatétajam svinam (Pb) ir radiogéna (veidojusies
radioaktivas sabrukSanas laika) izcelsme.

Tika konstatéts, ka izotopu atomu attieciba 2°®Pb/?*Th kada monazita parauga ir 0,104. 2*2Th un
238y pussabruk$anas periodi ir attiecigi 1,41-10*° gadi un 4,47-10° gadi. Pienemsim, ka 2%Pb,
206pp, 232Th un 238U kop$§ monazita minerala veido$anas pilniba saglabajusies monazita parauga.

3. Aprékiniet monazita minerala vecumu (laika bridi kop$ ta veidoSanas). (2p.)
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4. Aprékiniet izotopu attiecibu 2°Pb/?*8U monazita parauga. (2p.)

5. Torijs-232 ir noderiga izejviela kodolenergijas iegtu$anai. Termiski apstarojot to ar
neitroniem, Torijs-232 absorbé neitronu un, péc secigam B~ sabruk$anam, veidojas 233U.
Uzrakstiet 223U veido$Sanas kodolreakcijas no #2Th. (2p.)
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