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Visos aprékinos jaizmanto kimisko elementu molmasas, kas noapalotas lidz veseliem
skaitliem, iznemot hloru, kura molmasa janoapalo Iidz vienam ciparam aiz komata.
Uzdevumu risinajumi un atbildes jaieraksta tiem paredzetajos laukumos. Melnrakstu
lapas netiek vertetas.

1. uzdevums. Gazes, gazes un vélreiz gazes (14 punkti)

Vielas A, B un C normalos apstaklos (n.a.) ir bezkrasainas gazes. No tam izveidoja tris
gazu maistjjumus. Pirmais gazu maisijums sastav no 40 tilpum% gazes A un 60 tilpum%
gazes B, ta relativais blivums pret h&liju ir 7. Otrais gazu maisijums sastav no 50 tilpum%
gazes A un 50 tilpum% gazes C, ta relativais blivums pret Gidenradi ir 14. Tresais gazu
maisijums sastav no 40 tilpum% gazes B un 60 tilpum% gazes C, ta relativais blivums pret
metanu CHy ir 1,75.

Apreékini katra gazu maisijumu vidéjo molmasu! (1,5 punkti)

Aprékini gazu A, B un C molmasas!(1,5 punkti)




Piemérotos apstaklos visas tris gazes reagg ar skabekli. Gazes A reakcija ar skabekli rodas
tikai gaze D. Gazes D viena litra masa normalos apstaklos (n.a.) ir 1,339 g. Gazes B reakcija

ar skabekli rodas tikai gaze E, kuras viena litra masa (n.a.) ir 1,964 g. Gazes C reakcija ar
skabekli rodas divas vielas.

Aprekini gazu D un E molmasas!(1 punkts)

Nosaki vielu A, B, C, D un E kimiskas formulas! Uzraksti kimisko reakciju
viendadojumus vielu A, B un C reakcijam ar skabekli! (6 punkti)

Vielas X, Y uz Z normalos apstaklos arT ir bezkrasainas gazes. To molmasas sava
starpa attiecas ka 1 : 2 : 4. Vielas X, Y un Z kopa satur 4 kimiskos elementus, pie kam viena
no §Tm gazeém ir vienkarsa viela. So €etru kimisko elementu atomnumuru summa ir 31.

Nosaki gazu X, Y un Z kimiskas formulas, paradot noteiksanas gaitu! (4 punkti)




2. uzdevums. ParkristalizéSanas magija (6 punkti)
ParkristalizéSana ir viens no vielu attiriSanas panémieniem. To izmanto, lai attiritu vielas,
kas labi $kist fideni. Sada viela ir arT natrija hromats Na>CrOsa.
Natrija hromata Skidiba tideni (natrija hromata masa, izteikta gramos, kas izskist 100
gramos tidens, veidojot piesatinatu Skidumu) atkariba no temperatiras ir skatama tabula.

T, °C m(NaxCrO4), g
100 126
80 123
60 115
40 96
20 88
10 50
0 32

______

200 g natrija hromata Sskiduma, kas bija piesatinats 100 °C, atdzes€ja Iidz 60 °C.
Apreékini, cik g natrija hromata izkristalizésies! (2 punkti)

Piesatinata Na;CrO4 Skiduma pagatavoSanai izmantoja kristalisku Na;CrOs-10H20.

Apreékini, cik g Na>CrO4-10H>0 nepieciesams, lai pagatavotu 300 g Na>CrOy4 Skidumu,
kas ir piesatinats 20 °C! Aprékini, cik g tidens nepieciesams St skiduma pagatavosanai!
M(Na>CrOy) = 162 g/mol; M(Na:CrO4-10H>20) = 342 g/mol. (3 punkti)




3. uzdevums. Salu pavélnieks (/0 punkti)

Sals A satur 23,53 % kimisko elementu s€ru un ir balta, kristaliska viela, kas labi Skist
tident. ledarbojoties uz iegtito Skidumu ar stipram, atSkaiditam skabém, gazu izdaliSanos
nenovero.

Izmantojot aprékinus, nosaki sals A molmasu un tas kimisko formulu! (Aprékini — 2
punkti, pareiza formula — I punkts)

Izkarsgjot kristalisku 3,36 g sali B ieguva 2,12 g sali C, pie kam radas 0,448 L (n.a.)
gaze D (relativais blivums pret héliju ir 11) un vél kada viela E.

Izmantojot apréekinus, nosaki vielu B, C, D un E kimiskas formulas! (Aprékini — 2
punkti, pareizas formulas — 2 punkti)

Artjoms stasta, ka apmainas reakcija esot ieguvis jaunu sali X, kas neskist tideni. Sali
neitrala reakcija, ka ar1 izdalijas bezkrasaina gaze bez smarzas. legiito Skidumu sadalija divas
vienadas dalas. Uz pirmo $kiduma dalu vispirms iedarbojas ar Skidumu, kas saturgja Na,COs,
radas nogulsnes, tas nofiltréja, izzaveja un nosveéra. To masa bija 11,24 g. Uz iegiito filtratu
iedarbojas ar natrija sulfata sSkidumu, nogul$nu veidosSanas netika noverota.

Uz otro $kiduma dalu vispirms iedarbojas ar Na;SO4 §kidumu, radas nogulsnes. Nogul$nu
rasanas beidzas péc tam, kad tika pievienoti 0,04 moli Na;SO4. Nogulsnes nofiltr&ja, izzaveja
un nosvéra. To masa bija 9,32 g. Uz iegtto filtratu iedarbojas ar Na,CO; Skidumu, radas
nogulsnes. Nogul$nu rasanas beidzas péc tam, kad tika pievienoti 0,04 moli NaxCOs.
Nogulsnes nofiltr&ja, izzaveja un nosvera. To masa bija 3,36 g.

Izmantojot aprékinus, nosaki sals X kimisko formulu! Aprékinos izmanto kimisko
elementu molmasas, kas noapalotas lidz veseliem skaitliem! (Aprekini — 2 punkti, pareiza
formula — 1 punkts)




4. uzdevums. Saturna vizijas (13 punkti)
Zemes garoza kimiskais elements svins sastopams dazadu mineralu sastava. Viens no
svina mineraliem ir krokoits. Krokoits satur 64,09 % svinu, ka ar1 skabekli un hromu.
Izmantojot aprekinus, nosaki krokoita kimisko formulu! Aprékinos izmanto kimisko
elementu molmasas, kas noapalotas lidz veseliem skaitliem! (2 punkti)




Svarigakais svina minerals ir galenits. Galenits ir binars svina savienojums, tas satur
86,61 % svinu. Abu ta sastava esoSo kimisko elementu oksideéSanas pakapes atSkiras tikai ar
Zimi (+ vai -). Turpret loti rets svina minerals ir plattenerits. Ar1 plattenerits ir binars svina
savienojums un satur 86,61 % svinu, bet abu ta sastava esoSo kimisko elementu oksidésanas
pakapes atSkiras ne tikai ar zZimi, bet ar1 ar skaitliskajam vertibam.

Izmantojot aprékinus, nosaki galenita un plattenerita kimiskas formulas! Aprékinos
izmanto kimisko elementu molmasas, kas noapalotas lidz veseliem skaitliem! (Aprékini — 2
punkti, pareizas formulas — I punkts)

Svins veido salus ar loti daudzam skab&m, tacu tident Skist tikai dazi no tiem. Viens
no $adiem saliem ir svina(Il) nitrats.

Uzraksti 4 dazadus kimisko reakciju vienadojumus svina(Il) nitrata iegiisanai! (2
punkti)

......

10% slapeklskabe.
Apreékini St skiduma pagatavosanai nepieciesamo PbO un 10% slapeklskabes skiduma
masu, ieverojot to, ka Skidums nedrikst saturét slapekiskabes parakumu! (2 punkti)




Uzraksti, kada viela vél japievieno iegiitajam Skidumam, lai Pb(NO3)> masas dala
taja sasniegtu 10%! Aprékini pievienojamas vielas masu! (1 punkts)

Karsgjot svina(Il) oksidu virs 450 °C, tas oksid&jas ar gaisa esoso skabekli un veido
jaukto svina oksidu oranzsarkana krasa. Saja reakcija 6 moli svina(II) oksida piesaista vienu
molu skabekla. Svinam jauktaja svina oksida ir divas dazadas oksidéSanas pakapes.

Uzraksti atbilstoso reakcijas vienadojumu un nosaki jaukta svina oksida kimisko
formulu, ieverojot to, ka indeksi Saja formuld ir mazakie atbilstoSie veselie skaitli! (2 punkti)

Nosaki oksidésanas pakapi katram svina atomam, kas ir 5t savienojuma
formulvieniba! (1 punkts)

5. uzdevums. Artjoms un normalie sali (/0 punkti)
Skolotaja Artjomam iedeva divus normalos salus A un B, kas ar€ji bija loti Iidzigi —
balti kristali, bet visu kimisko elementu sastavs tajos bija atSkirigs. Sals A sastava esosa
metala katjona radiuss ir mazaks neka sals B sastava eso$a metala katjona radiuss.

_____

......

izdali$anos un bezkrasaina §kiduma D veido3anos. Skidumam D ving pievienoja natrija sarma
Skidumu, skidums sadulkojas — radas baltas sikdispersas nogulsnes E, kuru daudzums skiduma
nedaudz, nedaudz samazinajas, to kars€jot. Artjomam radas doma, ka sals A var€tu saturét
kalcija katjonus, tomér, pievienojot D Skidumam s€rskabi, nogulsnes neradas. P&c neilgam
pardomam Artjoms tomer izléma, ka sals A satur metalu, kas ir 11dzigs kalcijam.

......

0,3 moli KOH.



Izmantojot aprékinus, nosaki kdada metala katjonus satur sals A! (2 punkti)

Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus aprakstitajiem kimiskajiem procesiem! (2
punkti)

Zinams, ka sals B ir binars savienojums un satur 55,3% metala katjona. Sals B §kidums
bija bezkrasains, to sadalija 3 m&gengs. 1.m&gené pievienoja AgNOs skidumu, izveidojas
baltas Zelejveida nogulsnes F. 2. m&gené pievienoja kalija sarma $kidumu, izveidojas baltas
sikkristaliskas nogulsnes G, kas bija lidzigas savienojumam E, tomér G Skidiba bija labaka
neka E skidiba. 3.mégené pievienoja Na,SOy4, izveidojas baltas nogulsnes H, kuras neskida ari
suspensiju sildot. Artjoms nogulsnes dekant&ja (atdalija dzidro Skidumu no nogulsném). Viela
H salsskabe neskida. Artjoma skolotaja to pamatoja ta, ka G savienojuma 1pasibas ir [idzigas
barita 1paSibam. Barits loti slikti Skist gan Gdeni, gan skab€s, to izmanto, lai absorbé&tu
rentgenstarus un ka baltas krasas pigmentu.

Kadu secinajumu Artjoms varéja izdarit par sals A un B sastava esoSo metalisko
elementu atrasanas vietu periodiskaja tabula? Pamato! (1 punkts)




Istaja bridi Artjoms atcergjas par liesmu testu. Vins ar naza galu panéma cietu sali B un
ievietoja to bezkrasaina liesma. Liesma krasojas avensarkana.

Kdadu jonu Artjoman izdevas pieradit? (1 punkts)

Atsifré savienojumus A, B, C, D, E, F, G un H! (4 punkti)

6. uzdevums. Artjoms un oksidi (/7 punkti)

Artjomam ir 2 oksidi: metala(Il) oksids A, balts pulveris, un gazveida oksids B, kuru
laboratorija var iegiit no kada Latvija plasi sastopama ieza, pilinot tam virsii koncentrétu
hloriidenrazskabi. So gazi var uzkrat, turot mégenes atvérto galu uz leju. Gazei B nav raksturiga
smarza un krasa, ka arT B samera slikti $kist Gideni, tomér, pazeminoties temperatiirai, $kidiba
ievérojami palielinas un pat dejonizéta tdens pH, §is paradibas dél, ir nedaudz zem 7.

......

Savienojuma C Skidumam pakapeniski pievienoja natrija sarma Skidumu, sakuma noveéroja
baltu Zelejveidigu nogul$nu D veidoSanos, vienlaicigi radas art savienojums L. Nogulsnes D
1z8kida natrija sarma parakuma, radas tikai viens reakcijas produkts — savienojums E, kura
metala(Il) masas dala ir 36,31%. Turpreti oksidu B Artjoms uztvéra natrija sarma skiduma un
ieguva tikai vienu savienojumu F.

Dazus g sausa vielu E un F maisfjuma Artjoms apstradaja ar sérskabes skidumu.
Pilnigai reakcijas norisei patéréja 250 mL 0,25 M H>SO4 $kidumu. E reakcija ar H>SO4 ieguva
tris produktus G, H un 1. Vielas G un H pieder pie vienas kimisko vielu klases. F reakcija ar
H>SOy art radas 3 produkti: G, I un B. Gazi B uztvera hidroksida J skiduma, rodas 4,925 g
nogulsnes K, kuras katjona masas dala ir 2,28 reizes lielaka neka anjona masas dala.



Uzraksti kimisko reakciju vienddojumus aprakstitajiem kimiskajiem procesiem (7
viendadojumi)! (7 punkti)

Izmantojot aprékinus, nosaki vielu E un F saturu sausaja maisijuma, izsakot to masas
dalas! (6 punkti)

10



Atsifré visas ar burtiem apzimétas vielas! (4 punkti)
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