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Cilindriska diode (8.0 punkti)

Iekartas uzbaGve un darbiba

Cilindriska vakuuma diode sastav no diviem koaksialiem cilindriem. Centra atrodas emiters ar radiusu
Ry un garumu Ly, kas generé elektronus; Sie elektroni parvietojas caur vakuumu un nonak kolektors,
kura radiuss ir R un efektivais garums bezgaligs. Kolektoram ir pozitivs potencials V, bet emiters ir
iezeméts, tapéc elektroni no emitera tiek paatrinati uz kolektoru.
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Emiters tiek uzkarséts ta, ka vienmér ir pieejams elektronu parpalikums, ko ar potencialu starpibu var
paatrinat uz kolektoru. Sie elektroni rada plazmu vakuuma un tas 1paSibu dé| caur diodi var plast maksi-
mala strava, kas ir atkariga no kolektora potenciala un sistémas geometrijas.

Si eksperimenta laika ierobeZo mérijumu veik3anu tikai pie vértibam R, > 5R .

Ja L ir pietiekami liels salidzinajuma ar R, tiek pienemts, ka maksimala strava caur diodi ir

I, =GR L PV )

kur G = G(Rq/Rg) nav konstante, bet gan funkcija no bezdimensionala lieluma R./Rj.

Ja L ir salidzinams ar R, iepriekSminétajai izteiksmei ir nepiecieSama korekcija, un maksimala strava
caur diodém ir sekojosa

IL = IOOF<RC7RC7L6’ V) (2)

kur F ir bezdimensionala funkcija, kura var bat atkariga no viena vai vairakiem no sekojoSiem lielumiem:
Reoy R, L, un'V.

Veicot 5o eksperimentu, jums ir simuléta piek|luve jebkuram cilindram ar radiusu no 0,1 cm lldz maksi-
mali 20,0 cm ar 0,1 cm soli; cilindra garums var bat no 1,0 cm I1dz 99,0 cm, arT ar 0,1 cm soli. Tapat ir
imitéts baroSanas avots, kas kolektoram var nodroSinat pozitivu spriegumu no 0 [tdz 2000 voltiem, un
ampérmetrs, ar ko var izmértt stravu caur diodi.

Ieteikums vispirms atri parlasit visu uzdevumu pirms kerties klat mérijumiem, lai efektivak izplanotu datu
vakSanu.

Simulacijas programmas apraksts

Simulacijas programma ar nosaukumu Exp2 Jauj lietotajam veikt neierobezotu skaitu maksimalas stra-
vas I mérjjumu dazadiem ieejas parametru kopumiem - kolektora radiusam R, emitera radiusam un
garumam Ry un Ly, ka art potencialu starpibai starp emiteri un kolektoru V. Visas ieejas parametru
vértibas tiek ievadrtas, izmantojot tastatdru péc attiecigiem uzaicinajumiem, un apstiprinatas, nospiezot
taustinu Enter.
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Lai saktu darbu, péc pieprasijuma izmantojiet Sadu autorizacijas atslégu:

Enter Valid Authorization Key: 12345678.888

Ievadot nepareizu vértibu, programma tiks paries testa reZima; programma bas jastarté no jauna.

Tipiska programmas viena simulacijas cikla saskarne izskatas Sadi:

0.1 < R_C (cm) < 20.0 | R_.C (cm): 18.5
0.1 < R_E (cm) < 20.0 | R_.E (cm): 13.2
0.1 <L E (cm) < 99.0 | L_E (cm): 35.3
1.0 < V_C (V) < 2000.0 | V_C (V): 207
I (4 =1.04

0.1 <R_C (cm) < 20.0 | R_.C (cm):

Vispirms ievadiet kolektora radiusu, péc tam emitera radiusu, tad emitera garumu (katrs centimetros)
un visbeidzot potencialu starpibu voltos. Katru ievadrto vértibu apstiprina ar taustinu Enter.

P&c tam programma atgriezas atpaka| uz kolektora radiusa vaicajumu.

Ievadot vértibu, kas ir arpus pielaujama parametra diapazona, tiks paradits sekojoSais klGdas zinojums,
Value Out O0f Bounds

un jautas atkartoti ievadit nepareizi ievadito vértibu.

Visi garumi tiek registréti tikai ar milimetru precizitati, savukart spriegumi tiek registréti tikai ar voltu
precizitati; precizaka skaitla ievadiSana neuzlabo mérfjumu. Tomér jebkura garuma nenoteiktiba ir 0,5
mm, bet jebkura sprieguma - 0,5 V. Tapéc atkartotu mértjjumu rezultata var iegat atSkirigus rezultatus
attieciba uz stravu.

Ampérmetrs ir ar automatisku diapazonu, kas rada tikai tris zimigos ciparus un parslédzas starp am-
péru vai miliampéru skalu. Nenoteiktiba ir +1 no pédéja cipara. Pievérsiet uzmanibu tam vai stravas
mérvieniba ir mA, vai A.

Ja parsniegsi 40 ampéru stravas nominalo vértibu uz ampérmetra, tas izdegs. Programma par to pazinos
un automatiski salabos ampérmetru nakamajam mérifjumam.

Ikreiz, kad vélies partraukt programmas darbibu, lai to restartétu, nospied Ctrl+C.

A dala: Pakapes raditaju noteikSana (4.5 punkti)

Nosaki pakapes raditajus vienadojuma (1), katram rezultatam sniedzot k|adu robeZu novértéjumu:

A1 legusti datu kopumu, ko var izmantot, lai atrastu mainiga lieluma V pakapes 1.5pt
raditaju v . Uzzimé atbilstoSu grafiku paredzétaja vieta; tavai értibai tiek pieda-
vats gan linearais, gan logaritmiskais mérogs, bet tev jaizvélas un jazimé tikai
viens grafiks (viena no atbilZzu lapam). Noradi iegito ~ vértibu un veic iegata
rezultata iegta rezultata kladu analizi.
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A.2 Iegasti datu kopumu, ko var izmantot, lai atrastu mainiga lieluma L, pakapes 1.5pt
raditaju 8. Uzzimé atbilstoSu grafiku paredzétaja vieta; pietiek ar vienu grafiku.
Noradi iegtto g8 vértibu un sniedziet sava rezultata kladu analizi.
A3 Iegasti datu kopumu, ko var izmantot, lai atrastu mainiga lieluma R, pakapes 1.5pt
raditaju «. Paredzétaja vieta uzzimé atbilstosu grafiku; pietiek ar vienu grafiku.
Noradi ieglto « vértibu un sniedziet sava rezultata kladu analzi.
B dala: Koeficienta C iegiiSana (1.0 punkts)
Atrodi funkcijas G vértibu, kad R = 10Rg:
B.1 Vacot papildu datus vai atkartoti izmantojot ieprieks iegatos datus, nosaki G 1.0pt

skaitlisko vértibu, kad R = 10R g, un sniedz sava rezultata kladu analizi.

C dala: Bezdimensionalas funkcijas F ieguSana (2.5 punkti)

Eksperimentali nosaki, kurs no lielumiem Ry, Ry, L; vaiV ietekmé F, ja L ir salidzinams ar R izméru
(2) vienadojuma.

C.1

Atbildes lapas mainigo saraksta noradi ietekmes virzienu, pieméram, vai F pa-
lielinas, samazinas vai paliek nemainigs, ja tiek palielinats R,..

0.5pt

C.2

Ir novérots, ka tad, kad L, ~ R, funkcija F' var tikt aproksiméta ka lineara
atkariba no lieluma z, kur « ir funkcija no tikai no diviem lielumiem starp R,
Ry, Ly, un V. AtbilZu lapa noraditi vairakas iesp&jamas = funkcionalas formas;
izvélies to, kura vislabak apraksta doto izturéSanos.

0.5pt

Cc3

Pienem linearu funkciju forma F(z) = A + Bz pie Ly ~ R, un eksperimentali
nosaki funkcijas parametru B. Apskatit tikai diapazonu R,./2 < L, < 2R,. UzzI-
mé atbilstosu grafiku, kur Fatkarigs no tava izvéléta z, lai to varétu aproksimeét
ar taisni. K|addu analize nav nepiecieSama.

1.5pt






