
EuPhO-2021 Theoretical Problems. Language: Latviski

T1: Noplūde

Tukšs izolēts cilindrs ar augs-
tumu H un tilpumu 2V no
apakšas ir noslēgts ar izolētu
virzuli. Cilindrs ir sadalīts
divās sākumā vienādās
kamerās izmantojot izolējošu
diafragmu ar masu m. Dia-
fragma balstās uz apļveida
pakāpiena (dzegas), un starp
tiem ir blīvs kontakts. Abas
daļas ir pildītas ar hēliju
gāzveida stāvoklī, kura spie-
diens ir p un temperatūra T .
Virzulim ir pielikts spēks, un
tas lēnām pārvietojas augšup.

a. Atrast apaksējā cilindra tilpumu V0 brīdī, kad gāze
sāk noplūst no vienas kameras uz otru.

b. Atrast temperatūru T1 augšējā kamerā laika mo-
mentā, kad virzulis pieskaras diafragmai.

c. Atrast temperatūru T2 apakšējā kamerā tieši pirms
tam, kad virzulis pieskarās diafragmai.

T2: Pavediens ap cilindru

Pavediena viens gals ir
sasiets cilpā ar garumu
L > 2πR, un cauri tam
izvilkts cilindrs ar rāduisu
R. Berzes koeficients starp
pavedienu un cilindru ir
µ. Pavediena brīvais gals
tiek vilkts paralēli cilindra
asij (kā tas ar bultiņu ir
parādīts attēlā) pie kam
cilidrs paliek nekustīgs.
Ja cilpas garums ir garāks par kādu kritisko garumu
L > L0, tad cilpa var slīdēt gar cilindru nemainot savu
formu, pretējā gadījumā berze “fiksē” to uz vietas un
palielinot vilkšanas spēku pavediens var tikt pārrauts.
Atrast kritisko L0 vērtību. Pavediena masu neņemt
vērā; pavediens nevērpjas, kad to velk.
Varētu būt noderīgi zināt, ka
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T3: Stikla lode
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Pirmais attēls ir
iegūts ar digitalo
kameru un tajā
redzama stikla
lodīte, kas ir apgais-
mota no aizmugures
ar difūzu dihroma-
tisku gaismu, kuru
veido tikai divas
šauras spektralās
līnijas (sarkana
630nm un violēta
400nm). Šis difūzais
apgaismojums nāk no baltas grīdas (apzīmēts ar ‘1’
attēlā) un no baltām sienām (apzīmēts ar ‘2’), kuri
saukārt tiek apgaismoti ar violētu un sarkanu LED
lampām. Kameras matricai ir tikai sarkans, zils un zaļš
sensori, tapēc violētā gaisma attēlā redzama kā zila.
Attēls ir uzņemts no attāluma, kas ir daudz lielāks par
lodes rādiusu. Lodes aizmugures daļā uz tās virsmas
ir pielīmēts ļoti tievs necaurspīdīgs pavediens veidojot
lielā riņķa (sfēras šķēlums ar plakni, kas iet caur sfēras
centru) arku. Attēlā to aizsedz lode un tas nav tieši
redzams. Tomēr, ļoti īsus tā segmentus var redzēt kā
zilu (apzīmēts ar ‘b’) un sarkanu (‘r’) elipses. Ar ‘p’
apzīmēti purpura krāsas apgabals fotogrāfijā.
Pirmajā attēlā lodes centrs ir iezīmēts ar krustiņu

un tās perimetrs ir apvilkts ar pārtrauktu līniju. Uz
atsevišķas papīra lapas ir pieejama šīs fotogrāfijas
palielināta versija. Tur jūs variet veikt nepieciešamos
mērījumus. Palielinātajā foto ar pārtrauktu līniju ir
iezīmēta arī robeža starp sarkano un purpura krāsas ap-
gabaliem.

Otrā fotogrāfija ir iegūta
apgaismošanai izmantojot
baltu LED, pie kam lode
ir pagriezta tā, lai pave-
dienu varētu redzēt tieši
(vertikāla līnija).
a. Izmantojo staru dia-

grammas kvalitatīvi
paskaidrot kāpēc pave-
diena segments pirmajā
foto ir redzams kā
noslēgta cilpa.

b. Notekt lodes materiāla laušanas koeficientu nR

sarkanajai gaismai.
c. Notekt starpību starp lodesmateriāla laušanas koefici-

entiem sarkanajai un violētajai gaismai ∆n ≡ nV − nR

(ar nV apzīmēts laušanas koeficients violētai gaismai).




