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9. klase

1. Uzdevums
1. Caurpladums, jeb tdens tilpums, kas laika vieniba iztek caur skérsgriezumu S ir

|4
V,=—=S5w
At
nd’
2. Caurules skérsgriezuma laukums S= 1
. Vt 4 Vt
3. Tatad atrumsir v=—=—-=3.9789 m/s.
S rnd

4. Lietderibas koeficientu ierobezos izmantota energija turbinas grieSanai pret adens
uzkrato potencialo energiju

2 2
p_mv P
Epot B Ekin, beigu me 2 & 2 Vz
n= = = =1———=0.90105.
E . mgh gh 2gh
E mgh Vgh rd
5. Jauda P=p—2t=pER_, P ER_[, X | o h)=144.17 kW.
Jauda n At n At n At np 4 vg

2. Uzdevums
1. Kameér udens limenis h ir mazaks par L/2, Gdens uz tapu iedarbosies uz tapas sanu
malam, kompenséjoties no pretéjiem virzieniem vérsto spéku iedarbibai. Udens raditais

spéks ir 0 N.
2. Parsniedzot L/2, uz tapu iedarbosies tidens raditais spéks virziena uz leju.
L
3. Spéka vertiba bus Fy,=my,8=pyuoS h—g)g.
4. Ziméjums: asis, mérvienibas, mérogs, pareizi liknes posmi.
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5. Uz tapu darbosies smaguma spéks F  =m g= Protia ¥ rorka & = Prora S L & Virziena uz

leju.

6. Tapa nenoturésies, kad F —% & oS L &

berzes

:FH20+Fsm:pHZOS(h

L
7. Tatad h=(F .~ PionaSLE +==0.0847 cm.
’ PuoSE 2

8. Tapa izkritis caur caurumu vertikali uz leju.
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3. Uzdevums

Lai pretestiba varétu mainities 2.7 reizes, kopéja sléguma pretestiba nevar bat 0 vai
bezgaliba. Tatad vienam rezistoram ir jabut paralélai slédzim, bet otram virkné. Ir
iespéjami divi $adi atskirigi slegumi tipi.

RB
— 1
Ry
——_ +— ~— =
RB
Ra
\\\\——ﬁ
Pirmaja gadijuma:
s RA RB
1. Slédzis ieslégts: R=
R, +R,
2. Slédzis izslegts: R=R;.

Otraja gadijuma:
1. Slédzis ieslégts: R=R,.
2. Slédzis izslegts: R=R,+R.

Pirmajam gadijumam Rie: Ry 1 1 Tatad —=2.7—1=1.7
yam gact R, Ry,tRy Ry ' A .
e N
RA

Interesanta karta R, un Ry vietam samainit nevar.
Otraja gadijuma viss ka pirmaja gadijuma.
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10. klase

1. Uzdevums

1.

Visos jautajumos runa ir par smaguma spéka mg un pretestibas spéka F or

savstarpéjam sakaribam. Pretestibas spéks pieaug, palielinoties atrumam.

Atrums parstaj pieaugt, kad ir iestajies smaguma spéka un pretestibas spéka lidzsvars.

Loti isu bridi péc kritiena sakuma bumbinas atrums ir neievérojams, tapéc pretestibas

spéks daudzkart mazaks par smaguma spéku. No F ntmg=ma seko d~g.

Paatrinajums vérsts uz leju.

Ja bumbina krit no pietiekosi liela augstuma (dotaja uzdevuma pietiek krist no

augstceltnes jumta), tas krisanas atrums nostabilizéjas, sasniedz savu maksimalo

veértibu, pie kuras pretestibas spéks ir lidzsvara ar smaguma spéku. No F atmg=ma

seko F w=—"mg un d=0. Paatrinajums ir nulle.

Uzreiz péc sadursmes bumbina atlec ar to pasu atrumu, ar kadu triecas pret zemi, tikai

virziens ir pretéjs. Tatad pretestibas spéks ir tads pats péc modula, tikai pretéji veérsts:
Fprzmg. No Fpr+m§=m5 seko mg+mg=mad un d=2g Paatrinajums

vérsts uz leju.

Sasniedzot trajektorijas maksimalo augstumu, atrums vienads ar nulli, pretestibas spéks

ari ir nulle. No F wtmg=ma seko mg=md un d=g Paatrinajums vérsts uz

leju.

Ta ka uz bumbinu, tai kustoties, darbojas pretestibas spéks, tad tad ta katra nakosaja

trajektorija péc kartéja atsitiena pret zemi sasniedz stavokli ar mazaku potencialo

energiju (mazaku augstumu). Augstums péc otra atsitiena ir mazaks, ka péc pirma.

2. Uzdevums

1.

Ja 1.5 m garu gumijas lentu 10 kg atsvars izstiepj par Al;so = 12 cm, tad 0.8 m garu

gumijas lentu tas pats atsvars izstieps par 12 x % = 6.4 cm, savukart 0.4 m garu

gumijas lentu tas pats atsvars izstieps par Alyg = 12 x %3 = 3.2cm. Tatad 0.4 m

garam gumijas lentas gabalam stinguma koeficients (analogija ar atsperi) ir

_ _F _ Meg _ 10x10 __ N
k10 = Riy = Al = oosz = 5125 N/m.

Sakuma stavokli bumbina ir attaluma
To = \/l% — h? = /402 — 202 = 20v/3 = 34.64 cm no katapultas ,daksas plaknes”
(linijas starp gumijas stiprinajuma punktiem). Atvilkta stavokli attalums no gumijas
stiprinajumu linijas ir 1 = 2o + Az = 34.64 + 5 = 39.64 cm. Viena gumijas
Lnogriezna” garums atvilkta stavokli ir 1 = \/ 22 4+ h? = 1/39.642 + 202 = 44.40 cm.
Viena gumijas ,nogriezna” pagarinajums ir Al = [; — [y = 44.40 — 40 = 4.40 cm.
Tatad gumijas sastiepuma spéks péc Huka likuma ir

T = kaoAl = 3125 x 0.0440 = 138 N. Satiepuma |§

spéka projekcija uz Sausanas virzienu ir &2
_ _ oz 39.64 _
Fo, =Tcosa = Tl1 =138 x 335 = 123N,

Atvilksanas spéks ir divreiz lielaks, jo jaspriego 2
gumijas ,nogriezni”: F, = 2F},, = 2 x 123 = 246 N.

Atvelkot uzkrata potenciala energija diviem gumijas nogriezniem izsakas ka
W, = 2800 _ 3195 % 0.0440% = 6.05 J. Pilniba parejot bumbinas kinétiskaja
energija W, = Wy = mo?

2
v? = % = % = 242 m?/s? (var izteikt ari bumbinas atrumu , v = 15.6 m/s bet tas

, izsakam bumbinas atruma kvadrata vértibu
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5. Bumbinai lidojot ar sakuma atrumu lenki 3 pret horizontu, —:/{
atruma vertikala komponente ir v sin 3, horizontala ir 7Y T

v cos 3. Bumbinas lidojuma laiks ir divas reizes tas ,pacelsanas” laiks tp, = %. Tatad
lidojuma talums (sk. att.) izsakas ka

L =2t,cosf3 = 2M = % sin28 = %02 x 1 = 24.2m. Te izmanto faktu, ka

maksimala sin 23veértiba ir pie 8 = § = 45°. Tad sin 23 = 1.

3. Uzdevums
Saja uzdevuma meés salidzinasim slidésanu ar riposanu un noskaidrosim, kura no §im kustibam
lauj kermenim atrak nonakt leja no slipas plaknes.

1. Otrais Natona likums projekcija uz slipo plakni: mgu sin o — ppmg cos o = ma.
Nosacijums a > gu(sin o — pcosa) = tga > p.

2. Energijas saglabasanas likums: Wy + A = Wy, kur A ir berzes spéku pastradatais
darbs. Apziméjos sakuma augstumu ar h, izsakam celu S = h/ sin «, berzes spéks péc
modula ir F; b = pmg cos &, lidz ar to Wy + umgh 3= cosa _ moh. Attieciba

sin «
Wi

we =1 — 5. Més redzam, ka Wik = 0, ja 1+ = tg @, kas saskan ar atbildi (a).

IL.

1. Klucisa vieta aplukosim gredzenu ar radiusu R, kas izgatavots no tievas stieples (stieples
ékérsgriezuma diametrs ir daudzkart mazaks par R). Gredzena masa ir m.

2. Wy = m— Uzdevumu var risinat gan izmantojot inerces momentu un formulu £ 2 R
2
gan sadalot gredzenu mazos fragmentos un lletOJOt formulu Wy, =", A";“’i .

3. v:wR,Wk:QXmT”Q—mv

caur v, punktus nedod.
I11.
1

— — o e = e . . v—— - o - va 1
1. Taka nav disipacijas, no iepriekséja punkta més secinam, ka J5:° = 3.

%, kura nav izteikta

2. Abas kustibas ir vienmeérigi paatrinatas, tadél vienlaiciga noriposana prasa vienadus
virzes kustibas atrums, tatad ari vienadas % attiecibas. Pielidzinot II(b) un III(a)
atbildes, izsaka atbildi tg g = 2pu.
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11. klase
1. Uzdevums
I
1. v =20 x 5300 = 5.556m/s frit = 5rg3 = 2947571
fazin = 233% = 33.3357! a =L — 1131
_ P _ 1000 _
3. F'=7 =30x g5 =5400N
4. a=£ =38 — 3 m/>
8000 // P=ae \\ 8000 e " ‘\-\.\-
7000 // \ 7000 I
6000 6000 ./
5000 ’/‘/ 5000 /
4000 / 4000 /
5. 3000 / 3000 ‘/
: . /
_ P
F=z
6. Uk = 2.7777T™/s
IL.
1. Fy = 1500 x 10sin30° = 7500 N
2. Fyzen = 7500N
3. f = 3200 argt/min
4. v=9 m/ s
5. P =7500 x9 = 67500 W
6. Mazakam atrumam atbilst mazaks kopéjais ritenu virzosais spéks, tas bas mazaks par
gravitacijas spéka komponenti, automobilis saks paléninaties, samazinasies motora
apgriezieni, vél samazinasies dzenosais spéks, automobilis turpinas samazinat atrumu.
I11.
1. Lai dzingjs stradatu ar 2000 2P&t/min, dodot maksimalo jaudu, dzinéjs ir janoslogo ar
speku 5400 N, tatad, berzes spékam ir jabut 5400 N.
2. Tas bus vienads ar berzes spéku sajuga, t.i. 5400 N.
_ F _ 5400 _
3. a—a—m—g.Gnl/SQ
4. v = 5.556m/s
5. t= 2258 — 15435
6. Né, nebus. Automasina turpinas paatrinaties, savukart, pieaugot atrumam, pieaugs

dzinéja apgriezieni, pieaugs kopgjais virzosais spéks, un savukart turpinas pieaugt
paatrinajums.

2. Uzdevums

I.
1.
2.

3.

mer = peVer = 600 x 0.1 x 0.001 = 0.06kg =60g

p1 = 207kPa

_ pVM _ 2.07x10°x0.1x10"3x0.05812 __
Mg1 = "pr = 8.314%203 = 0.494g
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4.

II.
1.

II1.

Ll .

_ mp4m _ __0.06+0.000494 — 7T Pa —
p= " RT = 5957052005513 X S-314 x 293 = 1.268 x 10" Pa = 126.8 atm

Gazei izplastot notika Skidruma iztvaikosana, nepieciesamais iztvaikosanas siltums tika
panemts no skidruma siltumietilpibas, tapéc skidrums un gaze atdzisa. Atdziestot
samazinajas piesatinata tvaiks spiediens, samazinajas spiedienu starpiba starp spiedienu
balonina un atmosfeéras spiedienu.

Spiediens balonina ir vienads ar atmosféras spiedienu.

No piesatinata tvaika grafika nolasam temperataru pie 1 atmosféras, t. i. 0.1 MPa.
Temperatura ir 272 K.

(me1 — my2)q = merc(Th — 1), meaq = me1q — merc(Ty — 1),

_ maug—meac(Ti—T2) __ 0.06x32x10*—0.06x2278%x21 __
me2 = q - 32% 102 =51.03g,

Mgty = 60 —51.03 = 8.79¢g.

Vi = ™2 = 00500 = 85.05m/

Vgg = Vo — Vg =200 — 85.05 = 114.95m/
_ p2Vea M 1.013x10%x0.11495x107%x0.05812 __ 0.299 ¢

Mg2 = —pp, = 8.314%272
p3 = 207 kPa
_ p3VeaM _ 2.07x10°x0.11495x10~2x0.05812 __
Mg3 = —gpr, = 8.314% 293 = 0.5677g

Migtv2 = 0.5677 — 0.299 = 0.2687 g
Q — (m£2 - miztv2)c x 21 + Miztvd

Q = (51.03 — 0.2687) x 1073 x 2278 x 21 + 0.2687 x 1073 x 32 x 10*
Q = 2428.319 + 85.984 = 2514.303 J

3. Uzdevums

NI

R=1Y =1046 — 05230

r=%_-R=%.Y=12_0523=0.0770
Py =UI =10.46 x 20 = 209.2 W

Pr=I%r =20% x 0.077 = 30.8 W

leks. pret., Omi

0.03

Strava, A
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Temperatura, C
2 2
t=14+ %, I = HLR, t=1ts+ m. No grafika nolasam, ka r» = 0.67 €2.
_ £ _ 12 _
2. I'= % = oo67105m = 20.34 A.
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12. klase

1. Uzdevums

(a)

1.

(b)
2

(c)

(d
4.

Seit doti divi risinajuma veidi. Starprezultatu skaitliskas veértibas nav obligatas.
1. Veicot posmu L; elektriskais lauks iedarbojoties uz elektronu veic darbu A = qU;.
Péc energijas nezidamibas likuma tas pariet elektrona kinétiskaja energija, tatad

qUy = ™% =224 % 10717 J. Tatad v = 1/ 221 = 7.01 x 106 m/s.

2. Elektriska lauka intensitati L sapratiga tuvinajuma varam uzskatit par homogénu,
tad £ = % = 7000 V/m. Tapéc uz elektronu darbojas spéeks
F=qE = % = 1.12 x 10" N, Speks pieskir elektronam paatrinajumu

=L = qu = 1.23 x 10'° m/s?, Lai veiktu attalumu L; = ﬂ , nepieciesams

laiks ¢t = \/2L1 \/2le = 7.9 x 1079 s. Ka rezultata
v=at=+/2L1a= /2 =701 x 106 w/s.

Noliecosaja sistéma uz elektronu iedarbojas magnétiskais Lorenca spéks, kurs darbojas
perpendikulari elektrona kustibas virzienam un perpendikulari magnétiska lauka
indukcijas virzienam un ir proporcionals elektrona kustibas atrumam F7, = quB. Taka
Lorenca spéks neveic darbu, jo perpendikulars kustibas virzienam, tad elektrona atruma
absoluta vértiba nemainas. Tatad ari spéka absoluta vértiba nemainas. Elektrons tapéc
parvietojas pa rinka linijas loku, jo ta ir kustiba ar konstantu, kustibas virzienam
vienmeér perpendikularu paatrinajumu. Péc labas vai kreisas rokas likuma (ka nu kuram
to maca), magnétiskas indukcijas vektors ir vérsts virziena no ziméjuma uz skatitaja
pusi.

Trajektorijas liekuma radiusu atrod no nosacijuma, ka Lorenca

spéks elektronam pieskir paatrinajumu, kas ir vienads ar AN

vienmeérigas kustibas pa rinka liniju paatrinajumu 0
2 B

v=Lf -8y p= o5 = 3.99 cm. Péc konstrukcijas (sk.

m
L

7 un ¢ = arcsin Ls ~ 30°,

att.), var secinat, ka sinp = -

Ja pavisam godigi, tad Ls = R(1 — cos¢) + Ly tanp = (R - VR - L%) + \/%

Ievietojot skaitlus, Ls = 0.5cm + 17.3cm = 17.8 cm. Ja pirmo locekli atmet ka mazu,
tad ari nav nepareizi.

2. Uzdevums

(a)
1.

3.
(b)
4.

Galvenajai optiskajai asij paraléli stari péc lasanas savacéjléca iet caur tas otru fokusu.
Par pareizu ziméjumu.
Jebkurs uz izkliedétajlécu kritoss stars péc lausanas turpina savu celu it ka tas naktu no
punkta, kura kritosajam staram paraléla optiska blakusass prieksmeta pusé krusto
fokalo plakni. Par pareizu ziméjumu.

Konstrukcija dota 1. att. Lai F, =6, F, = 2un D, = 2.5.

Léca L, janovieto ta, lai tas fokuss atrastos punkta, kura sistémas galveno optisko asi
krusto no izkliedétajlécas nakosa stara skietamais turpinajums (pagarinajums atpakal).
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7.

Par pareizu zimé&jumu.

Konstrukcija dota 2. att. legistam D, = 1.33.
(c)
Viens no iespéjamajiem risindjumiem ir sekojoss. Vispirms ieviesisim divus lenkus @ un
pta, lai tana = %, tan = ?—11 (sk. 2. att.). Tad ienakosa stara platumu R,, izmantojot
staru gaitas konstrukciju var izteikt ki Ry = Dy tana + Fh tan 8 + Fs tano.
Tevietojam 3aja izteiksmé tan & un tan 8 un iegtistam Rz = Dz?;—f + FQ% + Iy ?—f.
Izdalam izteiksmes abas puses ar R,: 1 = 12—12 + g—; % + %, un izsakam mekléto
% = % (1 — %2 — %) = L;QDQ — 1. Péc konstrukcijas % =12 =0.75,
R, _ F—D _ 6-25 _
B - BoDyp= 6225 1 =075,
(d)
Lai R1/R2 = g(D2). Tad, apskatot staru gaitu optiskaja sistéma no otras puses
Ry /Ry = g(D1). Tatad g—f = FI%ZDI — 1. Péc konstrukcijas ﬁ—f = %5 = 1.333 un
Ry _ F,—D _ 6-1.33 _
N Y YT N
L—" \\\
= "1 /\ T~
F1 2 i F1 - L F2 =
Ls L2 Lis L2 L1
A 4 Z\ 4 Z\ v T
Attels 3 Attéls 4
N Y 14
\ =
‘ //ﬁ—r>< \73\ R1
F1 . i
D2
L L I
I—Q\' I—L/\ \, L=}

Attéls 5
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3. Uzdevums

R e

R=5 =150 —-05230
r=%2_-R=%.Y=12_0523=0.0770
Py =UI =10.46 x 20 = 209.2 W
Py =I’r =20% x 0.077 = 30.8 W
0.09 ,r, — E:_TU
0.07 0\0\
\\
. 0.06 \\
450 P] = IQT
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