LATVIJAS 50. ATKLATA FIZIKAS OLIMPIADE
9. klase

9-1° Redzams un neredzams (3 p) Uz ek-
rana ir paraditi tris attélu pari, kuros kru-
ze ar karstu kafiju ir nofotograféta daza-
dos veidos. Katra pari pirmais attéls ir
uznemts ar termokameru, bet otrais — ar
parastu kameru. Pirmaja attelu pari kri-
ze ir uznemta bez filtriem, otraja pari —
caur melno polietilena plevi, bet tresaja
pari — caur stiklu. Detalizéti izskaidrojiet
attelos noveroto atskiribu fizikalo butibu.
Attélus drukata forma var apskatit pie de-
Zurantiem.

9-2° Soseja un pilséta (2 p) Automasina,
kas parvietojas pa Soseju ar nemainigu
atrumu v,, iebrauc pilséta un turpina celu
ar nemainigu atrumu v,. Grafika paradits,
ka mainas automasinas vidéjais atrums v
atkariba no laika t. Cik liels ir automasi-
nas atrums pilseta?
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9-3°
metra ir udens un ledus maisijums, kas

Kusana un sildisana (2p) Kalori-

atrodas siltumlidzsvara. Maisijumu sak
sildit ar silditaju, un péc kada laika t,
viss ledus ir izkusis, bet vél péec laika t,
udens ir sasilis par AT. Nenemot véra ka-
lorimetra siltumietilpibu, nosakiet tdens
masas M attiecibu pret ledus masu m sil-
didanas sakuma. Udens ipatnéja siltu-
mietilpiba ir ¢, ledus kusanas 1patnéjais
siltums ir A.

9-4°
radita shema, kas sastav no divam vie-

Divas spuldzes (2 p) Attéla ir pa-

nadam spuldzém un diviem rezistoriem.
Starp punktiem A un B tiek uzturets ne-
mainigs spriegums. Katra rezistora pre-
testiba ir R = 3Q. Ir zinams, ka, ja vienu
no spuldzém aizvieto ar rezistoru, kura
pretestiba ir R, visa kede izdalita jauda
2 reizes.

palielinasies k = Aprekiniet

spuldzes pretestibu r.

9-5° Salikta plaksne (2p) N, = 50 pla-
nas stikla plaksnites ir saliktas kopa ka
k-tas
plaksnites lausanas koeficients ir n, =

paradits attéla un ieliktas ella.

n,_, - An, kur An = 0,01. Ellas lausanas
koeficients n; = 1,60. Katras plaksnites
biezums ir d = 1 mm. Lazera stars krit uz
pirmo plaksni lenki 6 = 60°. Cik liels ir
maksimalais attalums gar x asi, kura stars
izplatisies plaksnites.

9-6° Nonemama pamatne (3 p) Udent ir
ievietots noSkelta konusa formas trauks,
kas paplasinas un augsu. Traukam ir vieg-
li nonemama pamatne (skat. att. A). )a
trauka tiks ieliets vismaz 1kg tdens ar
blivumu p,, tad pamatne nokritis. Vai
trauka pamatne nokritis, ja taja tiks ie-
liets 1kg cita Skidruma ar blivumu p?
Ka izmainitos atbilde, ja GidenT ievietotais
trauks paplaSinatos uz leju (skat. att. B)?
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9-7° Ledus sastregums (2p) Nelieli le-
dus gabali peld pa upiaratrumuv = 4 kTm,
parklajot n = 20% Udens virsmas. Ka-
da upes vieta ir izveidojies sastréegums,
kur ledus gabali pilniba nosedz Gdens
virsmu, neparklajoties viens ar otru. Ar
kadu atrumu u izpleSas sastrégums?

9-8°
sum = 0,5kg slid pa horizontalu virsmu

Miksts atsitiens (3 p) Kaste ar ma-

sienas virziena. Lai mikstinatu triecienu,
pie sienas ir piestiprinata atspere ar ga-
rumu L = 30cm un stinguma koeficien-
tu k = 501 (skat. att.). Kastes atrums
tieSi pirms ta pieskaras atsperei ir v, =
1,2 %, un tas atrums bridi, kad ta atrau-
jas no atsperes, ir v = 0,8%. Aprékiniet
(a) berzes spéku starp kasti un virsmu;
(b) minimalo attalumu starp kasti un sie-
nu.
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9-9°
pareiza atbilde. Paskaidrojiet savu izvéli.

Tests (3 p) Katra jautajuma ir viena

Atbildes bez paskaidrojuma netiks verte-
tas.

(1) Divas musas skrien pa rinka liniju ar
vienadiem atrumiem v. Cik liels ir vienas
musas atrums attieciba pret otru musu?

(2) Cetrus kermenus izsvieda vienlaicigi
ar vienadiem atrumiem (skat. att.). Kurs
kermenis (i) pédéjais nokritis uz zemes
virsmas; (ii) nokritis vistalak no izsvieSa-
nas punkta?

(@ @1 (i)a
(b) ()& ()2
(c) ()1 (D)3
(d) (i) visi vienlaicigi (ii) &

(3) Kura attéla ir pareizi paraditi berzes
spéki, kas darbojas uz automasinas vel-
koo riteni (F,) un uz cela virsmu (F,)? Au-

tomobilis paatrinas un kustas pa labi, ka
paradits attelos.

(4) Uzgludas horizontalas virsmas atro-
das divi kermeni ar masam m un 2m, kas
ir savienoti ar vieglu neizstiepjamu tro-
si. Trose ir parlikta pari vieglam trisim, un
tas brivam galam pieliek spéku F. Salidzi-
niet kermenu paatrinajumus.

a
2, F
SO
1
2m m
(a) a, = 4a,
(b) a, = 2a,
(c) a, =a,
(d) a, =0,5a,

(5) Udeni peld divas lodes, kuru radiu-
siir R, = 2R un R, = R. Salidziniet loZu
blivumus.

(a) p, =0,25p,

(b) [ 4p2
(c) Pq1=pP,
(d) pqy= O:sz

(6) Elektriskaja kede ieslegts ideals am-
pérmetrs un ideals voltmetrs. Spriegums
uz avota spailéem ir nemainigs. Kadas iz-
mainas ir notikusas kede, ja ampérmetra
radijums ir samazinajies (ne lidz nullei),
bet voltmetra — palielinajies?

N

(a) Viena spuldzite pardega.

(b) Abas spuldzites pardega.

(c) Reostata slidkontaktu parbidija pa
labi.

(d) Noslédza slédzi.



LATVIJAS 50. ATKLATA FIZIKAS OLIMPIADE
10. klase

10-1° Redzams un neredzams (3p) Uz
ekrana ir paraditi tris attélu pari, kuros
kruze ar karstu kafiju ir nofotograféta da-
zados veidos. Katra pari pirmais attéels ir
uznemts ar termokameru, bet otrais — ar
parastu kameru. Pirmaja attelu pari kri-
ze ir uznemta bez filtriem, otraja pari —
caur melno polietilena plevi, bet tresaja
pari — caur stiklu. Detalizéti izskaidrojiet
attelos noveroto atskiribu fizikalo butibu.
Attélus drukata forma var apskatit pie de-
Zurantiem.

10-2°
radita shema, kas sastav no divam vie-

Divas spuldzes (2 p) Attéla ir pa-

nadam spuldzém un diviem rezistoriem.
Starp punktiem A un B tiek uzturéts ne-
mainigs spriegums. Katra rezistora pre-
testiba ir R = 3Q. Ir zinams, ka, ja vienu
no spuldzém aizvieto ar rezistoru, kura
pretestiba ir R, visa kedé izdalita jauda
palielinasies kK = 2 reizes. Apréekiniet
spuldzes pretestibu r.

10-3°
rupuci, kas sakotnéji atradas regulara N-

Trakie brunurupuci (3 p) N brunu-

stira virsotnés, saka vienlaicigi rapot ar
konstantu atrumu v ta, ka pirmais vien-
meér rapo virziena uz otro, otrais - uz treSo
utt. Kur un péc cikiilga laika vini satiksies,
ja sakuma blakus esosie brunurupudi at-
radas attaluma L viens no otra?

10-4°
kajai stacijai (SKS) parvietojoties kosmo-

SKS (3 p) Starptautiskajai kosmis-

sa, tas radiusvektora (Zemes centra at-
skaites sistéma) projekcija uz Zemes vir-
smas veido attéla redzamo liniju. Zemes
radiuss R = 6380 km, brivas kriSanas pa-
atrinajums uz Zemes virsmas g = 9,8 smz
Pienemot, ka SKS atrodas uz rinkveida
orbitas, novertéjiet Sis orbitas augstumu
virs Zemes virsmas.
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10-5°
na tiek atlaista no augstuma H virs slipas

Léecieni lejup (3 p) Elastiga bumbi-

plaknes, kuras slipuma lenkis pret hori-
zontu ir a. Cik liels ir attalums starp pun-
ktiem, kur bumba pieskaras plaknei pir-
moreiz un otrreiz? Pienemiet, ka sadur-
smes ir absoliti elastigas. Brivas krisa-
nas paatrinajums ir g.

10-6°
Sauj uz mérki, kas svarstas aukla, kuras

Loka Sausana (3p) Loka 3avéjs

garumsir L, ar lenkisko amplitadu ¢, bul-
tas trajektorijas plakne. TieSi pirms bul-
ta iespruda merki, ta lidoja horizontali ar
atrumu v un merkis atradas savas trajek-
torijas zemakaja punkta. Pec sadursmes
mérkis sasniedz maksimalo lenki ¢,. No-
sakiet bultas un mérka masu attiecibu .
Pienemiet, ka bulta un mérkis ir punktvei-
da dalinas un gaisa pretestibas nav. Bri-
vas kriSanas paatrinajums ir g.

10-7° Nonemama pamatne (3p) Ude-
ni ir ievietots noskelta konusa formas
trauks, kas paplasinas un augsu. Trau-
kam ir viegli nonemama pamatne (skat.
att. A). Ja trauka tiks ieliets vismaz 1kg

udens ar blivumu p,, tad pamatne nokri-
tis. Vai trauka pamatne nokritis, ja ta-
ja tiks ieliets 1kg cita Skidruma ar bli-
vumu p? Ka izmainitos atbilde, ja ude-
ni ievietotais trauks paplasinatos uz leju
(skat. att. B)?

10-8°
nu gumijas paklaju ir ciesSi sarulléts ta, ka

Sarulléts paklajs (4p) Garu, pla-

rulla radiuss ir R. Paklaja biezums b < R,
ta masa uz garuma vienibu ir y. Piene-
miet, ka paklajs neizslid, un nenemiet ve-
ra ta elastigas deformacijas. Paklajs tiek
attits, saglabajot nemainigu ta ass atru-
mu u. Noveértéjiet jaudu P, kas nepiecie-
sama paklaja attiSanai, atkariba no pa-
klaja momentana radiusa r. Brivas krisa-
nas paatrinajums ir g.




10-9°
su m, trisis, kaste ar masu 2m un delis ar

Daudz berzes (4 p) Atsvars ar ma-
masu 3m atrodas miera stavokli. Kaste
atrodas attaluma s no dela malas. Sis-
tema tiek palaista vala, kaste slid pa déli,
bet délis — pa galda virsmu. Slides berzes
koeficients starp kasti un déli ir p,, starp
déliun galdu — p,. Pec cikilga laika kaste
sasniegs dela malu? TriSa un diega masas
var nenemt vera. Pienemiet, ka apskati-
taja laika delis nesasniegs trisi.

10-10°
viena pareiza atbilde. Paskaidrojiet savu
izveli. Atbildes bez paskaidrojuma netiks

Tests (3p) Katra jautajuma ir

vertetas.

(1) Divas musas skrien pa rinka liniju ar
vienadiem atrumiem v. Cik liels ir vienas
musas atrums attieciba pret otru musu?

(@) o
(b) v
(c) vv2
(d) 2v

(2) Cetrus kermenus izsvieda vienlaicigi
ar vienadiem atrumiem (skat. att.). Kurs
kermenis (i) pédéjais nokritis uz zemes
virsmas; (ii) nokritis vistalak no izsviesa-
nas punkta?

@ M1 ()4
(b) ()& ()2
(o @1 ()3

(i) &

(d) (i) visi vienlaicigi

(3) Kura attéla ir pareizi paraditi berzes
speki, kas darbojas uz automasinas vel-
koo riteni (F,) un uz cela virsmu (F,)? Au-

tomobilis paatrinas un kustas pa labi, ka
paradits attelos.

(4) Uzgludas horizontalas virsmas atro-
das divi kermeni ar masam m un 2m, kas
ir savienoti ar vieglu neizstiepjamu tro-
si. Trose ir parlikta pari vieglam trisim, un
tas brivam galam pieliek spéku F. Salidzi-
niet kermenu paatrinajumus.

a
2, F
SONNL
e
2m m
(@) a, = 4a,
(b) a, =2a,
(c) a, =a,
(d) a, =0,5a,

(5) Udeni peld divas lodes, kuru radiu-
siir R, = 2R un R, = R. Salidziniet loZu
blivumus.

(a) p, =0,25p,

(b) Py = 4P2
(c) P =P,
(d) pqy= O,5P2

(6) Elektriskaja kede ieslégts ideals am-
pérmetrs un ideals voltmetrs. Spriegums
uz avota spailém ir nemainigs. Kadas iz-
mainas ir notikusas kede, ja ampérmetra
radijums ir samazinajies (ne lidz nullei),
bet voltmetra — palielinajies?
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(a) Viena spuldzite pardega.
(b) Abas spuldzites pardega.

(c) Reostata slidkontaktu parbidija pa
labi.
(d) Nosledza sledzi.



LATVIJAS 50. ATKLATA FIZIKAS OLIMPIADE
11. klase

11-1° Redzams un neredzams (3p) Uz
ekrana ir paraditi tris attélu pari, kuros
kruze ar karstu kafiju ir nofotograféta da-
zados veidos. Katra pari pirmais attéels ir
uznemts ar termokameru, bet otrais — ar
parastu kameru. Pirmaja attelu pari kri-
ze ir uznemta bez filtriem, otraja pari —
caur melno polietilena plevi, bet tresaja
pari — caur stiklu. Detalizéti izskaidrojiet
attelos noveroto atskiribu fizikalo butibu.
Kadam fizikalajam lielumam, jlsuprat, at-
bilst krasa termogrammas? Pamatojiet,
balstoties uz attélu detalam. Attelus dru-
kata forma var apskatit pie dezurantiem.

11-2° Jantarpins (2 p) Punktveida avots
tuvojas planai savacéjlécai un skerso tas
galveno optisko asi attaluma d = 30cm
no lécas. Saja bridi avota atrums veido
lenki a = 30° ar lécas asi. Nosakiet len-
ki B starp gaismas avota attéla atrumu un
lecas galveno optisko asi taja pasa bridi.
Lecas fokusa attalums F =20 cm.

11-3°
kajai stacijai (SKS) parvietojoties kosmo-

SKS (3 p) Starptautiskajai kosmis-

sa, tas radiusvektora (Zemes centra at-
skaites sistéma) projekcija uz Zemes vir-
smas veido attéla redzamo liniju. Zemes
radiuss R = 6380 km, brivas kriSanas pa-
atrinajums uz Zemes virsmas g = 9,8 sz
Pienemot, ka SKS atrodas uz rinkveida
orbitas, novertejiet Sis orbitas augstumu
virs Zemes virsmas.
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11-4°  Lodite uz auklas (2 p) Vienam ne-

izstiepjamas auklas galam ir piesieta ma-
za lodite, otrs gals ir fikséts. Sakotnéji lo-
dite ir miera stavokli un aukla ir nostiepta
horizontali. Kura trajektorijas punkta péc
lodites atlaiSanas tas paatrinajums bus
horizontals?

11-5° Viegla pastaiga (4 p)

(@) Novertgjiet cilvéka gaitas atrumu,
kas pieprasa vismazako piepili, ja
ejosa cilveka kaju garums ir L =
90 cm un sola platums ir w = 60 cm.

Dabiskas gaitas laika maksimalais lenkis,
ko kaja veido ar vertikali, visiem cilve-
kiem ir lidzigs.
(b) Vai dabiskas gaitas atrums ir atka-
rigs no kaju garuma? Ja ir, tad — ka?
Tiek pienemts, ka kermena proporcijas ir
vienadas visiem cilvékiem un maksima-
lais muskula raditais spéks ir proporcio-
nals ta Skersgriezuma laukumam.
(c) Vai maksimalais skrieSanas atrums
ir atkarigs no cilveka garuma? Ja ir,
tad — ka?

11-6°
atrodas vide ar nemainigu spiedienu p,.

Virzulis un atspere (4p) Cilindrs

Tas ir sadalits divas dalas ar vieglu virzuli,
kura laukums ir S un kuru lidzsvara notur
atspere ar stinguma koeficientu k. Ar vir-
zuli noslegtaja cilindra dala atrodas he-
lijs. Sakotnéji atspere nav deforméta, hé-
lija tilpums ir V, un p052 = RV,. Nosakiet
hélija molaro siltumietilpibu aprakstitaja
sistéma. Siltuma zudumus apkarteja vide
nenemt vera.

1-7°
elektrisko loku samazinas, palielinoties

Stabilizacija (4p) Strava | caur

spriegumam U uz ta, saskana ar formu-
luU = a+b/l. Lai stabilizetu loku, vir-
kné ar to iesledz rezistoru. Nosakiet re-
zistora pretestibas R vertibu diapazonu,
pie kuram loks ir stabils un uz ta izda-
las ne mazak ka puse no pilnas jaudas, ko
dod ideals avots ar EDS E. Skaitliskajiem
aprékiniem izmantojiet a = 55V, b = 50 W
un E=100V.




11-8° Dielektriskais kebabs (5p) Starp
divam garam koaksialam cilindriskajam
virsmam ar radiusiem R un 4R un ladina
blivumu uz garuma vienibu A un -A koak-
siali ar tam ir ielikta dielektriska caurule
ar ieksejo radiusu 2R, arejo radiusu 3R un
relativo dielektrisko caurlaidibu & (skat.
att.).
kisko atrumu w. Pienemiet, ka wR « ¢

Caurule roté ap savu asi ar len-

un caurules relativa magnetiska caurlai-
diba p = 1.
(b) magnetiska lauka modula atkaribu no

Nosakiet (a) elektriska un

attaluma r lidz simetrijas asij. Kura virzie-
na ir vérsts katrs no Siem laukiem?

11-9°
pareiza atbilde. Paskaidrojiet savu izveli.

Tests (3 p) Katra jautajumair viena

Atbildes bez paskaidrojuma netiks verte-
tas.

(1) Klucis Y ar masu m, krit uz kluci X,
kas ir piestiprinats pie vertikalas atspe-
res, un salip ar to. Laika t, kad kluci uz
bridi nonak miera stavokli, klucis Y iedar-
bojas uz kluci X ar speku F,, bet klucis X
iedarbojas ar speku F, uz kluci Y. Kura no
variantiem ir pareizi salidzinati spéki lai-
ka t?

////////////////////////

////////////////////////

(@) Fy=F,>mg
(b) F,=myg>F,
(c) Fy=F,=myg
(d) F,>F,=myg

(2) Telpa, kur temperatira ir 300 K, fut-
bola bumbu piepumpé lidz 89 kPa spie-
dienam. Tad bumbu iznes uz laukuma,
kur temperatira ir 270K. Cik liels bas
spiediens bumba, kad tas temperatura iz-
lidzinasies ar gaisa temperatiru lauku-
ma? Bumbas tilpums nemainas, un at-
mosféras spiediens ir 101 kPa.

(a) 110 kPa

(b) 89 kPa

(c) 70kPa

(d) 40kPa
(3) Liels gaisa balons ir piepildits
ar 125 m> hélija. Tas parvietojas horizon-
tali ar atrumu 4 %, saglabajot nemainigu
augstumu 500 m virs zemes. Gaisa bli-
vums ir 1,29 %, hélija blivums ir 0,17 %.
Kura no balona energijam — kinetiska
vai potenciala — ir lielaka zemes virsmas
atskaites sistema?

(a) kinetiska

(b) potenciala

(c) abas irvienadas

(d) atbilde atkariga no temperatiras

(4) Divi pavadoni atrodas aplveida orbi-
tas ap Zemi. Zemes radiuss ir R. Pirma
pavadona masa ir m un orbitas radiuss —
2R. Otra pavadona masa ir 2m un orbitas
radiuss — 3R. Kura no variantiem ir pa-
reizi salidzinats Zemes gravitacijas speki,
kas iedarbojas uz pavadoniem, un pava-
donu atrumi?

(a) F1 > sz v, >V,
(b) F,>F, V<V,
(c) F1 < F2, v, >V,

(d) F, <F, V<V,

(5) Ja automasinas sirénas frekvence
ir 500 Hz, un masina brauc zéna virziena
aratrumu 20 %, kada ir frekvence, ko zéns
dzird? Skanas atrums gaisa ir 343 7.

(a) 531,0Hz
(b) 472,5Hz
(c) 529,2Hz
(d) 470,8 Hz

(6) Divas ladétas dalinas, kas kustas ar
vienadiem atrumiem, ielido homogena
magneétiskaja lauka, kas ir versts ara no
zimejuma plaknes, ka paradits attela. Da-
linu trajektorijas ir atSkirigas. Kur$ no
Siem apgalvojumiem ir noteikti patiess?

(a) P, masa ir mazaka, neka P,

(b) P, masa ir lielaka, neka P,

(c) P, paatrinajums ir lielaks, neka P,

(d) P, irlielaka masas attieciba pret la-
dinu, neka P,



LATVIJAS 50. ATKLATA FIZIKAS OLIMPIADE
12. klase

12-1° Redzams un neredzams (3p) Uz
ekrana ir paraditi tris attélu pari, kuros
kruze ar karstu kafiju ir nofotograféta da-
zados veidos. Katra pari pirmais attéels ir
uznemts ar termokameru, bet otrais — ar
parastu kameru. Pirmaja attelu pari kri-
ze ir uznemta bez filtriem, otraja pari —
caur melno polietilena plevi, bet tresaja
pari — caur stiklu. Detalizéti izskaidrojiet
attelos noveroto atskiribu fizikalo butibu.
Kadam fizikalajam lielumam, jlsuprat, at-
bilst krasa termogrammas? Pamatojiet,
balstoties uz attélu detalam. Attelus dru-
kata forma var apskatit pie dezurantiem.

12-2° jantarpins (2 p) Punktveida avots
tuvojas planai savacéjlécai un skerso tas
galveno optisko asi attaluma d = 30cm
no lécas. Saja bridi avota atrums veido
lenki a = 30° ar lécas asi. Nosakiet len-
ki B starp gaismas avota attéla atrumu un
lecas galveno optisko asi taja pasa bridi.
Lecas fokusa attalums F =20 cm.

12-3°
kajai stacijai (SKS) parvietojoties kosmo-

SKS (3 p) Starptautiskajai kosmis-

sa, tas radiusvektora (Zemes centra at-
skaites sistéma) projekcija uz Zemes vir-
smas veido attéla redzamo liniju. Zemes
radiuss R = 6380 km, brivas kriSanas pa-
atrinajums uz Zemes virsmas g = 9,8 sz
Pienemot, ka SKS atrodas uz rinkveida
orbitas, novertejiet Sis orbitas augstumu
virs Zemes virsmas.
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12-4° Lodite uz auklas (2 p) Vienam ne-

izstiepjamas auklas galam ir piesieta ma-
za lodite, otrs gals ir fikséts. Sakotnéji lo-
dite ir miera stavokli un aukla ir nostiepta
horizontali. Kura trajektorijas punkta péc
lodites atlaiSanas tas paatrinajums bus
horizontals?

12-5° Viegla pastaiga (4 p)

(@) Novertgjiet cilvéka gaitas atrumu,
kas pieprasa vismazako piepili, ja
ejosa cilveka kaju garums ir L =
90 cm un sola platums ir w = 60 cm.

Dabiskas gaitas laika maksimalais lenkis,
ko kaja veido ar vertikali, visiem cilve-
kiem ir lidzigs.
(b) Vai dabiskas gaitas atrums ir atka-
rigs no kaju garuma? Ja ir, tad — ka?
Tiek pienemts, ka kermena proporcijas ir
vienadas visiem cilvékiem un maksima-
lais muskula raditais spéks ir proporcio-
nals ta Skersgriezuma laukumam.
(c) Vai maksimalais skrieSanas atrums
ir atkarigs no cilveka garuma? Ja ir,
tad — ka?

12-6°
atrodas vide ar nemainigu spiedienu p,.

Virzulis un atspere (4p) Cilindrs

Tas ir sadalits divas dalas ar vieglu virzuli,
kura laukums ir S un kuru lidzsvara notur
atspere ar stinguma koeficientu k. Ar vir-
zuli noslegtaja cilindra dala atrodas he-
lijs. Sakotnéji atspere nav deforméta, hé-
lija tilpums ir V, un p052 = RV,. Nosakiet
hélija molaro siltumietilpibu aprakstitaja
sistéma. Siltuma zudumus apkarteja vide
nenemt vera.

12-7°
elektrisko loku samazinas, palielinoties

Stabilizacija (4p) Strava | caur

spriegumam U uz ta, saskana ar formu-
luU = a+b/l. Lai stabilizetu loku, vir-
kné ar to iesledz rezistoru. Nosakiet re-
zistora pretestibas R vertibu diapazonu,
pie kuram loks ir stabils un uz ta izda-
las ne mazak ka puse no pilnas jaudas, ko
dod ideals avots ar EDS E. Skaitliskajiem
aprékiniem izmantojiet a = 55V, b = 50 W
un E=100V.




12-8° Dielektriskais kebabs (5p) Starp
divam garam koaksialam cilindriskajam
virsmam ar radiusiem R un 4R un ladina
blivumu uz garuma vienibu A un -A koak-
siali ar tam ir ielikta dielektriska caurule
ar ieksejo radiusu 2R, arejo radiusu 3R un
relativo dielektrisko caurlaidibu & (skat.
att.).
kisko atrumu w. Pienemiet, ka wR « ¢

Caurule roté ap savu asi ar len-

un caurules relativa magnetiska caurlai-
diba p = 1.
(b) magnetiska lauka modula atkaribu no

Nosakiet (a) elektriska un

attaluma r lidz simetrijas asij. Kura virzie-
na ir vérsts katrs no Siem laukiem?

12-9°
viena pareiza atbilde. Paskaidrojiet savu

Tests (3p) Katra jautajuma ir

izveli. Atbildes bez paskaidrojuma netiks
vertetas.

(1) Klucis Y ar masu m, krit uz kluci X,
kas ir piestiprinats pie vertikalas atspe-
res, un salip ar to. Laika t, kad kluci uz
bridi nonak miera stavokli, klucis Y iedar-
bojas uz kluci X ar speku F,, bet klucis X
iedarbojas ar speku F, uz kluci Y. Kura no
variantiem ir pareizi salidzinati spéki lai-
ka t?

////////////////////////

////////////////////////

(@) Fy=F,>mg
(b) F,=myg>F,
(c) Fy=F,=myg
(d) F,>F,=myg

(2) Telpa, kur temperatira ir 300 K, fut-
bola bumbu piepumpé lidz 89 kPa spie-
dienam. Tad bumbu iznes uz laukuma,
kur temperatira ir 270K. Cik liels bas
spiediens bumba, kad tas temperatura iz-
lidzinasies ar gaisa temperatiru lauku-
ma? Bumbas tilpums nemainas, un at-
mosféras spiediens ir 101 kPa.

(a) 110 kPa

(b) 89 kPa

(c) 70kPa

(d) 40kPa
(3) Liels gaisa balons ir piepildits
ar 125 m> hélija. Tas parvietojas horizon-
tali ar atrumu 4 %, saglabajot nemainigu
augstumu 500 m virs zemes. Gaisa bli-
vums ir 1,29 %, hélija blivums ir 0,17 %.
Kura no balona energijam — kinetiska
vai potenciala — ir lielaka zemes virsmas
atskaites sistema?

(a) kinetiska

(b) potenciala

(c) abas irvienadas

(d) atbilde atkariga no temperatiras

(4) Divi pavadoni atrodas aplveida orbi-
tas ap Zemi. Zemes radiuss ir R. Pirma
pavadona masa ir m un orbitas radiuss —
2R. Otra pavadona masa ir 2m un orbitas
radiuss — 3R. Kura no variantiem ir pa-
reizi salidzinats Zemes gravitacijas speki,
kas iedarbojas uz pavadoniem, un pava-
donu atrumi?

(a) F1 > sz v, >V,
(b) F,>F, V<V,
(c) F1 < F2, v, >V,

(d) F, <F, V<V,

(5) Ja automasinas sirénas frekvence
ir 500 Hz, un masina brauc zéna virziena
aratrumu 20 %, kada ir frekvence, ko zéns
dzird? Skanas atrums gaisa ir 343 7.

(a) 531,0Hz
(b) 472,5Hz
(c) 529,2Hz
(d) 470,8 Hz

(6) Divas ladétas dalinas, kas kustas ar
vienadiem atrumiem, ielido homogena
magneétiskaja lauka, kas ir versts ara no
zimejuma plaknes, ka paradits attela. Da-
linu trajektorijas ir atSkirigas. Kur$ no
Siem apgalvojumiem ir noteikti patiess?

(a) P, masa ir mazaka, neka P,

(b) P, masa ir lielaka, neka P,

(c) P, paatrinajums ir lielaks, neka P,

(d) P, irlielaka masas attieciba pret la-
dinu, neka P,



