LATVIJAS 49. ATKLATA FIZIKAS OLIMPIADE
9. klase

9-1° Tejkanna (3 p) Udens varisanas lai-
ka var pamanit, ka trokSna limenis L,
kas nak no téjkannas, pakapeniski pie-
aug lidz temperatiira T sasniedz aptu-
veni 80°C un tad atkal samazinas (skat.
grafiku). lIzskaidrojiet, kapéc tas ta no-
tiek.
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9-2°
kartu meteorita gabalu iegremdé ude-

Akmens (3p) Ja dinamometra ie-

ni, dinamometra radijums ir 14 N, bet ie-
gremdeéjot to ella — 16 N. Nosakiet me-
teorita gabala masu un blivumu. Udens
blivums 1 c%, ellas blivums 0,8 c%.

9-3°
lis, kura garums L = 1m, ir atbalstits vi-

Divainie svari (3 p) Homogéns dé-

duspunkta augstuma h = 5cm virs gal-
da. Starp galdu un vienu déla galu ir ie-
stiprinata atspere ar stinguma koeficien-
tu k = 50 & un garumu h nedeformétaja
stavokli, starp galdu un otru déla galu —
divas tadas pasas virkné savienotas at-
speres. Cik liela attaluma no déla centra
un kuram galam tuvak uz déla ir janovie-
to atsvars ar masu m = 1kg, lai déelis butu
horizontals?
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9-4°
adas cilindriskas glazes ar Skérsgriezuma

Globala sasilsana (3 p) Divas vien-

laukumu S = 30 cm? ielika vienadus ledus
gabalus ar masu m = 10 g katrs. Abas gla-
zes lidz pusei aizpildija ar udeni: pirmo ar
destilétu (blivums p, = 1,00 C%), bet ot-
ro — ar salsudeni (blivums p, = 1,02 %).
Ledus péc udens pielieSanas nepieska-
ras glazes dibenam. Péc kada laika le-
dus abas glazes izkusa. Paskaidrojiet, ka
izmainisies udens limenis un aprékiniet
udens limenu starpibu glazes, kad ledus

bus izkusis.

9-5° Zelta zivtina (3p) Katlu ar tilpu-
mu V, = 2¢ lidz malam piepildija ar ade-
ni ar temperataru T, = 10°C. Tad ta-
ja ievietoja zelta stieni, kura temperati-
ra T, = 70°C, un dala no udens izle-
jas ara. Péc kada laika stiena un udens
temperaturas izlidzinajas un kluva vien-
adas ar T = 20°C. Cik liela batu tdens
lidzsvara temperatira, ja trauka ievietotu
nevis vienu, bet divus tadus pasus zelta
stienus? Udens Tpatnéja siltumietilpiba
¢ = 4,2# un blivums p, = 1 c%. Zelta
ipatnéja siltumietilpiba ¢, = 0,13

L un
g°C
blivums p, = 19,3 c%. Siltumapmainu ar

apkartéjo vidi nenemt vera.

9-6° LauZ cik var (4p) Taisnas trijsta-
ra prizmas pamats ACB ir taisnlenka trij-
sturis. Perpendikulari prizmas sanu skal-
dnei AC krit Saurs lazera stars (skat. att.).
Cik apgaismotu punktu bus redzams uz
ekrana, kas atrodas aiz prizmas para-
leli skaldnei AC? Stikla lausanas koefi-
cients n = 1,41, lenkis a = 10°. Uzskatit,

ka malas AC un ekrana garumi ir loti lieli.
A

9-7° Vajs silditajs (3 p) Trauka ir Gdens,
kura temperatura T, = 20°C. Udeni me-
gina uzsildit ar taja iegremdetu silditaju
(metala spirali), kura pretestiba R mai-
nas atkariba no temperatiras Tta, ka R =
Rol1 + a(T = Ty)], kur @ = 0,1 5% un Ry =
100Q. Pienemsim, ka jebkura laika mo-
menta silditaja un Gdens temperatiras ir
vienadas. Trauks nav izolets un katru se-
kundi zaudé energiju Q = B(T - T;), kur
B=2 lc Silditajs ir pieslegts pie stravas
avota, kas nodrosina nemainigu stravas
stiprumu I = 0,2 A. Cik liela ir maksimala

temperatara T__ , lidz kurai sasils tdens?

max’

9-8°
svarstibu frekvence ir atkariga tikai no

Stigas un mervienibas (3 p) Stigas

tas diametra D, blivuma p un sastiepuma
speka F. Vienu no gitaras neilona stigam
aizvietoja ar nikela stigu ar 1,5 reizu ma-
zaku diametru. Cik reizu stiprak ir janos-
tiepj S1 stiga, lai frekvence butu tada pati
ka neilona stigai? Neilona blivums p, =
1240 %, nikela blivums p, = 8900 %.

Uzdevumi turpinds otra puse.



9-9°
nam nobrauca ar nemainigu atrumu no

Ziemas prieRi (2 p) Zens ar ragavi-

plakanas ledus nogazes, kas veido len-
ki @ = 1° ar horizontu. Nogazes ap-
aksa izradijas, ka ragavinu slieces pali-
ka par AT = 0,5 °C siltakas neka nobrau-
ciena sakuma. Zena un ragavinu kope-
ja masa M = 70kg, slieces ir izgatavotas
no térauda ar ipatnejo siltumietilpibu ¢ =
420 kg’oc,
novertéts, ka slieces uznem n = 40 % no

to kopéja masa m = 0,75kg. Ir

kopéja izdalita siltuma daudzuma. Brivas
kriSanas paatrinajums g = 10 3.

(a) Cik liels berzes spéks darbojas uz
ragavinam nobrauciena laika?
(b) Cik gara bija nogaze?

9-10°
viena pareiza atbilde. Paskaidrojiet savu

Tests (3p) Katra jautajuma ir

izvéli. Atbildes bez paskaidrojuma netiks
vertetas.

(1) Brivas
Merkura ir K reizes mazaks neka uz Ze-

kriSanas paatrinajums uz

mes. No augstuma h virs Zemes virsmas
brivi kritoSs akmens sasniedz Zemes
virsmu laika t. Cik liela augstuma virs
Merkura virsmas jaatlaiz akmens, lai tas
sasniegtu Merkura virsmu ari laika t?

Gaisa pretestibu nenemt véra.

(@) h/K?
(b) h/K
(c) h
(d) hK
(e) hKk?

(2) No misina (sakauséjums, kura bli-
vums ir 8730 %) ir izveidots klucitis ar
malu garumiem 3cm, 4cm un 5cm. Cik
liels ir maksimalais klucisa raditais spie-
diens uz galda virsmu, kluciti uzliekot uz
galda?

(a) 4,28 kPa
(b) 428 kPa
(c) 3,43 kPa
(d) 257 kPa

(3) Astronaute Starptautiskaja kosmosa
stacija atrodas bezsvara stavokli, jo...

(a) vina atrodas arpus Zemes gravitaci-
jas lauka;

(b) Méness pievilksanas spéks kom-
pensé Zemes pievilkSanas spéku;

(c) Saules pievilksanas spéeks kompen-
sé Zemes pievilkSanas spéeku;

(d) vinas paatrinajums sakrit ar staci-
jas paatrinajumu.

(4) Lifts brauc aug3up ar nemainigu at-
rumu. Kurs no apgalvojumiem ir patiess?
Jebkurus berzes spekus nenemt vera.

(a) Lifta kinetiska energija nemainas.

(b) Lifta potenciala energija attieciba
pret Zemi nemainas.

(c) Lifta pilna mehaniska energija at-
tieciba pret Zemi nemainas.

(d) Atbildes (a) un (c) ir pareizas, bet
atbilde (b) nav pareiza.

(e) Atbildes (a), (b) un (c) ir pareizas.

(5) Bérnu laukumina slidkalnina aug-
Spuse ir stavaks slipums, kas pakapenis-
ki, slidot uz leju, klust lézenaks. Ka mai-
nas atruma v un paatrinajuma a vertibas,
bérnam slidot no slidkalnina augsas uz
leju, ja berzes spekus nenemt vera?

(a) Pieaug ganv, gan a.

(b) v pieaug, a nemainas.
(c) v pieaug, a samazinas.
(d) vsamazinas, a pieaug.

(6) Attela ir paradita staru gaita, gais-
mai izplatoties tris vides ar gaismas lau-
Sanas koeficientiem attiecigi n,, n, un
n,. Kura atbildes varianta ir dots korekts
gaismas lausanas koeficientu salidzina-

R
VA

jums?

n

2
Ny
(a) n1 < n2 < n3
(b) n,<n,<ng
(C) n1 < n3 < n2

(d) ny<n,<n,
(e) ny<n,<n,



LATVIJAS 49. ATKLATA FIZIKAS OLIMPIADE
10. klase

10-1°
laika var pamanit, ka troksna limenis L,

Tejkanna (3p) Udens varisanas

kas nak no téjkannas, pakapeniski pie-
aug lidz temperatiira T sasniedz aptuve-
ni 80°C, un tad atkal samazinas (skat.
grafiku). lIzskaidrojiet, kapéc tas ta no-
tiek.
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10-2°
kura temperatira T, = 20°C. Udeni mé-

vajs silditajs (3 p) Trauka ir idens,

gina uzsildit ar taja iegremdeétu silditaju
(metala spirali), kura pretestiba R mai-
nas atkariba no temperatiras Tta, ka R =
Rol1 + a(T - Ty)l, kur @ = 0,1 ;¢ un Ry =
100Q. Pienemsim, ka jebkura laika mo-
menta silditaja un idens temperatiras ir
vienadas. Trauks nav izoléts un katru se-
kundi zaudé energiju Q = B(T - T;), kur
B = 2 2. Silditajs ir pieslégts pie stravas
avota, kas nodrosina nemainigu stravas
stiprumu I = 0,2 A. Cik liela ir maksimala

temperatdraT__ , lidz kurai sasils tdens?

10-3°
loku pa mérki, kura centrs atrodas augst-

Kritosais mérkis (3 p) Janis Sauj ar

uma H virs zemes un horizontalaja atta-
luma L no Jana. Bulta izlido ar atrumu v
no augstuma h. Brivas kriSanas paatrina-
jums g. Bulta ir jaizSauj bridi, kad mérkis
sak brivi krist.

(a) Cik liela lenki ir jasauj, lai trapitu
mérka centra?

(b) Realaja dzivé batu janem véera ari
reakcijas laiks, kas Janim ir 1. Cik
liela lenki ir jasauj Saja gadijuma?

10-4°
masa m = 100 kg, kustas pa ezeru ar atru-

Motorlaiva (5 p) Motorlaiva, kuras

mu v, =2 % Pienemiet, ka uz laivu dar-
bojas pretestibas speks, kas ir proporcio-
nals tds momentanam atrumam: F = -k¥,
kurk =5 %. Motorlaivas motoru izsledz,
un ta turpina kustibu taisna virziena.

(a) Cik liels ir motorlaivas paatrina-
jums un kura virziena tas ir vérsts
uzreiz pec motora izslegsanas?

(b) Cik liels ir motorlaivas veiktais cel$
no briza, kad tika izslégts motors,
lidz bridim, kad tas atrums samazi-
najas lidz Jv,?

(c) Cik liels ir motorlaivas atrums, kad
laiva ir veikusi tresdalu pilna cela
lidz apstasanas bridim?

10-5° Globala sasilsana (3p) Divas
vienadas cilindriskas glazes ar Skers-
griezuma laukumu S = 30cm? ielika
vienadus ledus gabalusar masum=10g
katrs. Abas glazes lidz pusei aizpildija
ar adeni: pirmo ar destilétu (blivums
p, = 1,00 C%), bet otro — ar salsiideni
(blivums p, = 1,02 =5). Ledus péc tdens
pielieSanas nepieskaras glazes dibenam.
Péc kada laika ledus abas glazes izkusa.
Paskaidrojiet, ka izmainisies tdens lime-
nis un aprékiniet tdens limenu starpibu

glazes, kad ledus bus izkusis.

10-6°
de Z tuvojas planétai P no liela attalu-

Gravitacijas manevrs (4p) Zon-

ma ar atrumu v, = 7 k?m Zonde parlido-
ja planétas tuvuma, un, kad ta atkal bi-
ja talu no planetas, izradijas, ka zonde
kustas tiesi preteji sakotnéjam virzienam
(skat. att.). Uzskatisim, ka planétas or-
bitala atruma modulis u = 104 un vir-
ziens manevra laika nemainijas. Nosa-
kiet maksimalo un minimalo iespéjamo
zondes atruma moduli v, péc manevra.
Visi atrumi un virzieni ir doti relativi at-
tieciba pret zvaigzni, ap kuru griezas pla-
neta.

10-7°
vieglas izstiepjamas sliktas kvalitates ve-

Smags balodis (4 p) Balodis sez uz

las auklas tieSi pa vidu starp auklas ga-
liem, kas ir nostiprinati vienada augstu-
ma. Pirms balodis apsédas uz tas, auk-
la nebija deforméta, tas garums [, = 5m,
bet skérsgriezuma laukums S, = 2mm?.
Aukla parplist, kad mehaniskais sprie-
gums taja parsniedz vértibu o = 2,5 MPa,
un relativais pagarinajums — vertibu € =
0,5. Auklas tilpums deformacijas laika ir
nemainigs. Cik liela ir baloza maksimala
masa, kuru var izturet aukla? Brivas kri-
Sanas paatrinajums g = 9,8 Sﬂz

10-8°
lindrisko trauku ar tdeni, kas var griez-

Lodite trauka (3 p) Apskatisim ci-

ties ap savu asi. Trauka dibenam attalu-
ma R no ta rotacijas ass ir piestiprinats
viegls diegs ar garumu [, kura otram ga-
lam ir piesieta lodite ar blivumu, kas ir
mazaks par udens blivumu. Lodite vien-
mer pilniba atrodas uden.

(a) Uz kuru pusi novirzisies bumbina, ja
trauku iegriez?

(b) Ar kadu lenkisko atrumu ir jagriez
trauks, lai diegs veidotu lenki a ar
vertikali?

Uzdevumi turpinds otra puse.



10-9°
plaknes apgabalu, kur kustibas laika var

Slinkais metiens (5p) Vertikalas

atrasties no horizontalas virsmas ar fik-
sétu péc modula atrumu izsviests kerme-
nis, norobezo parabola. Brivas krisSanas
paatrinajums ir g.

(a) Izvediet $is parabolas vienadoju-
mu, ja kermeni met no koordinatu
sakumpunkta ar atrumu v,. Apska-
tiet gadijumu, kad sakuma atrums
ir versts vertikali uz augsu, un gadi-
jumu, kas atbilst maksimalajam li-
dojuma talumam.

(b) Loditiizmet no konusa pamata cen-
tra. Konusa sanu virsma ar pamatu
veido lenki a = 30°. Minimalais sa-
kuma atrums, kas ir nepiecieSams,
lai kermenis sasniegtu konusa vir-
sotni, ir v. Cik liels ir minimalais
atrums v,, ar kuru butu jamet lo-
dite, lai ta sasniegtu konusa sanu
virsmu?

10-10°
viena pareiza atbilde. Paskaidrojiet savu

Tests (3p) Katra jautajuma ir

izvéli. Atbildes bez paskaidrojuma netiks
vertetas.

(1) Brivas
Merkura ir K reizes mazaks neka uz Ze-

kriSanas paatrinajums uz

mes. No augstuma h virs Zemes virsmas
brivi kritoSs akmens sasniedz Zemes
virsmu laika t. Cik liela augstuma virs
Merkura virsmas jaatlaiz akmens, lai tas
sasniegtu Merkura virsmu ari laika t?

Gaisa pretestibu nenemt véra.

(@) h/K?
(b) h/K
(c) h
(d) hK
(e) hKk?

(2) No misina (sakauséjums, kura bli-
vums ir 8730 %) ir izveidots klucitis ar
malu garumiem 3cm, 4cm un 5cm. Cik
liels ir maksimalais klucisa raditais spie-
diens uz galda virsmu, kluciti uzliekot uz
galda?

(a) 4,28 kPa
(b) 428 kPa
(c) 3,43 kPa
(d) 257 kPa

(3) Astronaute Starptautiskaja kosmosa
stacija atrodas bezsvara stavokli, jo...

(a) vina atrodas arpus Zemes gravitaci-
jas lauka;

(b) Méness pievilksanas spéks kom-
pensé Zemes pievilkSanas spéku;

(c) Saules pievilksanas spéeks kompen-
sé Zemes pievilkSanas spéeku;

(d) vinas paatrinajums sakrit ar staci-
jas paatrinajumu.

(4) Lifts brauc aug3up ar nemainigu at-
rumu. Kurs no apgalvojumiem ir patiess?
Jebkurus berzes spekus nenemt vera.

(a) Lifta kinetiska energija nemainas.

(b) Lifta potenciala energija attieciba
pret Zemi nemainas.

(c) Lifta pilna mehaniska energija at-
tieciba pret Zemi nemainas.

(d) Atbildes (a) un (c) ir pareizas, bet
atbilde (b) nav pareiza.

(e) Atbildes (a), (b) un (c) ir pareizas.

(5) Bérnu laukumina slidkalnina aug-
Spuse ir stavaks slipums, kas pakapenis-
ki, slidot uz leju, klust lézenaks. Ka mai-
nas atruma v un paatrinajuma a vertibas,
bérnam slidot no slidkalnina augsas uz
leju, ja berzes spekus nenem vera?

(a) Pieaug ganv, gan a.

(b) v pieaug, a nemainas.
(c) v pieaug, a samazinas.
(d) vsamazinas, a pieaug.

(6) Attela ir paradita staru gaita, gais-
mai izplatoties tris vides ar gaismas lau-
Sanas koeficientiem attiecigi n,, n, un
n,. Kura atbildes varianta ir dots korekts
gaismas lausanas koeficientu salidzina-
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jums?

n

2
Ny
(a) n1 < n2 < n3
(b) n,<n,<ng
(C) n1 < n3 < n2

(d) ny<n,<n,
(e) ny<n,<n,



LATVIJAS 49. ATKLATA FIZIKAS OLIMPIADE
11. klase

11-1° Téjkanna (3p) Udens varisanas
laika var pamanit, ka troksna limenis L,
kas nak no téjkannas, pakapeniski pie-
aug lidz temperatiira T sasniedz aptuve-
ni 80°C, un tad atkal samazinas (skat.
grafiku). lIzskaidrojiet, kapéc tas ta no-
tiek.
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11-2°
loku pa mérki, kura centrs atrodas augst-

Kritosais merkis (3 p) Janis Sauj ar

uma H virs zemes un horizontalaja atta-
luma L no Jana. Bulta izlido ar atrumu v
no augstuma h. Brivas kriSanas paatrina-
jums g. Bulta ir jaizSauj bridi, kad mérkis
sak brivi krist.

(a) Cik liela lenki ir jasauj, lai trapitu
mérka centra?

(b) Realaja dzivé butu janem vera ari
reakcijas laiks, kas Janim ir . Cik
liela lenki ir jasauj Saja gadijuma?

11-3°
divas atsperes ar stinguma koeficien-

TriSi un atsperes (3p) Tris trisi,

tiem k, = 15X un k, = 10 & un atsvars ar
m m

masu m = 100 g ir savienoti ar diegiem ta,

ka ir paradits attela. TriSu, diegu un at-

speru masas ir neievérojami mazas, diegi

nav izstiepjami. Sistéema atrodas lidzsva-

ra.

(a) Cik lieli ir atsperu pagarinajumi?

(b) Par cik lielu augstumu pacelsies tri-
sis C, ja atsvara masu pakapeniski
samazinas lidz nullei?

11-4° Stiena Stpoles (4 p) Tievs homo-
gens stienis ar garumu L ir novietots si-
metriski uz puscilindra ar radiusu R. Cik
liels ir stiena mazo svarstibu periods?
Stiena inerces moments ap ta centru ir
11—2mL2. Brivas kriSanas paatrinajums ir g.
Pienemiet, ka stienis neslid.

11-5°
automatiski parsledzas starp diviem re-

I-U avots (2p) Barosanas bloks

Zimiem: (a) ja strava areja kéde ne-

parsniedz |__ , tas nodroSina nemainigu

max?’
spriegumu U,; (b) ja spriegums uz are-

jas kedes neparsniedz U, , tas nodrosi-
na nemainigu stravu /,. Avotu noslogo ar
pretestibu R. Cik liela vidéja jauda izda-
lisies uz Sis pretestibas ilga laika, nemot
véra, ka parslégsanas gan no rezima (a)
uz (b), gan no (b) uz (a) aiznem vienadu

isu laiku?

11-6° Pilienu saplisana (4 p) Cik liels ir
maksimalais radiuss, pie kura divi iden-
tiski dzivsudraba pilieni uz stikla virsmas
spontani sapludis kopa, kad saskarsies?
Dzivsudraba blivums un virsmas sprai-
gumsirp = 13,6 cr% un o =0,5)/m?, bri-
vas kriSanas paatrinajums ir g = 9,8 Sﬂz
Pienemiet, ka pilieni ir sfériski, un ka
dzivsudrabs neslapina stiklu.

11-7°
75cm no sveces ir novietota plana sa-

Sveces liesma (3 p) Attaluma a =

vacéjléca ar optisko stiprumu D = 2m™’
un radiusu r = 15cm, bet attaluma b =
200cm aiz lecas — ekrans. Cik reizu iz-
mainisies ekrana maksimalais apgaismo-
jums, ja lecu nonem? Uzskatit, ka leécas
galvena optiska ass iet caur sveces lies-
mu perpendikulari ekranam.

11-8°
ma pienemsim, ka Visums neizplesas un

Cauri Visumam (4 p) Saja uzdevu-

ir caurspidigs starojumam. Sis modelis
ir loti vienkarsSots, bet joprojam noderigs
aptuveniem novéertéjumiem. Pienemiet,
ka vidéja zvaigznu starjauda Visuma ir L,
un zvaigznu skaits tilpuma vieniba n ir
konstants visa Visuma. Starojuma ener-
gijas blivums katra Visuma punkta ir e.

(a) Izmantojot dotos lielumus, novér-
tejiet Visuma redzamas dalas ra-
diusu R.

(b) 1zskaidrojiet, kapéc R Saja modeli ir
jabut galigai vertibai.

Uzdevumi turpinds otra puse.



11-9°
ladéetas bezgaligas papira loksnes ar vir-

Origami (4 p) Divas vienmérigi uz-

smas ladina blivumu +o salocija uz pu-
sem lenki 2a un salika, ka paradits Att. 1.

(a) Cik lielam ir jabat lenkim a, lai elek-
triska lauka intensitate E punkta A
bltu maksimala?

No vienas loksnes izgrieza 2axa taisnsti-
ri un salocija 90° lenki, ka paradits Att. 2,
veidojot kuba divas blakus skaldnes.

(b) Cik liela bus elektriska lauka in-
tensitate sada iedomata kuba cen-
tra C?

Att. 1

Att. 2

11-10°
viena pareiza atbilde. Paskaidrojiet savu

Tests (3p) Katra jautajuma ir

izvéli. Atbildes bez paskaidrojuma netiks
vertetas.

(1) Ir doti tris rezistori ar pretestibam
R, =100, R, = 50Q un Ry = 100Q. Ka-
da veida var tos saslegt kopa, lai Sis ke-
des kopéja pretestiba butu starp 40Q un
5007

(a) R, un R, paraléla sleguma, savieno-
ti virkne ar R,

(b) R, unR, paraléla sléguma, savieno-
ti virkne ar R,

(c) R, un R, virknes sléguma, savienoti
paraleli ar R,

(d) R, un R, virknes sléguma, savienoti
paraleli ar R,

(2) NesaspiezamssSkidrumsieplust cau-
rule, kuras iepludes diametrs ir 2m, ar
atrumu 5 % Ja caurules otra gala Skers-
griezuma laukums ir 0,5m?, cik liels ir
Skidruma atrums caurules izpludé?

@ 13%
(b) 12
(c) 31
(d) 40

w3

AR NE]

(3) Vesela cilvéka acs (noteikta vecuma)
var izveidot asu objekta attélu, kad tas
atrodas ne tuvak par 25 cm no tas. Piene-
miet, ka kads cilveks nevar skaidri redzet
objektus, kas atrodas tuvak par 50 cm no
acs. Cik lielam ir jabat lécas minimala-
jam optiskajam stiprumam, lai ta pali-
dzétu Sim cilvekam atkal skaidri redzet
objektus 25 cm attaluma?

(@) -4dpt
(b) -2dpt
(c) +2dpt
(d) +4 dpt

(4) Cilindra ir iepildita gaze ar spiedie-
nu p un tilpumu V. Si gaze izotermiski iz-
plesas lidz tilpumam 3V, péc tam izoba-
riski (pie nemainiga spiediena) saspie-
zas lidz sakotnéjam tilpumam, péc tam
izohoriski (pie nemainiga tilpuma) spie-
diens palielinas, lidz klust vienads ar sa-
kotnéjo spiedienu. Kurs apgalvojums par
darbu A, ko veica gaze, ir patiess?

(@) A< %pV
(b) %pV <A< %pV
(c) %pv <A<2pV
(d) A>2pv

(5) Divas metaliskas sférasX unY sakot-
néji nav uzladetas un pieskaras viena ot-
rai. Negativi uzladets stienis tiek pietu-
vinats sférai X. Ja sféras pec tam atvie-
no, kurs apgalvojums par sféru ladiniem
ir patiess?

(@) g,=0,q,=0
(b) g4 >0, q,>0
(c) a,<0,q,>0
(d) ay>0,9,<0

(6) Taisnstirveida (a x b) ramis roté ap
vienu no malam homogéna magnetiskaja
lauka ar indukciju B. Vai rami tiek indu-
céts elektrodzinéjspéks (Eps)?

(a) Eps netiek inducets

(b) Eps tiek inducéts

(c) Atkarigs no B virziena

(d) Atkarigs no 7 attiecibas

(e) Atkarigs no ramja materiala



LATVIJAS 49. ATKLATA FIZIKAS OLIMPIADE
12. klase

12-1° Tejkanna (3p) Udens varisanas
laika var pamanit, ka troksna limenis L,
kas nak no téjkannas, pakapeniski pie-
aug lidz temperatiira T sasniedz aptuve-
ni 80°C, un tad atkal samazinas (skat.
grafiku). lIzskaidrojiet, kapéc tas ta no-
tiek.
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12-2°
loku pa mérki, kura centrs atrodas augst-

Kritosais mérkis (3 p) Janis $auj ar

uma H virs zemes un horizontalaja atta-
luma L no Jana. Bulta izlido ar atrumu v
no augstuma h. Brivas kriSanas paatrina-
jums g. Bulta ir jaizSauj bridi, kad mérkis
sak brivi krist.

(a) Cik liela lenki ir jasauj, lai trapitu
mérka centra?

(b) Realaja dzivé butu janem vera ari
reakcijas laiks, kas Janim ir . Cik
liela lenki ir jasauj Saja gadijuma?

12-3°
divas atsperes ar stinguma koeficien-

TriSi un atsperes (3p) Tris trisi,

tiem k, = 15X un k, = 10 & un atsvars ar
m m

masu m = 100 g ir savienoti ar diegiem ta,

ka ir paradits attela. TriSu, diegu un at-

speru masas ir neievérojami mazas, diegi

nav izstiepjami. Sistéema atrodas lidzsva-

ra.

(a) Cik lieli ir atsperu pagarinajumi?

(b) Par cik lielu augstumu pacelsies tri-
sis C, ja atsvara masu pakapeniski
samazinas lidz nullei?

12-4° Stiena Supoles (4 p) Tievs homo-
gens stienis ar garumu L ir novietots si-
metriski uz puscilindra ar radiusu R. Cik
liels ir stiena mazo svarstibu periods?
Stiena inerces moments ap ta centru ir
11—2mL2. Brivas kriSanas paatrinajums ir g.
Pienemiet, ka stienis neslid.

12-5°
automatiski parsledzas starp diviem re-

I-U avots (2p) Barosanas bloks

Zimiem: (a) ja strava areja kéde ne-

parsniedz |__ , tas nodroSina nemainigu

max?’
spriegumu U,; (b) ja spriegums uz are-

jas kedes neparsniedz U, , tas nodrosi-
na nemainigu stravu /,. Avotu noslogo ar
pretestibu R. Cik liela vidéja jauda izda-
lisies uz Sis pretestibas ilga laika, nemot
véra, ka parslégsanas gan no rezima (a)
uz (b), gan no (b) uz (a) aiznem vienadu

isu laiku?

12-6° Pilienu saplisana (4 p) Cik liels ir
maksimalais radiuss, pie kura divi iden-
tiski dzivsudraba pilieni uz stikla virsmas
spontani sapludis kopa, kad saskarsies?
Dzivsudraba blivums un virsmas sprai-
gumsirp = 13,6 cr% un o =0,5)/m?, bri-
vas kriSanas paatrinajums ir g = 9,8 Sﬂz
Pienemiet, ka pilieni ir sfériski, un ka
dzivsudrabs neslapina stiklu.

12-7°
75cm no sveces ir novietota plana sa-

Sveces liesma (3 p) Attaluma a =

vacéjléca ar optisko stiprumu D = 2m™’
un radiusu r = 15cm, bet attaluma b =
200cm aiz lecas — ekrans. Cik reizu iz-
mainisies ekrana maksimalais apgaismo-
jums, ja lecu nonem? Uzskatit, ka leécas
galvena optiska ass iet caur sveces lies-
mu perpendikulari ekranam.

12-8°
ma pienemsim, ka Visums neizplesas un

Cauri Visumam (4 p) Saja uzdevu-

ir caurspidigs starojumam. Sis modelis
ir loti vienkarsSots, bet joprojam noderigs
aptuveniem novéertéjumiem. Pienemiet,
ka vidéja zvaigznu starjauda Visuma ir L,
un zvaigznu skaits tilpuma vieniba n ir
konstants visa Visuma. Starojuma ener-
gijas blivums katra Visuma punkta ir e.

(a) Izmantojot dotos lielumus, novér-
tejiet Visuma redzamas dalas ra-
diusu R.

(b) 1zskaidrojiet, kapéc R Saja modeli ir
jabut galigai vertibai.

Uzdevumi turpinds otra puse.



12-9°
ladéetas bezgaligas papira loksnes ar vir-

Origami (4 p) Divas vienmerigi uz-

smas ladina blivumu +o salocija uz pu-
sem lenki 2a un salika, ka paradits Att. 1.

(a) Cik lielam ir jabat lenkim a, lai elek-
triska lauka intensitate E punkta A
bltu maksimala?

No vienas loksnes izgrieza 2axa taisnsti-
ri un salocija 90° lenki, ka paradits Att. 2,
veidojot kuba divas blakus skaldnes.

(b) Cik liela bus elektriska lauka in-
tensitate sada iedomata kuba cen-
tra C?

Att. 1

Att. 2

12-10°
viena pareiza atbilde. Paskaidrojiet savu

Tests (3p) Katra jautajuma ir

izvéli. Atbildes bez paskaidrojuma netiks
vertetas.

(1) Ir doti tris rezistori ar pretestibam
R, =100, R, = 50Q un Ry = 100Q. Ka-
da veida var tos saslegt kopa, lai Sis ke-
des kopéja pretestiba butu starp 40Q un
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(a) R, un R, paraléla sleguma, savieno-
ti virkne ar R,

(b) R, unR, paraléla sléguma, savieno-
ti virkne ar R,

(c) R, un R, virknes sléguma, savienoti
paraleli ar R,

(d) R, un R, virknes sléguma, savienoti
paraleli ar R,

(2) NesaspiezamssSkidrumsieplust cau-
rule, kuras iepludes diametrs ir 2m, ar
atrumu 5 % Ja caurules otra gala Skers-
griezuma laukums ir 0,5m?, cik liels ir
Skidruma atrums caurules izpludé?

@ 13%
(b) 12
(c) 31
(d) 40

w3

AR NE]

(3) Vesela cilvéka acs (noteikta vecuma)
var izveidot asu objekta attélu, kad tas
atrodas ne tuvak par 25 cm no tas. Piene-
miet, ka kads cilveks nevar skaidri redzet
objektus, kas atrodas tuvak par 50 cm no
acs. Cik lielam ir jabat lécas minimala-
jam optiskajam stiprumam, lai ta pali-
dzétu Sim cilvekam atkal skaidri redzet
objektus 25 cm attaluma?

(@) -4dpt
(b) -2dpt
(c) +2dpt
(d) +4 dpt

(4) Cilindra ir iepildita gaze ar spiedie-
nu p un tilpumu V. Si gaze izotermiski iz-
plesas lidz tilpumam 3V, péc tam izoba-
riski (pie nemainiga spiediena) saspie-
zas lidz sakotnéjam tilpumam, péc tam
izohoriski (pie nemainiga tilpuma) spie-
diens palielinas, lidz klust vienads ar sa-
kotnéjo spiedienu. Kurs apgalvojums par
darbu A, ko veica gaze, ir patiess?

(@) A< %pV
(b) %pV <A< %pV
(c) %pv <A<2pV
(d) A>2pv

(5) Divas metaliskas sférasX unY sakot-
néji nav uzladetas un pieskaras viena ot-
rai. Negativi uzladets stienis tiek pietu-
vinats sférai X. Ja sféras pec tam atvie-
no, kurs apgalvojums par sféru ladiniem
ir patiess?

(@) g,=0,q,=0
(b) g4 >0, q,>0
(c) a,<0,q,>0
(d) ay>0,9,<0

(6) Taisnstirveida (a x b) ramis roté ap
vienu no malam homogéna magnetiskaja
lauka ar indukciju B. Vai rami tiek indu-
céts elektrodzinéjspéks (Eps)?

(a) Eps netiek inducets

(b) Eps tiek inducéts

(c) Atkarigs no B virziena

(d) Atkarigs no 7 attiecibas

(e) Atkarigs no ramja materiala



