LATVIJAS 48. ATKLATA FIZIKAS OLIMPIADE
9.-10. klase

Sniegs uz soliniem (3 punkti)

Saja ziema Aliiksnes iedzivotaji bija
pamanijusi, ka uz soliniem pie estrades iz-
veidojas regulari izvietotas sniega Cupinas
(skat. foto). Pilsétas administracija arl dali-
jas ar fotografijam, kuras var redzét, ka so
sniega Cupinu forma mainijas laika gaita.
Piedavajiet un pamatojiet $adu sniega ¢upi-
nu veidosanas mehanismu.

Drons (2 punkti)

Lidz ar velobrauciena startu, repor-
tieris palaida dronu, lai tas filmétu sacensi-
bu dalibniekus no neliela attaluma. Piene-
mot, ka ritenbrauceji brauc pa taisnu Soseju
ar nemainigu atrumu v = 30 km/h, nosakiet,
cik talu no starta drons varés turpinat fil-
meét braucienu gadijuma, ja reportieris

(@) paliks pie starta;

(b) braucot ar automasinu, apsteigs
ritenbraucéjus un gaidis vinus pie kontrol-
atzimes, kas atrodas L = 20 km attaluma no
starta.

Ar akumulatora uzkrato energiju
drons spéj noturéties gaisa t, = 30 min neat-
karigi no kustibas atruma. Reportieris vien-
meér zina attalumu lidz dronam. Lidaparats
atgriezas pie reportiera ar atrumu u =
50 km/h.

Akmens ledi (3 punkti)

Ledus gabala ar masu 20 kg, kurs$
dreifé okeana, ir iesalis akmens ar masu
1 kg. Ledus gabals no dazadiem energijas
avotiem katru sekundi sapem 10 J lielu
energiju. Péc cik ilga laika tas saks grimt?

Ledus Ipatnejais ku$anas siltums ir
244 kJ/kg, ta blivums ir 0,925 g/cm?, juras
tdens blivums ir 1,024 g/cm?, akmens bli-
vums ir 2,5 g/cm®.

Attéli spogulos (4 punkti)

Divi plakanie spoguli veido lenki a =
100°. Uz $1 lenka bisektrises atrodas punkt-
veida gaismas avots S. Cik daudz avota S at-
telu veidosies optiskaja sistéma? Cik dau-
dzi no tiem biis redzami spogulos vienlai-
kus, ja uz spoguliem skatisies no liela atta-
luma?

Udens padeve (4 punkti)

Maja tiek izmantota originala karsta
tdens padeves sistéma. Ta sastav no lielas
tvertnes, no kuras karstais Gdens tiek pa-
dots iedzivotajiem; un no ierices, kas auto-
matiski uztur nemainigu wdens limeni
tvertné, pielejot klat verdosu tdeni. Pie nor-
mala patérina tidens temperatiira tvertné ir
T, = 60 °C. Cik augsta temperatira bus
Gdenim tvertné, ja iedzivotaji saks patéret
divreiz vairak Gdens? Apkartéjas vides tem-
peratiira ir T, = 20 °C, siltuma atdeves
atrums apkartéjai videi ir proporcionals
tdens un apkartéjas vides temperatiiru
starpibai.

Vada pretestiba (3 punkti)

Zem L = 20 m gara koridora griestiem
ir novilkti divi paraléli viens no otra izoléti
vadi. Sie vadi ir pieslégti pie U, = 12 V sprie-
guma avota, kas atrodas viena no koridora
galiem. Pa vadiem var parvietot lampu, ku-
ras nominala jauda ir P, = 60 W un kura ir
paredzéta 12 V spriegumam. Ir novérots, ka
gadijuma, ja lampa atrodas no avota talaka-
ja koridora gala, ta spid vajak, jo uz tas krit
U=11V liels spriegums. Nosakiet katra vada
metra pretestibu, ka arl lampas jaudu
koridora talakaja gala. Pienemt, ka lampas
pretestiba ir proporcionala sprieguma kri-
tumam uz tas, t.i. R ~ VU.

Kaste uz kila (4 punkti)

Kaste slid pa vieglu kili ar slipuma
lenki «, kas atrodas uz horizontalas gridas.
Berzes koeficients starp kili un gridu ir po.
Cik lielam ir jabut minimalam berzes koe-
ficientam y starp kili un kasti, lai kilis visu
laiku paliktu nekustigs? Kila masu neieveé-
rot.

Tesla (3 punkti)

Elektromobila baterija var uzkrat
50 kWh energijas. Ar pilnigi uzladétu bate-
riju elektromobilis spéj nobraukt 500 km
lielu attalumu ar atrumu 100 km/h.

(@) Nosakiet masinas elektromotora
jaudu, uzskatot, ka masinas lietderibas ko-
eficients ir 80% — tas ieklauj sevi gan
zudumus, kas ir saistiti ar elektriskas ener-
gijas parveidoSanu mehaniskaja, gan arl
zudumus, kas ir saistiti ar energijas parne-
si no motora uz riteniem.

(b) Cik lielu benzina tilpumu sade-
dzinatu identiska masina, bet ar ieksdedzes
dzingju, ja tas lietderibas koeficients ir
25%? Sadegot 1 { benzina izdalas 34 M]J
energijas.

Svarilidzsvara (3 punkti)

Uz lidzsvara svariem, kuru pleci ir
vienadi, lidzsvarots trauks ar tudeni. Virs
trauka, pieskaroties Gidens virsmai, diega ir
iekarinats metalisks cilindrs, ar masu m,
augstumu h un blivumu p. Cilindru lidz pu-
sei iegremdé adeni. Cik lielai jabtut atsvara
masai M, kas ir papildus jauzliek uz otru
svaru kausu, lai neizjauktu svaru lidzsvaru?

Cilindra augstums ir mazaks par
tidens staba augstumu trauka: h < H. Udens
blivums ir pe. Svaru kausu parvietojumu
vertikalaja virziena neieverot.
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Tests (5 punkti)

Katra jautajuma ir viena pareiza
atbilde. Paskaidrojiet savu izveli. Atbildes
bez paskaidrojuma netiks vértétas.

o-1 Divi kermeni parvietojas pa taisni.
Tabula dotas kermenu koordinatas secigi ik
péc 0,2 sekundém.

t,s X1, m X2, M
0,0 0,2 0,0
0,2 0,4 0,4
0,4 0,7 0,8
0,6 1,1 1,2
0,8 1,6 1,6
1,0 2,2 2,0
1,2 2,9 2,4
1,4 3,7 2,8

Vai noverojuma laika ir kaut viens mo-
ments, kad kermeniem ir vienads atrums?

Ne.

Ja,kadt=0,2sunt=0,8s.
Ja,kadt=0,2s.

Ja,kad t=0,8s.

Ja, kaut kada momenta laika intervala
starpt=0,4sut=0,8s.

mEO®®

0-2 Vannina peld doba rotalu laivina. Ka
mainisies @idens limenis vannina, ja no van-
ninas iznem té&jkaroti tidens un ielej to lai-
vina?

®  Udens limenis pazeminasies.

Udens limenis paaugstinasies.

©  Udens limenis nemainisies.

®  Par maz informicijas, lai viennozimi-
gi atbildétu.

0-3 Grafika attélota kermena koordinata x
atkariba no laika t. Koordinatas x ass ir
vérsta pa labi. Kur§ no apgalvojumiem vis-
precizak apraksta attéloto kustibu?

X

®  Kermenis vienmér parvietojas pa labi.
Kermenis vienmeér parvietojas
pa kreisi.
© Kermenis no sakuma parvietojas
pa labi, péc tam pa kreisi.
®  Kermenis slid uz leju pa slipo plakni.

0-4 Cikliela ir sleguma kopéja pretestiba?

@

11R/6 3R
6R/11 ®

o-5 Cik liels ir stravas stiprums punkta X
(skat. shemu no iepriekséja jautajuma)?

® 2U/@R)
© U/6R) C)

6U/(11R)
3U/(1R)

0-6 Atdzesgjot metala stieni, ta garums
samazinajas. Kur§ no apgalvojumiem ir pa-
tiess?

®  Masa nemainis, blivums samazinis.
Blivums un masa palielinas.

© Masa nemainas, blivums palielinas.
®  Blivums un masa nemainas.

0-7 Gaisa balons nolaizas vienmerigi ar
atrumu 11 m/s. Pilots, pargrieZot virvi, no-
met smilSu maisu, kas nokrit zemé péc 7 s.
Kads bija balona augstumsb ridi, kad virves
pargriesanas rezultata tika nomests smilsu
maiss?

@ 168 m
© 322m ®

245 m
528 m

0-8 Metala kuba malas garums ir x.
Elektriska pretestiba starp kuba pretéjam
skaldném ir ...

®  tiesi proporcionila x.
apgriezti proporcionala x.
© tiesi proporcionila x2.

®  navatkariganox.

0-9 3,6 Vmobila telefona akumulators var
nodrosinat 0,70 A lielu stravu stundas laika.
Akumulatoru var uzladét, izmantojot kvad-
ratveida saules paneli ar malas garumu
25 cm. Cik ilgs laiks batu nepieciesams aku-
mulatora uzladei, pienemot, ka saules pa-
nela lietderibas koeficients ir 10% un saules
starojuma jauda ir 1,0 kKW/m??

® o,0h
© o,0h ®

0,28h
1,5h

o-10 Fotorezistors ir pievienots 12 V sprie-
guma avotam un novietots uz atklatas hori-
zontalas virsmas tuksnesa vida. Kad foto-
rezistora izkliedéta jauda ir vislielaka?

®  Ritausma.
Rita vidi.
©  Pusdienlaika.
®

Pusnaktl.



LATVIJAS 48. ATKLATA FIZIKAS OLIMPIADE
11.-12. klase

Sniegs uz soliniem (3 punkti)

Saja ziema Aliiksnes iedzivotaji bija
pamanijusi, ka uz soliniem pie estrades iz-
veidojas regulari izvietotas sniega Cupinas
(skat. foto). Pilsétas administracija arl dali-
jas ar fotografijam, kuras var redzét, ka so
sniega Cupinu forma mainijas laika gaita.
Piedavajiet un pamatojiet $adu sniega ¢upi-
nu veidosanas mehanismu.

Helikopters (3 punkti)

Novertéjiet dzingja jaudu, kas ir ne-
piecieSama, lai noturétu gaisa helikopteru,
kura masa m = 500 kg, ja ta propellera laps-
tinas garums L = 3 m. Pienemiet, ka zem
helikoptera propellera gaiss kustas uz leju
homogéna pliasma.

Krana tidens (4 punkti)

No krana plastosas vertikalas tidens
struklas diametrs samazinas no D = 3 mm
lidz d = 2 mm attaluma L = 3 cm. Cik liels ir
tdens tilpums kas izplist no krana katru
sekundi?
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Ahromatiskaléca (5 punkti)

Stikla lausanas koeficients un lidz ar
to ari lécas optiskais stiprums ir atkarigs no
gaismas vilna garuma. Tas izraisa ta sauca-
mo hromatisko aberdciju un traucé krasainu
objektu attelu iegtsanu optiskajas sistémas.
Lai dalgji kompensétu $o trikumu, lécu iz-
gatavosana izmanto ciesi vienu pie otra pie-
spiestus dazadu veidu stiklus.
Nosakiet optiskos stiprumus Dy un Dg
tadam divam lécam, kas ir izgatavotas no
diviem stikla veidiem — kronstikla Bk7 un
flintstikla F2 — ja no tam saliktai lécai batu
identisks optiskais stiprums Dy = 10 m™*
sarkanaja un zilaja gaisma. Divu kompo-
nensu optiskos stiprumus Dy un Dy apréki-
niet zalajai gaismai (1 = 550 nm). Dotas
formas lécas optiskais stiprums gaisa ir
proporcionals (n — 1), kur n ir stikla lausanas
koeficients.

A, nm nx 1]
480 1,5228 1,6331
550 1,5185 1,6237
700 1,5130 1,6126

Divas spoles (4 punkti)

Divas identiskas induktivitates spoles
atrodas netalu viena no otras. Viena no tam
ir pieslégta pie sinusoidala mainsprieguma
avota virkné ar ampérmetru, bet otras spo-
les izvadi ir savienoti ar citu ampérmetru.
Ampérmetri rada stravas stiprumus 1,0 A
un 0,2 A. Otras spoles kédi partrauc. Cik lie-
lu stravu radis paliku$ais ampérmetrs? Spo-
lu aktiva pretestiba ir neievérojama; vadus,
ampérmetrus un sprieguma avotu uzskatit
par idealiem.

Kritoss stabs (4 punkti)

Vertikals telefona stabs, kura augs-
tums H = 6 m, péc viegla griidiena sak krist
uz plakanu virsmu bez izslidésanas.

(@) Nosakiet staba augséja gala atru-
mu isi pirms sadursmes ar virsmu.

(b) Kurs no staba punktiem jebkura
laika momenta kustésies ar tiesi tadu pasu
atrumu (péc modula), ka kermenis, kas brivi
krit no ta pasa sakotnéja augstuma?

Akumulatora uzlade (4 punkti)

Akumulatoru, kura kapacitate 40 A-h,
uzladé ar iztaisnotu mainstravu (skat. gra-
fiku). Ampérmetrs, kas ir ieslégts kédg, rada
3 A stipru stravu. Cik ilga laika sakotnéji iz-
ladets akumulators pilniba uzladeésies? Pie-
nemiet, ka uzladei tiek patéréta visa kéde
plstosa strava.

Akumulatora kapacitate ir ladins, ko
akumulators spéj izdot izlades laika. Am-
pérmetrs meéra stravas efektivo (vidéjo
kvadratisko) vertibu.

Ka noturét atmosferu? (3 punkti)

Novertéjiet minimalo planétas radi-
usu, kas vél ir pietiekams, lai ap planétu
ilgstosi noturétu atmosféru, kuru veido ogl-
skaba gaze. Pamatojiet savu atrisin3jumu.
Planétas blivums (neieskaitot
atmosferu) ir 3,5 g/cm’®, tas virsmas tempe-
ratiira ir 250 K.

vidgjais

Atsitiens (4 punkti)

Basketbola bumba, viegli saduroties
ar sienu, deforméjas, ka ir paradits attéla.
Deformacija x ir daudz mazaka par bumbas
radiusu R, un var uzskatit, ka gaisa
spiediens p bumba sadursmes laika
nemainas. Novértgjiet sadursmes ilgumu,
nenemot véra bumbas apvalka elastibu. Ap-
rékiniet to arl skaitliski, ja bumbas masa
m = 0,5 kg, radiuss R = 15 cm, gaisa spie-
diens taja p = 200 kPa.

; R
=
m,p
Mirdzosais sniegs (4 punkt)

Ziemas saules gaisma svaigi izsnidzis
sniegs mirdz. Novertéjiet vidéjo attalumu
starp blakus esoSiem atspidumiem, piene-
mot, ka sniega virsmu veido nejausi orien-
teti plakani kristali, kuru izmeérs ir 1 mm.
Saules lenkiskais diametrs ir 0,5°.



