Valsts izglitibas satura centrs

Valyu iela 2, Riga, LV-1050, talr. 67216500, fakss 67223801, e-pasts: |[vis@visc.gov.lv. www.visc.gov.1lv

Fizikas Valsts 74. olimpiade
Otra posma uzdevumi 9. klasei

9-1 Laupitaja kerSana

Policijas masina dzenas pa celu pakal laupitajam - sakuma cel§ bija pa asfaltetu Soseju un policists ir
atpalicis par 3 kilometriem no laupitaja (policists atrodas punkta A, bet laupitajs C). Policists jau zin
o laupitaju un vins saprot, ka cels, pa kuru laupitajs brauc, ved uz lidostu (karté punkts B). Policists
nolema risket un braukt pa isaku celu - cauri sals ezeram. Ir vasara, tapec ezers ir izzuvis.

Zinams, ka statiskas berzes koeficients starp riepam un sali ir ys = 0.2 un riepam un asfaltu — pu, = 0.7.
Abas masmas sver 1500 kg. Laupitajs brauc ar atrumu 180 km/h, policists pa asfaltu brauc ar atrumu
160 km/h, bet pa sals ezeru 190 km/h. Rites berze saja uzdevuma nav jagem vera.

Dromolaxia

Attels 1: Nobraukta cela karte.

A. Vai policists panaks laupitaju?
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(A.1) (0.5 punkti) 1. Cik mintutes kopa pavadija cela policists no punkta A Iidz punktam B?

Atrisinajums:
3 4

fo= 2 4+ = —0.0398h = 2.39 mi 1
» =160 T 100 i (1)

Teteikums vertesanai:

e t gala atbilde ir dota minutes (0.5 punkts)

(A.2) (0.5 punkti) Cik minutes kopa pavadija cela laupitajs no punkta C lidz punktam B?

Atrisinajums:
b 3+25+3

, Sg = 0.047h = 283 min (2)

Teteikums vertesanai:

e t gala atbilde ir dota minutes (0.5 punkts)

(A.3) (0.5 punkti) Vai policists panaca laupitaju?

Atrisinajums:

Ja, jo policists punkta B ieradisies par At = ¢, — ¢, = 2.39 — 2.83 = 0.44 min mintutem
atrak.

Ieteikums vertesanai:

e Pamatots, kapec ja. (0.5 punkts)

B. (1.5 punkti) Uzzime atruma atkariba no laika grafiku abam masmam.

Atrisinajums:

200 T T T T T

190 7

180

policists
laupitajs
170 | pital :

v, km/h

160 7

150 1 1 1 1 1
0 0.5 1 15 2 25

t, min.

Teteikums vertesanai:

e nosaukumi uz abam asim (0.5 punkts)
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e grafiks atbilst nosactjumiem (1 punkts)

C. Visu uz automasinu darbojosSos pretestibas speku summas atkariba no atruma dota grafika

F
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Pretestibas spéks atkariba no atruma

53; 1038,
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(C.1) (1 punkts) Cik liels ir kopejais speks kas darbojas uz masinu, kad ta brauc ar nemainigu atrumu

180 km /h?

Atrisinajums:

Speku summa ir 0 N, jo nav paatrinajuma (automasina brauc ar nemainigu atrumu).

Teteikums vertesanai:

e Pareizi noteikts speks (1 punkts)

(C.2) (2 punkti) Cik liels ir statiskas berzes speks starp riepam un cela virsmu katra posma policijas
masiai?

Atrisinajums:
Statiskas berzes speks ir vienads ar gaisa pretestibas speku, jo speku summa kas darbojas
uz masiu ir 0 N.

e Posma, kad masima brauc ar atrumu 160 km/h = 44.4m/s. No grafika nolasam 734 N.

e Posma, kad masma brauc ar atrumu 190 km/h = 52.8 m/s. No grafika nolasam 1038 N.

Teteikums vertesanai:

e Noteikta pareiza sakariba starp spekiem (1 punkts)

e No grafika pareizi nolasitas speka vertibas. Par katru (0.5 punkts)

(C.3) (2 punkti) Cik liels ir maksimalais atrums ar kuru varetu braukt pa salsezeru, ja pienemam,
ka automasinas dzinejs var attistit neierobezotu jaudu?

Atrisinajums:
Speks, kas paatrina automasinu ir statiskas berzes speks. Maksimalo atrumu iegiist, kad
statiskas berzes speks sasniedz savu maksimalo vertibu.
F,, = pmg = 2943 N (3)
No grafika nolasa atrumu:
v=289m/s = 320km/h (4)

Ja automasinas dzinejs attista lielaku lietderigo jaudu par A; = Fy v, riteni saks izslidet,
tas samazinas berzes koeficientu starp riepam un cela virsmu un lidz ar to maksimalo berzes
speku. Saja gadijuma automasma brauks pat lenak un papildus jauda tiks novirzita riepu
un cela seguma sasildisanai, riepu nodeldesanai, utt.

Ieteikums vertesanai:
e Noteikta pareiza sakariba starp spekiem (1 punkts)

e Pareizi aprekinats berzes speks (0.5 punkts)

e Pareizi nolasits atrums no grafika (0.5 punkts)
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D. Kads ir laupitaja un policista masinas videja attistita jauda?

(D.1) (1 punkts) Cik liela ir laupitaja masinas attistita jauda?

Atrisinajums:

A R, -
== b5 _ v =931-50 = 46550 W = 47TkW , (5)

N, = "

kur A ir masinas veiktais darbs, ¢ — laiks kura darbs veikts, Fj,_ ir berzes speks, s ir veiktais
cels, v ir atrums.

TIeteikums vertesanai:

e Izmantota pareiza sakariba jaudas aprekinasana (0.5 punkts)

e Pareizi aprekinats laupitaja masinas attistita jauda (0.5 punkts)

(D.2) (2 punkti) Cik liela ir policista maginas attistita videja jauda visa cela?

Atrisinajums:
A Aa—f-AS Fba'sa“f‘Fbs'Ss Fba'sa+Fbs'Ss
p=— = = = VaUs (6)
t ty +ts Sa/Va + S5/ s SaUs + SsUq
4- 1 -4
_ 734-3+1038 44 - 53 = 44231 W = 44 kW, (7)

P 44.4+53-3

kur A ir masmas veiktais darbs, ¢ — laiks kura darbs veikts, A, un A,ir magmas veiktais
darbs, braucot pa asfaltu un salsezeru, t, un t, — laiks kura darbs tika veikts, braucot pa
asfaltu un salsezeru, F,, un Fp, ir berzes speks, braucot pa asfaltu un salsezeru, s, un s
ir veiktais cel$,braucot pa asfaltu un salsezeru, v, un v, ir atrums, braucot pa asfaltu un
salsezeru.

Ieteikums vertesanai:

e Aprekinats berzes speka darbs (0.5 punkts)
e Izmantota pareiza vidéjas jaudas sakariba vidéjas jaudas aprekinam (1 punkts)

e Aprekinata videja jauda (0.5 punkts)

(D.3) (1 punkts) Kads bus policista masinas dzinéja lietderibas koeficients procentos, bridi, kad ta

brauc pa sals ezeru? Pienemt, ka dzinejs, posma, kad masma brauc pa sals ezeru, patere
144166 W.

Atrisinajums:

Lapa 5 no 18



9. klase 74. VFO III 21/03/2024
Cela posma pa sals ezeru:
A F -
N=Z = ® — F, v, = 1038 - 53 = 55.014 kW 8)
Lietderibas koeficients:
N 55014
=— = = 38 9
N, 144166 %, (9)

kur NN, ir dzineja patereta jauda un /V; ir masinas lietderiga jauda.

Ieteikums vertesanai:

e Aprekinata policista masinas attistita jauda (0.5 punkti)

e Aprekinats lietderibas koeficients (0.5 punkti)
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9-2 Akvarijs

Karlis ir iegadajies jaunu taisnstura paralelskaldna formas akvariju. To piepildot ar udeni, Karlis
noveroja, ka zemudens objektu atteli tiek izkroploti. Sie optiskie efekti Karli ieintrigeja, tapec vins
uznema paris fotografijas, kuras redzami sagrozitie atteli.

Lai labak izprastu aplukotos efektus, Karlis nolema izpetit fiziku, kas saistita ar gaismas lausanu, un

tas pielietojumu lecas.

A. Karlim ir plana stikla savaceéjleca ar fokusa attalumu f = 10cm, kurai blakus Karlis novieto
juraszali. Otrpus lecai Karlis novieto ekranu ta, ka uz ta veidojas juraszales attels.

Stikla gaismas lausanas koeficients ngiq, ir lielaks par tidens gaismas lausanas koeficientu ny,o, kas
savukart ir lielaks par gaisa gaismas lausanas koeficientu ngaisa = 1:

Ngtikla nH,0 > ngaisa

(A.1) (2 punkti) Apraksti veidoto attelu, ja juraszale ir novietota attaluma u = 50 cm no lecas! Cik
reizes attels ir palielinats (vai samazinats)? Vai veidotais attels ir ists vai skietams? Vai attels
ir apgriezts?

50 cm

Atrisinajums:
Risinot uzdevumus par léecam, vienmeér ir noderigi uzzimet staru diagrammu, kas parada,
kur veidojas attels.

\

N4

N

50 cm
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Apzimesim attalumu no juraszales lidz lecai ar u, savukart attalumu no lecas lidz veidota-
jam attelam ar v. Planas lecas formula apvieno Sos lielumus ar fokusa attalumu sekojosi:

4= 10
FTut e (10)
No s izteiksmes izsakot nezinamo lielumu v iegtistam:
uf
v = 11
- (1)

Lai noteiktu attela palielinajumu (vai samazinajumu), erti pamanit, ka staru diagramma ir
divi Iidzigi trijsturi (iezimeti ar sarkanu krasu). Tatad, attéla un juraszales izmeru attieciba
ir vienada ar v/u:

M== (12)
-1 (13)
_[1/a (14)

Secinam, ka veidotais attels ir Cetras reizes mazaks neka pati juraszale.

Zinams, ka, ja objekts novietots talak par fokusa attalumu no lecas, tad savacejlecas veido
Istu un apgrieztu attelu. Tas ir nosakams ar1 no staru diagrammas.

Teteikums vertesanai:

e Pareizi noteikts attela palielinajums (1.5 punkti).

e Pareizi noteikts, ka attels ir ists un apgriezts (0.5 punkti).

(A.2) (1 punkts) Paskaidro un pamato, kas notieck ar attelu, ja juraszale ir novietota fokusa attaluma
no lecas.

Atrisinajums:

Saja uzdevuma noderigi uzzimét staru diagrammu. Aplikosim divus gaismas starus no
juras zales gala — stars a iet cauri lecas centram; stars b kit perpendikulari lecai, un tatad
iet cauri lecas fokusa attalumam.
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N
Vv
N

I

leverosim, ka diagramma veidojas divi vienadi trijsturi (iezimeti ar sarkanu krasu), jo abi
trijsturi ir taisnlenka un to katetes ir vienada garuma. Stari a un b iet gar abu trijsturu
hipotentizam, un tatad veido vienadus lenkus ar horizontu. No §t varam secinat, ka stari a
un b ir paraleli, kad tie pamet lecu.

Lai veidotos attels, visiem stariem, kas sakas no viena un ta pasSa objekta punkta un iet
cauri lecai, ir jakrustojas viena punkta otrpus lecai. Ta ka stari a un b ir paraléli, tie nevar
krustoties. Tatad, attels netiek veidots.

Ieteikums vertesanai:

e Minets, ka attels neveidojas (0.5 punkti).

e Paskaidrots kapec attels neveidojas (0.5 punkti).

(A.3) (1 punkts) Kur janovieto juraszale, lai veidotais attéls uz ekrana buitu péc iespéjas lielaks?

Atrisinajums:
Pirmaja uzdevuma dala noteicam, ka attela palielinajums ir izsakams ka
Y (15)
u—f
Mainigais, ko Karlis var kontrolet ir juraszales attalums Iidz lecai, u. Tatad, lai palielinajums
M butu pec iespejas lielaks, saucejs u — f ir japadara peéc iespejams mazaks. Attiecigi, u ir
jabut lidzigam ar fokusa attalumu, f.

Ripigi jaapliko divi 1pasi gadijumi:
e Ja u = f, tad M nav definets. Tas atbilst iepriekseja uzdevuma dala aprakstitajai

situacijai, kur juraszale novietota fokusa attaluma, un attels netiek veidots.

e Ja u < f, tad veidotais atteéls bus skietams, un tas nebtus redzams uz ekrana.

Attiecigi, ja u < f, tad netiek veidots 1sts attels. Tatad, lai veidotais attels uz ekrana butu
pec iespejas lielaks, juraszale no lecas janovieto attaluma, kas ir nedaudz lielaks par
fokusa garumu.
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Teteikums vertesanai:

e Pareizi noteikts gan, ka juraszale janovieto tuvu fokusa attalumam, gan ari, ka ne
tiesi fokusa attaluma no lecas un ne tuvak par fokusa attalumu (1 punkts).

(A.4) (1 punkts) Ka mainas lecas optiskais stiprums D, ja léca ir novietota zem tdens? Atbildi

pamato!

a. Lecas optiskais stiprums pieaug

b. Lecas optiskais stiprums nemainas

c. Lecas optiskais stiprums samazinas

d. Atkarigs no sakotneja lecas optiska stipruma

Atrisinajums:

Lecu pamatprincips ir gaismas lausana. Kad gaismas stars krusto robezu starp divam
videm ar atskirigiem gaismas lausanas koeficientiem, gaisma tiek lauzta. Gaismas lausanas
stiprums ir atkarigs no ta cik atskirigi ir gaismas lausanas koeficienti. Jo lielaka ir atskiriba,
jo specigak gaisma tiek lauzta.

Savacejleca izmanto gaismas lausanas principu ta, ka visi stari, kas perpendikulari kit uz
lecu, tiek virziti uz lecas fokusu. Ja lecas fokusa attalums ir mazs, staru gaita ir jamaina
vairak, neka tad, ka lecas fokusa attalums ir liels. Tatad, jo mazaks lecas fokusa attalums,
jo specigaka gaismas lausana ir nepieciesama, lai savaktu visus starus fokusa attaluma.
Ieprieks nosecinajam, ka gaismas lausana ir specigaka, ja atskiriba starp lecas un apkartejas
vides gaismas lausanas koeficientiem ir liela. Tatad, jo lielaka atskiriba starp lecas gaismas
lausanas koeficientu un vides gaismas lausanas koeficientu, jo mazaks lecas fokusa attalums.

Nyide K Nlaca Nyide < Mlaca Nyide = MNlaca

Atskiriba starp ngtikia Un np,o ir mazaka neka starp ngikla UD Ngaisa. Tatad, lecas fokusa
attalums zem tudens ir lielaks neka gaisa. Leécas optiskais stiprums ir dots ka D = 1/f,
tatad, ja leca ir novietota zem udens, tas optiskais stiprums samazinas.

Ieteikums vertesanai:

e Minéts, ka lécas optiskais stiprums samazinas, un atbilde ir pamatota (1 punkts).

(A.5) (3 punkti) Vai iespejams novietot vel vienu identisku lécu (ar fokusa attalumu f = 10cm)

starp esoSo lecu un ekranu ta, ka attels veidojas uz ekrana 70 cm attaluma no pirmas lecas?
Nosaki, kur janovieto otra leca, vai pamato, ka to izdarit nevar.
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Atrisinajums:
Vispirms aplukosim situaciju, kur novietota tikai pirma leca. Ar u; apzimesim attalumu no
juraszales lidz sai lecai, bet ar v; apzimesim attalumu no lecas lidz veidotajam attelam.

I\
/ Us
I~
><

N\

f f —p¢
¢ ¢ > J
U1 N
Izmantojot lecu formulu, varam atrast nezinamo attalumu v;:

1 1 1

-—=— 4+ — 16
/ up O ( )

uy f

v = 17
! up — f 1"

= (18)

Ta ka attels veidojas tur, kur gaismas stari tiek fokuseti, tas efektivi var tikt uzskatits ka
objekts otrai lecai. Ar us apzimesim §1 attela attalumu lidz otrai lécai, bet ar vy apzimesim
attalumu no otras lecas Iidz ekranam. Dots, ka attalums no pirmas lecas Iidz ekranam ir
70 cm, tatad,

U] + Uy + vy = 70 cm (19)
Uy + vy = 57.5cm (20)

Apzimesim attalumu no pirmas lecas attela lidz ekranam ar a = us + vo. Atkal, izmantojot
lecu formulu otrai lecai, iegtistam vel vienu izteiksmi, kas saista nezinamos us un vs:
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1 11
{u_2+5_f (21)

Uy + V2 =@

No §1s vienadojumu sistemas iegtistam kvadratisku vienadojumu:

v —va+ fa =0 (22)

Sim vienadojumam ir divi atrisinajumi:

44.6 cm
— 23
2 {12.9 cm (23)

Ja otras lecas objekts (pirmas lecas attels) ir tuvak par fokusa attalumu f otrajai lecai,
tad attelu uz ekrana iegut nevar, jo otras lecas veidotais attels bus skietams. Parbaudot
abus ieglitos variantus, secinam, ka abos gadijumos veidotais attéls biis 1sts, un to vares
ieraudzit uz ekrana. Tatad, otra leca janovieto 44.6 cm vai 12.9 cm attaluma no
ekrana, lai uz ta tiktu veidotos juraszales attels.

Ieteikums vertesanai:

o Aprakstita ideja, ka pirmas lecas attelu var izmantot ka objektu otrai lecai, un atrasta
pirmas lecas attela pozicija (1 punkts).

e Atrastas abas iespgjamas pozicijas otrai lecai (2 punkti).

B. Karlis ir piepildijis savu taisnstura paralelskaldna formas akvariju ar udeni. Vins ieveroja, ka, ap-
skatot akvariju no paris konkretiem skatu punktiem, ir redzami attela kroplojumi. Saja uzdevuma
dala meginasim paredzet, kadus optiskos efektus Karlis noveroja, skatoties uz akvariju.

Udens gaismas lausanas koeficients ny,o ir lielaks par gaisa gaismas lauSanas koeficientu ngaisa = 1:

nH,0 > ngaisa (24)

(B.1) (1 punkts) Vispirms Karlis apskatija akvariju no sana, neliela lenki pret vienu no akvarija stikla
sienam (skatit attelus). Tad, Karlis perpendikulari udens virsmai akvarija iemeérca zimuli. Kurs
no sekojosajiem atteliem vislabak apraksta to, kadu zimula attela kroplojumu noveroja Karlis?
Atbildi pamato!

(b)
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Atrisinajums:
Lai atrisinatu So uzdevumu, ir noderigi uzzimeét staru diagrammu. Apskatisim gaismas
staru, kas iet no acs uz zimuli zem udens:
Skietama z1rf11.1;a /Q\ Zimulis
pozicija
Ta ka udens gaismas lausanas koeficients ir lielaks par gaisa gaismas lausanas koeficientu,
gaismas staram ieejot udeni, tas tiks lauzts perpendikula virziena. Tatad, lai ieraudzitu
zimuli zem tudens, ir jaskatas nedaudz pa kreisi (no Karla skatupunkta), lai zimuli ier-
audzitu. Attiecigi, ta zimula dala, kas ir zem udens, skietami izskatisies, ka atrodas nedaudz
pa kreisi no istas zimula pozicijas.
Ta ka akvarija sienas ir plakanas un udens gaismas lausanas koeficients nemainas ar tudens
dzilumu, Sis efekts biis vienlidz stiprs visa zimula garuma. Tatad, attels, kas apraksta Karla
noveroto zimula attela kroplojumu vis labak ir attéls (b).
Ieteikums vertesanai:
e Pareizi noteikts atbilstosais attels (0.5 punkti).
e Pareizi pamatots attela kroplojums (0.5 punkti).
(B.2) (1 punkts) Velak Karlis akvarija nogremdeja sferisku granatabolu un aplukoja akvariju no

augspuses neliela lenki pret tidens virsmu (skatit attélus). Kurs no sekojosajiem attéeliem vis-
labak apraksta to, kadu granatabola attelu kroplojumu noveroja Karlis? Atbildi pamato!

(b)
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Atrisinajums:
Aplikosim staru diagrammu plakne, kas perpendikulara tidens virsmai un satur Karla aci
(vai kameru). Konkreti apskatisim divus paralelus starus, tiem nakot no diviem pretejiem
granatabola galiem zem tdens.

wy

Skietamais o

~~

objekta izmers ’/fip - Istais objekta

_— izmers

Gaismas lausanas rezultata, Siem stariem krustojot tudens virsmu, tie tiek lauzti udens
virsmas virziena. leverosim, ka ta rezultata, attalums starp gaismas stariem arpus tdens ir
mazaks. Tatad, granatabols skietami izskatisies mazaks Saja virziena.

Ta ka gaisma tiek lauzta tikai apskatitaja plakne, perpendikulara virziena attela skietamais
izmers netiks mainits. Tatad, granatabola attels tiks ”saspiests” vertikala virziena no Karla
skatupunkta, bet horizontala virziena ta izmers nemainisies. Sim aprakstam atbilst attels

(a).
Teteikums vertesanai:

e Pareizi noteikts atbilstosais atteéls (0.5 punkti).

e Pareizi pamatots attéela kroplojums (0.5 punkti).
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9-3 Eksperimenti ar stiepli

A. No metala X veidots vads ir izlocits attéla (a) redzamaja forma, kuras augstums ir a = 10 cm, bet
platums b nav zinams. No vada izveidota figira atrodas starp divam siltumizolejosam plaksnem,
tapec varam uzskatit, ka siltuma zudumu nav (tas ir, viss vada izdalitais siltums tiek izmantots
vada sildisanai). Figurai tika pievienots sprieguma avots divos dazados veidos: (a) avota spailem
esot kontakta tikai ar vada diviem galiem un (b) avota spailem esot vienlaikus kontakta ar katru
vada loctjuma punktu. Velak vads izkusa, izveidojot homogenu plaksni (c), kuras augstums un
platums vel joprojam ir a un b, un kuras blivums ir vienads ar vada blivumu pirms izkuSanas. Art
tai pievienoja sprieguma avotu ta, ka divas plaksnes pretejas malas ir viscaur kontakta ar sprieguma
avotu. Var pienemt, ka materiala X ipatneja pretestiba nav atkariga no temperatiras

Visos tris aprakstitajos gadijumos figiiras sakotnéja temperatura bija Ty = 20°C un tai tika
pievienots sprieguma avots. Pec noteikta laika (visam trim figuiram vienada), sprieguma avotu
atvienoja un izmérija metala temperaturu. Figuras (a) temperatura bija T, = 20.1°C, figuras (b)
temperatura bija T, = 180 °C.

(a) (b) (c)

(A.1) (4 punkti) Nosaki kopejo vada garumu, kas tika izmantots figiras veidosanai (nenem vera vada
garumu, ko veido vada locijuma punkti)!

Atrisinajums:

Stravai plustot cauri vadam, izdalas siltuma daudzums @ = U%t (0.5p), kur U ir spriegums
starp avota spailem un R ir elementa pretestiba un t ir laiks. Rezultata vads uzsilst un
temperatiiras starpibu varam aprekinat ka AT = % (0.5p). Vada pretestiba gadijjuma (a)
ir R, = pé (0.5p), kur p ir metala X 1patneja pretestiba, [ ir vada kopegjais garums un S
ir vada skersgriezuma laukums. Gadijuma (b) sprieguma avota spailes ir savienotas ar N
vada posmiem paraléla sleguma. Katra posma garums ir a, tatad N = é (0.5p), un kopgja

a

pretestiba figurai (b) is Ry, = p% = p% (0.5p). Tatad temperaturu starpibu dalijums
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laus mums noteikt vada kopéjo garumu:

AT, @ R,

l2
AT, Q. R, a2 P

AT, 180 — 20
= = ]_ . _— = 4 .
: War, = Voo T4 (0-5p)

(A.2) (1 punkts) Nosaki temperatiiru 7., ko sasniedza metala plaksne (c)!

Atrisinajums:

Ta ka plaksnes blivums ir vienads ar vada blivumu, vada kopejais tilpums ir vienads
ar plaksnes tilpumu. Tapéc vada posmu kopgjais skersgriezuma laukums gadijuma (b)
ir vienads ar plaksnes skersgriezuma laukumu (0.5p). Tatad gadijums (c) ir ekvivalents
gadijumam (b) — pretestibas elementa garums un skersgriezuma laukums ir vienads. Tatad
plaksnes pretestiba ir tada pati, kada ta bija pirms izkuSanas un ari temperatiiras izmaina
bis tada pati ka ieprieks, un 7, = 180°C (0.5p).

(A.3) (2 punkti) IzkusuSo plaksni varam izmantot, lai salidzinatu vel divas situacijas — tai varam
sprieguma avotu pievienot otram pretejo malu parim. Pievienojot to otram pretéjam malu
parim uz tikpat ilgu laiku ka ieprieksejos gadijumos (un pienemot, ka plaksnes sakotneja tem-
peratiira jau atkal ir Tp), tas beigu temperatura bija 7" = 82.5°C. Nosaki plaksnes platumu b!

Atrisinajums:

Plaksnes pretestiba, piesledzot spriegumu avotu pretéjo malu parim gadijuma (c), ir R = pg
(0.5p), kur S ir plaksnes skersgriezuma laukums $aja virziena. To varam izteikt, izmanto-
jot plaksnes tilpumu: S = V/a (0.5p), tatad R = p%. Lidzigi varam izteikt arT pretestibu
gadijuma, kad sprieguma avotus piesléedzam otram pretéjo malu parim: R’ = p% (0.5p).
Lidzigi ka pirma jautajuma risinajuma elementa pretestibu attiecibu varam izteikt, izman-
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tojot temperatiiru starpibu attiecibu:

AT R
AT R

AT 180 — 20
Y e S T - ey .
b=a\[ 3 = 0L\ ga5 =g ~ 010w (0-5P)

B. No metala Y veidots vads ir izlocits rinka Iiijas forma, tam trijos dazados veidos pievienoja
sprieguma avotu (skatit attelu zemak). So vadu, pieslégtu pie sprieguma avota trijos dazados veidos,
izmantoja ka sildelementu, lai uzvaritu udeni (visos tris gadijumos tdens daudzums bija vienads).
Viena no gadijumiem udens saka varities pec t; = 4min, otra pec t, = 2min, bet tresaja pec
t3 = 8min. Pienemsim, ka visos gadijumos udens sakotneja temperatura bija vienada, ka vads
udenim nodod visu siltumu, kas taja izdalas, un ka vada siltumietilpibu varam nenemt vera. Siltuma
zudumus nenemt vera.

ORORO

(a) (b) (c)
(B.1) (1 punkts) Nosaki, kurs no udens uzvarisanas laikiem atbilda kuram sprieguma avota pieslégsanas
veidam!
Atrisinajums:

Vads starp sprieguma avota kontaktiem veido paralélu slegumu, tatad kopejo pretestibu
varam aprekinat sadi:

R1R2 o B lllg
Ri+Ry Sh+l
kur Ry un R, ir katra posma pretestiba un [y, s ir katra posma garums. Ta ka vada kopejais
garums nemainas, [ = [; + [y ir vienads visos gadijumos. Lai salidzinatu pretestibas, mums
jasalidzina lielums

R:

lllg - ll(l - ll)
Sis funkcijas maksimumu varam noteikt dazados veidos, pieméram, uzziméjot parabolas
grafiku. To izdarot, ieglistam, ka pretestiba ir vislielaka, ja l; = I, = /2 (0.5p), un ta
samazinas, jo atskirigaki ir abu posmu garumi.
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Udens uzvarisies, ja jauda, ar kadu vada izdalas siltums P = U?/R ir lielaka, tatad,
ja pretestiba ir mazaka. Tatad visilgakais laiks ¢y atbilst gadijumam (c), laiks ¢; atbilst
gadijumam (b) un laiks ¢3 atbilst gadijumam (a) (0.5p).

(B.2) (2 punkti) Ja zinams, ka gadijjuma (a) sprieguma avota kontakti atrodas diametrali preté&jos

punktos, nosaki attiecibu starp posmu, kuros vadu sadala sprieguma kontakti, garumiem gadijumos

(b) un (c)!

Atrisinajums:

Ta ka udens daudzums visos gadijumos ir vienads, laiks kada tidens saks varities, ir propor-
cionals vada izdalitajai jaudai P = U?/R (0.5p). Tatad pretestiba gadijuma (b) ir 2 reizes
mazaka neka gadijuma (a) un pretestiba gadijuma (c) ir 4 reizes mazaka neka gadijuma
(a). No iepriekseja jautajuma zinam, ka pretestiba ir proporcionala lielumam (I — 1), kur
[; ir posma garums, kas savieno avota kontaktus (0.5p). Tatad gadijuma (b)

Sie divi atrisingjumi atbilst garakajam un isakajam no diviem posmiem, kuros vadu sadala
avota kontakti, tatad to attieciba ir 2*‘[ (0 5p).

Tiesi Sadu pasu risinajumu varam plehetot gadijumam (c), kur posmu garumi ir kvadratvienad
risinajumi

Tatad posmu garumu attieciba ir QJ”[ (0 5p).
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