Valsts izglitibas satura centrs

Valyu iela 2, Riga, LV-1050, talr. 67216500, fakss 67223801, e-pasts: |[vis@visc.gov.lv. www.visc.gov.1lv

Fizikas Valsts 74. olimpiade
Otra posma uzdevumi 9. klasei

9-D Duamukritums (demonstrejums)

Video ar demonstrejumu var atrast: https://youtube.com/shorts/IyBqsaazT4Q

Sarulle Iimlapinu ta, lai vidus paliek tukss. Drosibai sarulleto cauruli iestiprina stieplite. Augsejo cau-
rules galu aizdedzina. Sakuma cauruli tur virs glazes, pec tam apaksejo dalu ievieto glaze. Verojiet
demonstraciju un atbildiet uz jautajumiem!

A. (1 punkts) Izskaidro kapéc pirmaja demonstréjuma dumi celas augsup!

Atrisinajums:

SadegSanas rezultata rodas siltums, kas izraisa apkarteja gaisa temperaturas paaugstinasanos,
ka rezultata attalums starp molekulam palielinas un gaiss kliist vieglakas, lidz tas kluist vieglakas
par apkartejo gaisu. Rezultata gaisa masa, kuras blivums samazinas, pacelas uz augsu, nemot
lidzi arT dimu molekulas. (1 punkts).

B. (2 punkti) Apraksti un paskaidro kada ir dimu kustiba pirmaja demonstréjuma un kapéc ta ir
tada?

Atrisinajums:
Dumi celas augsup konvekcijas del jucekliga/haotiska/neskaidra veida (1 punkts), apkartejas
vides gaisa plusma ietekme dumu kustibu (1 punkts).

C. (2 punkti) Apraksti un paskaidro kada ir damu kustiba otraja demonstréjuma un kapéc ta ir tada?

Atrisinajums:

Dumi pa cauruli tiek spiesti uz leju, jo pieaug spiediens caurules augsgala (1 punkts), kad dumi
ir no tas izkluvusi, tad kustiba ir jucekliga/haotiska/neskaidra, jo apkartéeja vide nav noslegta
no citam gaisa plusmam (1 punkts).
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D. (2 punkti) Apraksti un paskaidro kada ir dumu kustiba tresaja demonstréjuma un kapec ta ir tada,
ka §is demonstrejums atskiras no otra demonstrejuma?

Atrisinajums:

Kvelo tikai oglite, kura ir palikusi no sadegosa papira (1 punkts), lidz ar to siltuma izdalisanas
ir daudz mazaka, viss notiek lenak un nav paaugstinats spiediens, konvekcijas del dumi celas
augsup (1 punkts).

E. (2 punkti) Apraksti un paskaidro dumu kustibu ceturtaja demonstréejumal

Atrisinajums:

Dumu kustiba nav jucekliga/haotiska/neskaidra, drizak taisnvirziena lejup versta(l punkts), jo
ar glazes palidzibu tiek bloketa gaisa plisma no apkartéjas vides (1 punkts).

F. (1 punkts) Paskaidro kapec dumi sakrajas trauka apaksa, verojot 5. demonstréjumu?

Atrisinajums:

Ja dumi ir paspejusi atdzist, tad patieSsam var noverot, ka tie ir blivaki par apkartejo vidi un
sakrajas trauka apaksa (1 punkts).
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9-E Stieples pretestiba

Stieples pretestibu ir viegli izmerit, ja tas gali ir brivi, bet ko darit, ja gali saslegti? Saja uzdevuma jums
ir janosaka garuma vienibas pretestiba dotajai stieples cilpai. Uzskatiet, ka dala no stieples ir satita
spole un nosegta ar izolaciju (realitate ta ir aizstata ar rezistoru).

Darba piederumi Stieples cilpa. Ommetrs. Lineals.

Piezimes

1. Stieples cilpu nedrikst vert vala, un izolaciju nedrikst nemt nost. Ja kads no Siem nosacijumiem
neizpildisies, uzdevums tiks anulets. Katrs darba komplekts ir individuals un identificejams.

2. Multimetru izmanto pretestibas merisanas rezima: vienu izvadu iesprauz COM ligzda, otru —
VQmA°C ligzda, sledzi parsledz 200€2 rezima. Veicot mérijjumu vienmer uzgaida, kameér multimetra
radijums ir stabilizejis. Beidzot darbu, multimetrs ir jaizsledz (t.1i. sledzis japarsledz OFF rezima).

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

A. (8 punkti) Pec iespejas precizak nosakiet stieples garuma vienibas pretestibu p, = R/L. Aprakstiet
un pamatojiet savu darba gaitu. Attelojiet eksperimentali iegtitos un apstradatos datus piemerota
veida (tabulas, grafiki, utt.).

Atrisinajums:

1. (Max. 8 punkti) Izvelesimies jebkurus divus punktus A un B, kas sadala stiepli segmen-
tos X un Y. Ta ka segmentu gali ir pa pariem savienoti sava starpa, sanak, ka attieciba
pret punktiem A un B tie ir saslegti paraleli, un pretestiba

RAB:%: [R:Pe[/} =

LxLy
pe Lx + Ly

(1)
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Apzimesim pilno stieples garumu ar L, kur
L =Lx+ Ly, (2>

un pienemsim, ka segments X nesatur aizsegto stieples dalu. Tad no izsakot Ly un
ievietojot (1) iegtistam:

Lx(L—L
N ®)

Rag = pe 7 7

Tatad, parametrus p, un L var noteikt, veicot pretestibas Rap un garuma Lx merijjumus
vairakos punktos. Talak ir divas alternativas.

(a) Attelo grafiski Rap/Lx ka funkciju no Rx. St atkariba ir lineara, un caur datu punk-
tiem var novilkt taisni, kuras vertikala nobide ir py, bet slipuma koeficients ir —p,/ L.
[zmantojot taisnes parametrus, nosaka p, un L.

(b) Pieraksta kadiem diviem merijjumiem un atrisina divu vienadojumu sistemu at-
tieciba pret py un L. Panem citus divus merjjumus, tada pasa veida atkal nosaka py
un L, utt. Ka parametru gala vertibas izmanto videjas vertibas.

. (Max. 4 punkti) Izvelesimies divus punktus A un B péc iespejas tuvak viens otram,

bet ta, lai pretestiba starp tiem buitu izmerama. Sie punkti sadala stiepli segmentos X
un Y. Ta ka segmentu gali ir pa pariem savienoti sava starpa, sanak, ka attieciba pret
punktiem A un B tie ir saslegti paraleli, pie ta Rx < Ry. Tatad, pretestiba

Rap
Rap = Rx = peLx un py = T.
X
Izmerot sada veida Rap un Lx dazadas stieples vietas, nosaka gala p, vertibu ka videjo
vertibu.

. (Extra 2 punkti) Ta ka meramas pretestibas ir mazas, butu janem vera arl izvadu

pretestiba, (0.3-0.8) €2, ko izmera, sasledzot izvadus uziso. Talak 1 pretestiba butu jaatnem
no katra merijuma rezultata.

B. (2 punkti) Nosakiet garumu Ly tai stieples dalai, kas ir nosegta ar izolaciju.

Atrisinajums:
(Max. 2 punkti) Izmerisim pretestibu R; un garumu L; nenosegtai stieples dalai. Nosegtas
stieples dalas garumu nosaka ka Ly = L — Ly, kur pilnais garums L ir aprekinats ieprieks.
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Atrisinajums:
Kriterijs Punkti
A — 1. pieeja 8,0
Izdoma, ka, merot pretestibu starp diviem punktiem, veidojas paralélais slegums. 1,0
Izsaka Rap = peLx — (pe/L)L%. 1,0
Apraksta metodologiju. 1,0
Veic Rpap un Ly merjjumus un pieraksta tos tabula:

merjjumu skaits N > 5; 1,0

merijjumu skaits N > 3. 0,5
[zmanto piemérotu Lx diapazonu:

Linaxy — Liin = 50cm un Ly, > 20 cm; 1,0

Linax — Lin = 30cm un Ly, = 20 cm. 0,5
A — 1.(a) variacija
Linearize sakaribu, attelo to grafiski. 1,0
Novelk taisni un aprekina tas parametrus. 1,0
Izsaka p, un L ar taisnes parametriem. 1,0
A — 1.(b) variacija
Sastada vienadojumu sistemas vismaz diviem meérijjumu pariem. 1,0
Atrisina sastaditas sistemas attieciba pret p, un L. 1,0
Noverte p, un L ka videjas vertibas. pe=910Qm™! L=21m 1,0
A — 2. pieeja 4,0
Izdoma, ka, izveloties divus punktus peéc iespejas tuvak viens otram, Rap ~ Rx. 1,0
Apraksta metodologiju. 1,0
Veic Rap un Lx meérijumus un pieraksta tos tabula:

merjjumu skaits N > 3; 1,0

merjjumu skaits N > 2. 0,5
Noverte p, ka videjo vertibu (vai vienigo vertibu, ja N = 1). 1,0
B 2,0
Veic Ry un L; merjjumus pie pilna nenosegtas stieples garuma. 1,0
Aprekina nosegto garumu, izmantojot ieprieks aprekinato L. Lo=11m 1,0
Extra +2.,0
Pamana, ka izvadu pretestiba ir salidzinama ar meramam pretestibam. +1,0
Atnem izmerito izvadu pretestibu no visiem pretestibas merjjumiem. +1,0
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