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Fizikas Valsts 74. olimpiade
Otra posma uzdevumi 10. klasei

10-1 Audiokasete

Audiokasete sastav no magneétiskas lentes, kas uztita uz divam spolém un ievietota korpusa, skat.
attelu [I] Lente parvietojas ar atrumu v, turklat pirma un otra spole roté ar lenkiskajiem atrumiem
w1 un wo ta, ka lente vienmer ir nostiepta. Sakotneji visa lente ir uztita uz 1. spoles; atskanosanas beigas
visa lente ir uz 2. spoles. Katras spoles radiuss bez lentes ro = 5 mm.
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Attels 1: Pa kreisi: audiokasetes ar caurspidigu korpusu fotografija (avots: https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:CassetteTypesl.jpg); pa labi: audiokasetes shematisks attels skata no
augsas.

A. Saja uzdevuma dala aplikosim atskanosanas rezimu, kura lente parvietojas ar nemainigu atrumu
v,. Lentes garums L = 128 m, pilnigi uztitas spoles radiuss R = 22mm (t.i., atskanoSanas sakuma
ry = R un ry = 1), atskanosanas laiks t, = 45 min (viena puse).

(A.1) (0.5 punkti) Aprekinat lentes atrumu v,,.
(A.2) (1 punkts) Aprekinat 1. un 2. spoles rotacijas atrumus w; un wy atskanosanas sakuma.

(A.3) (1.5 punkti) Cik liels ir lentes biezums? Piepemt, ka, uztita lente ir bez spraugam un nav
saspiesta.

(A.4) (1.5 punkti) Cik reizu 1. spole apgriezas ap savu asi atskanosanas laika?

(A.5) (1.5 punkti) Kada laika ¢; no atskanoSanas sakuma 1. spoles rotacijas atrums ir wy; = 1.2 apgr/s?
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Attels 2: Lentes garums uz 1. spoles partisanas laika.

B. Lai kaseti atkal varetu atskanot no sakuma, ta vispirms ir japartin no 2. spoles atpakal uz 1. spoli.
Lai So procesu veiktu pec iespejas atrak, tiek iestadits liels 1. spoles rotacijas atrums wq, kas ir laika
nemainigs. Attela [2 paradits partisanas process kadai citai audiokasetei (atskiras lentes garums L
un biezums d).

(B.1) (0.5 punkti) Cik liels ir §1s kasetes atskanosanas laiks, zinot, ka lentes atrums atskanpoSanas
rezima ir vienads visam kasetem?

(B.2) (0.5 punkti) Cik liels ir partisanas laiks ¢,?
(B.3) (1.5 punkti) Aprekinat rotacijas atrumu wj.
(B.4) (1.5 punkti) Aprekinat pilnigi uztitas spoles radiusu R.
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10-2 Gadijums ar svariem lifta

Pagajusogad Starptautiska Fizika olimpiade notika Tokija, Japana. Kada vakara Latvijas izlase, devas
uz kadu Tokijas augstceltni, lai verotu Tokiju no augsas. Lai noklutu Iidz skatu platformai bija jabrauc
ar liftu. Nez kapec, viens no izlases dalibniekiem Iidzi bija paneémis svarus. Pec iekapsanas lifta, viens
no skoleniem uzkapa uz svariem.

A. Svaru radijums m atkariba no laika ¢ dots grafika. Izmantojot grafiku atbildi uz zemak dotajiem
jautajumiem! Zinams, ka sakuma bridi un beigu bridy lifts ir nekustigs.
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2 punkti) Cik liels ir lifta maksimalais paatrinajums?

1 punkts) Uzzimet paatrinajuma atkaribu no laika!

1 punkts) Cik liels ir lifta maksimalais atrums?

2 punkti) Uzzimet atruma atkaribu no laika.

2 punkti) Uzskice lifta augstuma virs zemes atkaribu no laikal

1.5 punkti) Cik lielu attalumu veica lifts vertikala virziena?

~N S Ot = W N
S N N N N N
~~ ~~ ~~ —~ —~~ —~

0.5 punkti) Kura virziena parvietojas lifts? Uz augsu vai uz leju?
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10-3 Slinkijs

Slinkijs ir 1pasa atspere, kas ir pirmsspriegota — miera stavokli bez pieliktiem
spekiem ta iepem minimalo garumu [, un nepagarinas lidz pieliktais speks
parsniedz Fy, ka paradits attela

Slinkiju raksturo vienadojums

F=F+kr (z>0), (34)

kur F'ir slinkija sastiepuma speks un x ir ta pagarinajums.

1> 1,

Attels 3

A. Apskatisim slinkiju bez masas.
(A.1) (1 punkts) Uzraksti vienadojumu, kas izsaka slinkija garumu [ atkariba no pielikta speka I’ un
uzskice atbilstoso grafiku! Kadas F robezas izpildas sis vienadojums?
(A.2) (2 punkti) Uzraksti vienadojumu, kas apraksta slinkija potencialo energiju atkariha no pa-

garinajumal
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B. Ja slinkijs ir iekarts griestos, un tam lauj brivi karaties tikai savas masas ietekme, tad dala no ta
bus izstiepta, bet dala — nedeformeta, ka redzams attela.

Saja un turpmakos uzdevumos var pienemt, ka brivas krisanas paatrinajuma vertiba ir g = 10

Deformeéts R ——

Nedeformeéts —%

(B.1) (1 punkts) Nosaki, kada dala slinkija sakuma garuma ir nedeformeta, ja slinkija masa m =
100g, un pirmsspriegums Fy = 0.5N.,

(B.2) (2 punkti) Taja pasa slinkija tagad iekarts atsvars ar masu M = 30g. Nosaki kopejo slinkija
garumu, ja slinkija stinguma koeficients k& = 10N/m un sakuma garums lp = 10cm. (Atsperes

- 1- _ .. _ _ F+lm
ar masu m un pielikto speku F' pagarinajums uzrakstams ka x = #g. )
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C. Ja iekartu slikiju bez atsvara palaiz vala, tad ta apakseja dala nekustas lidz augseja dala to ir
sasniegusi ar skanas atrumu atspere, ka noradits attela.
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(C.1) (1 punkts) Aprakstiun uzskice atsperes ka materiala punkta (masas centra) atrumu un parvietojumu
laika.
(C.2) (1 punkts) Apraksti un uzskice atsperes apakseja punkta atrumu un parvietojumu laika.

(C.3) (2 punkti) Aprekini laiku, kada slinkijs sasniegs zemi, ja ta attalums lidz zemei h = 10m,
deformetas dalas garums b = 280cm nedeformetas dalas garums d = 20cm, skanas atrums
slinkija vs = 8m/s
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