Valsts izglitibas satura centrs
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Fizikas Valsts 74. olimpiade
Otra posma uzdevumi 9. klasei

9-1 Laupitaja kerSana

Policijas masina dzenas pa celu pakal laupitajam - sakuma cel§ bija pa asfaltetu Soseju un policists ir
atpalicis par 3 kilometriem no laupitaja (policists atrodas punkta A, bet laupitajs C). Policists jau zin
o laupitaju un vins saprot, ka cels, pa kuru laupitajs brauc, ved uz lidostu (karté punkts B). Policists
nolema risket un braukt pa isaku celu - cauri sals ezeram. Ir vasara, tapec ezers ir izzuvis.

Zinams, ka statiskas berzes koeficients starp riepam un sali ir ys = 0.2 un riepam un asfaltu — pu, = 0.7.
Abas masmas sver 1500 kg. Laupitajs brauc ar atrumu 180 km/h, policists pa asfaltu brauc ar atrumu
160 km/h, bet pa sals ezeru 190 km/h. Rites berze saja uzdevuma nav jagem vera.

Dromolaxia

Attels 1: Nobraukta cela karte.

A. Vai policists panaks laupitaju?
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(A.1) (0.5 punkti) Cik minutes kopa pavadija cela policists no punkta A lidz punktam B?
(A.2) (0.5 punkti) Cik minutes kopa pavadija cela laupitajs no punkta C lidz punktam B?
(A.3) (0.5 punkti) Vai policists panaca laupitaju?

B. (1.5 punkti) Uzzime atruma atkariba no laika grafiku abam masmam.

A

C. Visu uz automasinu darbojosos pretestibas speku summas atkariba no atruma dota grafika

(C.1) (1 punkts) Cik liels ir kopejais speks kas darbojas uz masinu, kad ta brauc ar nemainigu atrumu
180 km/h?

(C.2) (2 punkti) Cik liels ir statiskas berzes speks starp riepam un cela virsmu katra posma policijas
masimai?

(C.3) (2 punkti) Cik liels ir maksimalais atrums ar kuru varetu braukt pa salsezeru, ja pienemam,
ka automasinas dzingjs var attistit neierobezotu jaudu?
D. Kads ir laupttaja un policista masinas videja attistita jauda?
(D.1) (1 punkts) Cik liela ir laupitaja masinas attistita jauda?
(D.2) (2 punkti) Cik liela ir policista masinas attistita videja jauda visa cela?

(D.3) (1 punkts) Kads bus policista masinas dzineja lietderibas koeficients procentos, bridi, kad ta
brauc pa sals ezeru? Pienemt, ka dzing€js, posma, kad masma brauc pa sals ezeru, patere
144166 W.
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9-2 Akvarijs

Karlis ir iegadajies jaunu taisnstura paralelskaldna formas akvariju. To piepildot ar udeni, Karlis
noveroja, ka zemudens objektu atteli tiek izkroploti. Sie optiskie efekti Karli ieintrigeja, tapec vins
uznema paris fotografijas, kuras redzami sagrozitie atteli.

Lai labak izprastu aplukotos efektus, Karlis nolema izpetit fiziku, kas saistita ar gaismas lausanu, un

tas pielietojumu lecas.

A. Karlim ir plana stikla savaceéjleca ar fokusa attalumu f = 10cm, kurai blakus Karlis novieto
juraszali. Otrpus lecai Karlis novieto ekranu ta, ka uz ta veidojas juraszales attels.

Stikla gaismas lausanas koeficients ngiq, ir lielaks par tidens gaismas lausanas koeficientu ny,o, kas
savukart ir lielaks par gaisa gaismas lausanas koeficientu ngaisa = 1:

Ngtikla nH,0 > ngaisa

(A.1) (2 punkti) Apraksti veidoto attelu, ja juraszale ir novietota attaluma u = 50 cm no lecas! Cik
reizes attels ir palielinats (vai samazinats)? Vai veidotais attels ir ists vai skietams? Vai attels
ir apgriezts?

50 cm

(A.2) (1 punkts) Paskaidro un pamato, kas notick ar attelu, ja juraszale ir novietota fokusa attaluma
no lecas.
(A.3) (1 punkts) Kur janovieto juraszale, lai veidotais attels uz ekrana butu péc iespejas lielaks?
(A.4) (1 punkts) Ka mainas lecas optiskais stiprums D, ja léca ir novietota zem udens? Atbildi
pamato!
a. Lecas optiskais stiprums pieaug
b. Lecas optiskais stiprums nemainas
c. Lecas optiskais stiprums samazinas
d. Atkarigs no sakotneja lecas optiska stipruma
(A.5) (3 punkti) Vai iespejams novietot vel vienu identisku lécu (ar fokusa attalumu f = 10cm)

starp esoSo lecu un ekranu ta, ka attels veidojas uz ekrana 70 cm attaluma no pirmas lecas?
Nosaki, kur janovieto otra leca, vai pamato, ka to izdarit nevar.
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B. Karlis ir piepildijis savu taisnstura paralelskaldna formas akvariju ar udeni. Vins ieveroja, ka, ap-
skatot akvariju no paris konkréetiem skatu punktiem, ir redzami attela kroplojumi. Saja uzdevuma
dala meginasim paredzet, kadus optiskos efektus Karlis noveroja, skatoties uz akvariju.

Udens gaismas lausanas koeficients ny,o ir lielaks par gaisa gaismas lausanas koeficientu ngaisa = 1:

NH,0 > Ngaisa (24)

(B.1) (1 punkts) Vispirms Karlis apskatija akvariju no sana, neliela lenki pret vienu no akvarija stikla
sienam (skatit attelus). Tad, Karlis perpendikulari udens virsmai akvarija iemeérca zimuli. Kurs
no sekojosajiem atteliem vislabak apraksta to, kadu zimula attela kroplojumu noveroja Karlis?

Atbildi pamato!

(b) (d)

(B.2) (1 punkts) Velak Karlis akvarija nogremdgja sferisku granatabolu un aplikoja akvariju no
augspuses neliela lenkt pret udens virsmu (skatit attelus). Kur§ no sekojosajiem atteliem vis-
labak apraksta to, kadu granatabola attélu kroplojumu noveroja Karlis? Atbildi pamato!
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9-3 Eksperimenti ar stiepli

A. No metala X veidots vads ir izlocits attéla (a) redzamaja forma, kuras augstums ir a = 10 cm, bet
platums b nav zinams. No vada izveidota figira atrodas starp divam siltumizolejosam plaksnem,
tapec varam uzskatit, ka siltuma zudumu nav (tas ir, viss vada izdalitais siltums tiek izmantots
vada sildisanai). Figurai tika pievienots sprieguma avots divos dazados veidos: (a) avota spailem
esot kontakta tikai ar vada diviem galiem un (b) avota spailem esot vienlaikus kontakta ar katru
vada loctjuma punktu. Velak vads izkusa, izveidojot homogenu plaksni (c), kuras augstums un
platums vel joprojam ir a un b, un kuras blivums ir vienads ar vada blivumu pirms izkuSanas. Art
tai pievienoja sprieguma avotu ta, ka divas plaksnes pretejas malas ir viscaur kontakta ar sprieguma
avotu. Var pienemt, ka materiala X ipatneja pretestiba nav atkariga no temperatiras

Visos tris aprakstitajos gadijumos figiiras sakotnéja temperatura bija Ty = 20°C un tai tika
pievienots sprieguma avots. Pec noteikta laika (visam trim figuiram vienada), sprieguma avotu
atvienoja un izmérija metala temperaturu. Figuras (a) temperatura bija T, = 20.1°C, figuras (b)
temperatura bija T, = 180 °C.

(a) (b) ()
(A.1) (4 punkti) Nosaki kopejo vada garumu, kas tika izmantots figiras veidosanai (nenem vera vada

garumu, ko veido vada locijuma punkti)!

(A.2) (1 punkts) Nosaki temperatiru 7., ko sasniedza metala plaksne (c)!
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(A.3) (2 punkti) Izkususo plaksni varam izmantot, lai salidzinatu vel divas situacijas — tai varam
sprieguma avotu pievienot otram pretejo malu parim. Pievienojot to otram pretejam malu
parim uz tikpat ilgu laiku ka ieprieksejos gadijumos (un pienemot, ka plaksnes sakotneja tem-
peratura jau atkal ir 7j), tas beigu temperatura bija 7, = 82.5°C. Nosaki plaksnes platumu
b!

B. No metala Y veidots vads ir izlocits rinka linijas forma, tam trijos dazados veidos pievienoja
sprieguma avotu (skatit attelu zemak). So vadu, pieslégtu pie sprieguma avota trijos dazados veidos,
izmantoja ka sildelementu, lai uzvaritu udeni (visos tris gadijumos udens daudzums bija vienads).
Viena no gadijumiem tudens saka varities pec t; = 4min, otra pec to = 2min, bet tresaja pec
t3 = 8min. Pienemsim, ka visos gadiyjumos udens sakotneja temperatura bija vienada, ka vads
udenim nodod visu siltumu, kas taja izdalas, un ka vada siltumietilpibu varam nenpemt vera. Siltuma
zudumus nenemt vera.

(a) (b) (c)

(B.1) (1 punkts) Nosaki, kur§ no udens uzvarisanas laikiem atbilda kuram sprieguma avota pieslégsanas
veidam!

(B.2) (2 punkti) Ja zinams, ka gadijuma (a) sprieguma avota kontakti atrodas diametrali pretéjos

punktos, nosaki attiecibu starp posmu, kuros vadu sadala sprieguma kontakti, garumiem gadijumos
(b) un (c)!
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