Valsts izglitibas satura centrs

Valyu iela 2, Riga, LV-1050, talr. 67216500, fakss 67223801, e-pasts: vis@visc.gov.lv. www.visc.gov.lv

Fizikas Valsts 74. olimpiade
Otra posma uzdevumi 10. klasei

10-1 3x3 basketbols

Francis Lacis) izcinija bronzas medalas pasaules kausa, ar rezultatu 22:12, uzvarot Brazilijas izlasi. Saja
uzdevuma mes nevaresim izskaidrot lieliska snieguma iemeslus, tomer aplikosim dazadas vienkarsas
situacijas, kas var rasties speles laika. Risinot uzdevumu, neieverojiet gaisa pretestibu un neieverojiet
bumbas rotaciju. Ta ka speles karstuma nav iespejams veikt ideali precizus aprekinus, pienemiet, ka
brivas krisanas paatrinajums g = 10 m/s?.

FINAL SCORE

LATvIA [EZXIEER BRAzIL

Attels 1: Latvijas izlase svin uzvaru 1si péc speles beigam (Avots: FIBA3x3 YouTube kanals)

A. Saja uzdevuma dala aplikosim situacijas, kad bumba kustas vertikala virziena.

(A.1) (0.5 punkti) Pec Naura metiena bumba iekrita groza, uz mirkli aizkavejas tikla (tatad, var
pienemt, ka tas sakuma atrums ir nulle), un pec tam nokrita uz gridas. Cik ilgs (s) bija bumbas
kritiens? Groza augstums virs gridas ir 3 m.

(A.2) (1 punkts) Agnis izpildija augstu metienu, pec kura bumba iekrita groza. Bumba kustéjas caur
grozu ar atrumu vy, kas ir versts vertikala virziena. Cik liels bija vy (m/s), ja bumba veica 3 m
attalumu no groza Iidz gridai precizi 0.6 s laika?

(A.3) (1 punkts) Karlis blokéja stipru metienu no pretinieka, ka rezultata bumbai pieskirts vertikalais
atrums v, kad ta atradas 2.5 m augstuma virs gridas. Péc 2 s bumba nokrita uz gridas. Cik
liels bija tas maksimalais pacelsanas augstums Hy (m) virs gridas?
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B. Saja uzdevuma dala aplikosim situacijas, kuras bumba tiek mesta horizontala virziena.

(B.1) (0.5 punkti) Francis piespele Agnim, kurs atrodas 4 m attaluma, sviezot bumbu horizontali ar
atrumu 10 m/s. Par cik centimetriem bumba nolaizas uz leju lidojuma laika?

(B.2) (0.5 punkti) Sarugtinats braziliesu lidzjutéjs nolema iemest savu kurpi laukuma, lai iztraucetu
speles norisi. Vins sez tribines, 7 m augstuma virs gridas un 10 m attaluma no laukuma, ka
paradits 2. attela. Lidzjutejs met kurpi horizontala virziena (un perpendikulari laukuma malai)
ar atrumu 5.2 m/s. Cik ilgu laiku ¢ (s) kurpe pavadis gaisa?

10 m

Attels 2: Laukuma shema un Iidzjuteja atrasanas vieta

(B.3) (0.5 punkti) Vai sarugtinatajam lidzjutéjam izdosies trapit laukuma? Kura vieta nolaidisies
kurpe (skat. 2. attelu)?

e Pirms laukuma (I)
e Laukuma tuvakaja puse (II)

Centralaja zona (III)

Laukuma talakaja puse (IV)
Aiz laukuma (V)

(B.4) (1 punkts) Pec Franc¢a metiena, kas diemzel netrapija groza, bumba atsitas no groza malas
(3 m augstuma virs gridas), saka lidot prom horizontala virziena ar atrumu v, un pec kada
laika piezemeéjas 10 m attaluma no groza. Cik liels bija v, (m/s)?

(B.5) (1 punkts) Cik liels bija bumbas atrums (m/s) 1su bridi pirms ta pieskaras gridai?

C. Att. 3(a) ir paradits Karla kustibas atrums kada no spéles posmiem. Ar zilu liniju ir paradita atruma
x-komponente, ar dzeltenu Iiniju — atruma y-komponente (asis x un y atrodas horizontala plakne,
t.i., grafika attelota Karla kustiba pa basketbola laukumu, kas shematiski paradits Att. 3(b)).

(C.1) (0.5 punkti) Kada ir Karla kustiba laika posma no 0 s lidz 0.5 s?
e Vienmeriga
e Vienmerigi paatrinata
e Vienmerigi paléninata
e Nevienmerigi paatrinata

Karlis stav uz vietas
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(a) Kustibas atruma komponentes atkariba no laika (b) Basketbola laukuma shema

Attels 3: Karla kustibas atrums un laukuma shéma ar koordinatu asim

e No grafika nav iespejams pateikt

(C.2) (0.5 punkti) Kada ir Karla kustiba laika posma no 0.5 s lidz 1 s7
e Vienmeriga
e Vienmerigi paatrinata
e Vienmerigi paleninata
e Nevienmerigi paatrinata

Karlis stav uz vietas

No grafika nav iespejams pateikt

(C.3) (1 punkts) Cik garu celu (m) Karlis veica laika posma no 0 s lidz 1 s?
(C.4) (1 punkts) Cik garu celu (m) Karlis veica laika posma no 2.5 s lidz 3 s7

(C.5) (1 punkts) Ka izskatas Karla trajektorija uz laukuma? Izvelieties attiecigo skici. Pieversiet uz-
manibu, ka skices ir aptuvenas un tapec tas nevar izmantot ieprieksejo punktu risinasana.

o[

o [I
o III
o VI
oV
o VI
o VII
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N

Attels 4: Karla kustibas trajektorijas varianti
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10-2 Lidmasimas kustiba

A. Lidmasima uz skrejcela, nepacelusies gaisa, spej paatrinaties ar a; = 5m/s?. Ja nepieciesams, ta spej
bremzet ar a; = 8 m/s?.

(A.1)
(A.2)

(A.3)

(A.5)

(A.6)

(1 punkts) Cik ilgs laiks (s) lidmaSimai nepieciesams, lai no miera stavokla sasniegtu v =
500 km /h?

(1 punkts) Cik garu celu (m) lidmasina bus veikusi, kad sasniegs v = 500 km /h, ja ta paatrinas
ar pilnu jaudu?

(1 punkts) Ja lidmasina ir uznemusi atrumu v = 500 km/h, aprekini visisako bremzesanas celu
(m), kas tai nepieciesams, lai apstatos.

Skrejcela kopgarums ir L = 2.5km. Lidmasma uzsak pilnas jaudas ieskrieSsanos no viena
skrejcela gala.

(1 punkts) Aprekini mazako atrumu v; (m/s), péc kura sasniegsanas lidmasina vairs nebutu
spejiga apstaties uz skrejcela.

Kad lidmasina sasniedz atrumu v, = 60 m/s, ta uzsak pacelsanas manevru — 5 sekunzu laika no-
maina savu kustibas virzienu no pilnigi horizontala uz 10° pret horizontu. Lidmasinas kustibas
atruma modulis manevra laika nemainas.

(1 punkts) Aprekini lidmasinas centrtieces paatrinajumu (m/s?) pacelsanas laika.

Kad lidmasina ir pacelusies un lido horizontali ar atrumu v = 720 km/h, tai janomaina lidosanas
virziens uz pretejo jeb jaapgriezas par 180°. Pagrieziena laika lidmasinas sparni veido 30° lenki
pret horizontu, ka paradits attela.

30° 3 )
/V/’ B
P R\

(1 punkts) Cik ilga laika (s) lidmasma veiks pagriezienu? Brivas krisanas paatrinajums ir
9.81m/s?.

B. Lidmasmai javeic 800 km precizi ziemelu virziena. Lidmasimas atrums attieciba pret gaisu ir 800 km/h.
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(B.1) (1 punkts) Cik ilga laika lidmasina spes veikt doto distanci, ja véja atrums ir 100 km /h virziena
uz austrumiem? Atbilde tiek pienemta ar precizitati + 6 sekundes.

(B.2) (1 punkts) Kadam jabut véja virzienam, lai lidmasina, lidojot taisna virziena, veiktu So distanci
precizi 1 stunda? Virzienu izsaki grados no austrumu virziena, ka paradits attela. Veja atrums
ir 100 km/h.

A

VEja virziens

/
R A

D

C. Divas lidmasmas — A un B — lido vienada augstuma, bet dazados virzienos. Bridi, kad B skerso
lidmasimas A trajektoriju, attalums starp tam ir L = 1km. Attieciba pret zemi lidmasinas A atrums
ir vy =220m/s, bet B — v = 250 m/s. Lenkis starp Siem atrumiem ir 120°, ka paradits attela.

(C.1) (1 punkts) Cik liels ir lidmasinu savstarpéjais atrums |04 — U] (m/s)?

(C.2) (1 punkts) Aprekini mazako attalumu (m) starp lidmasmam turpmakas kustibas laika.
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10-3 Bumbina ka aizbaznis

Vai esi pamanijis, ka reizem bumbina, kam ir mazaks blivums ka tdenim, neuzpeld, bet paliek vannas
dibena? Saja uzdevuma apskatisim, ka tas ir iespejams un kadiem nosacijumiem ir jaizpildas.

Bumbina atrodas baseina, kura ir tidens ar blivumu p = 1000 kg/m®. Udens dzilums ir 2 = 3.0m.
Ja nepiecieSams vari izmantot, ka brivas kriSanas paatrinajums ir g = 9.81 m/s?.

A. Vispirms apskatisim gadijumu, kad bumbina atrodas udent un peld. Bumbinas masa ir m = 5.0g
un bumbinas tilpums ir V = 0.524 L.

(A.1) (1 punkts) Cik liels bumbinas tilpums (litros) atrodas udent zem tudens lIimena?

(A.2) (1 punkts) Bumbinu pastumj zem tidens un notur kadu laiku zem tdens. Cik liels ir speks (N),
ar kuru var noturet bumbinu nekustigu, kad ta pilniba atrodas zem tudens? Var pienemt, ka
bumbina netiek deformeta.

(A.3) (1 punkts) Kurs grafiks vislabak parada speka Fi,et, ar kadu jatur bumbina, lai to noturétu
dziluma z, kur z ir bumbinas zemaka punkta attalums lidz tdens virsmai?
z = 0 nozime, ka bumbina tikai pieskaras udens virsmai un z = 2R nozime, ka bumbina
atrodas pilniba iegremdeta udent (2R ir bumbinas diametrs) un tikai pieskaras gaisam. Pozitivs
speks Fy,er nozime, ka japieliek speks virziena uz leju, lai bumbinu noturetu dotaja dzijuma un
negativs speks Fye nozime, ka japieliek speks virziena uz augsu, lai bumbina nekristu uz leju.

A B

A Eurét A Flcurét

VN

2R O/ZR
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B. Baseina dibena ir kanalizacijas caurums pa kurieni, ja nepieciesams, var izlaist ara no baseina

tudeni. Lai udens netecetu ara, caurums baseina dibena ir aiztaisits ar apalu aizbazni, kura radiuss
ir r =4.0cm.

h Udens

Aizbaznis

S

Kanalizacija
(B.1) (1 punkts) Cik liels ir udens spiediens (Pa) baseina dibena?

(B.2) (1 punkts) Ja udens spiediens baseina dibena ir p = 5.0 - 103 Pa (vertiba var atskirties no
ieprieks izrekinatas), ar cik lielu speku (N) udens spiez uz aizbazni?
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C. Talak baseina aizbazni aizstaj ar A dala apskatito bumbinu. Bumbinas masa ir m = 5.0 g.

h Udens

Bumba

Kanalizacija

Zinams, ka 10.4% no bumbinas tilpuma atrodas zem baseina gridas ltmena (Viem adens = 0.104V/,
kur V' ir pilnais bumbinas tilpums). Bumbinas radiuss ir R = 5.0 cm, bumbinas centra attalums lidz
baseina gridai ir d = 3.0 cm, kanalizacijas caurules radiuss ir r = 4.0 cm. Zem bumbinas (zem tudens
limena, kur ir kanalizacija) udens neatrodas.

Bumba

‘/;em udens

Kanalizacija
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(C.1) (1 punkts) Kurs grafiks vislabak parada udens radita speka uz bumbinu Fygens atkaribu no
tudens Itmena baseina h? Par pozitivu uzskatisim udens radito speku, ja tas versts virziena uz
augsu, un par negativu, ja tas versts virziena uz leju.

A B
A Fﬁdens A Fﬁdens
h h
0 > 0 >
R+d R+d
C D
A F; tdens A F tudens
R+d h R+d h
0 > 0 >
E F
A Fﬁdens A Fﬁdens
h
0 >
R+d
o|_Etd h
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A Fﬁdens A Fﬁdens
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(C.2) (1 punkts) Pienem, ka udens limenis ir mainijies un B.2 jautajuma izrekinatais speks ir F' =
5.92N (vertiba var atskirties no ieprieks izrekinatas). Ar cik lielu speku (N) tudens iedarbojas
uz bumbinu, ja tdens dzilums ir h = 12 cm?

(C.3) (1 punkts) Cik lielam jabut maksimalajam tdens dzilumam (cm), lai bumbina vel varéetu
uzpeldet?

(C.4) (1 punkts) Cik liels ir tdens augstums h (cm), kad ir vislielakais tdens celejspeks, kas darbojas
uz bumbinu virziena uz augsu?

(C.5) (1 punkts) Ka izradas, tad C dala aprakstitaja situacija bumbina neuzpeldes (pie jebkura
udens limena augstuma) tikai, ja bumbinas blivums bus lielaks par kadu kritisko vertibu
Plaitiskais- Aprekini kritisko bumbinas blivumu piitiskais (kg/m?)!
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