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1. uzdevums (32 punkti).

1.1. Rupigi izpéti att€lu un katrai sisena kermena dalai izvélies atbilstoSo apziméjumu (11 punkti)!

. ©DaveCarlson

1. att€ls. Sisena uzbiive.

Kermena dala Apziméjums

Apaksgjais sparns 1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15
Apaksstilbs 1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15
Dgjeklis 1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15
Galva 1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15
Krutis 1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15
Péda 1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15
Prieksgjais sparns 1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15
Salikta acs 1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15
Stigma 1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15
Timpalie organi 1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15
Veders 1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15

1.2. Rupigi lasi doto tekstu un papildini to, izvéloties atbilstoSo jedzienu (10 punkti)!

Kukainu attistiba notiek vairakos posmos, ko médz saukt ar1 par [piedzimSanu/ izSkilSanos/ metamorfozi/
transformaciju]. Atkariba no attistibas stadiju skaita izSkir attistibu ar pilnigu vai nepilnigu parvérsSanos.
Kukainiem, kuriem raksturiga pilniga parveérSanas, parasti ir [viena/ divas/ tris/ Cetras/ piecas] attistibas
stadijas. Tas ir (paaudzes uzskaiti ta, lai sectba atbilstu individa dzives ciklam!) [kapurs/ kiinina/ ola/ pieaudzis

ipatnis], [kapurs/ kiinina/ ola/ pieaudzis 1patnis], tad [kapurs/ kiinina/ ola/ pieaudzis ipatnis] un [kapurs/
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kiinina/ ola/ pieaudzis patnis]. Kukainiem ar nepilnigu parvérSanos nav [kapura/ kiininas/ olas/ pieaugusa
Ipatna] stadijas. PieauguSos 1patnus meédz devet ar1 par [lieliem/ imago/ nimfam/ adultiem]. Siseni attistas ar
[pilnigu/ nepilnigu/ savadaku/ pabeigtu] parvérsanos. Sisenu kapurus médz dévet ari par [mazuliem/ nimfam/
niadam/ imago].

1.3. Riipigi lasi doto informaciju un izpéti attélus, izvélies pareizas atbildes (11 punkti)!
Vientulnieki Sabiedriski

Kapuru stadija

2. att€ls. Tuksnesa sisenu fazu polifénisms.

Tuksnesa sisenis Schistocerca gregaria ir sisenis, kas lielakoties atrodams Afrika un Dienvidrietumazija. Tie
nereti veido milzigus spieta makonus un nodara lielus postijumus zemkopiba. Tuksnesa siseniem ir raksturiga
fenotipu plasticitate, tas ir, to izskatu ievérojami ietekmé dazadi vides faktori. Precizak, tiem ir raksturigs fazu
poliféenisms (no anglu val. - phase polyphenism) (skatit 1. attélu). Fazu polifénisms ir fenomens, kad dazadas
uzvedibas un morfologiskas Ipasibas nosaka vietgjas populacijas blivums. Vientulnieku faze raksturiga, ja
populacijas blivums ir mazs. Siem individiem ir raksturigs zalgans un briingans krasojums. Sabiedriskaja fazé
kukainiem raksturigs melns, rozigs un dzeltenigs krasojums.

Anstey un kolggi jau 2009. gada vélgjas noskaidrot, kas tiesi ir nepiecieSams, lai tuksnesa siseni klutu
sabiedriski. Vini vairakus sisenus - vientulniekus ievietoja viena terarija. Driz vien pétnieki noveroja fazu
mainu, tapéc veica analizes, kas noteica vielu sastavu kukainu hemolimfa. Anstey un kolégi atklaja, ka
sabiedriskiem kukainiem ir noveérojama lielaka serotonina koncentracija neka vientulniekiem. Vini ar1 vélgjas
noskaidrot, kas nepiecieSams, lai veidotos vairak serotonina. Rezultatus vini apkopoja 3. attéla.
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3. attéls. Serotonina daudzums organisma atkariba no kukainu fazes.



Serotonina veidoSanos veicina:
a) Dbliva sisenu populacija;
b) pakalkajas stimulacija;
C) citu sisenu redz€Sana un saosana;
d) wviss iepriek$ minétais.

Ja populacija ir pietickami bliva, tad serotonina veidoSanas ir atkariga no:
a) pakalkajas stimulacijas;
b) citu sisenu redz€$anas un saosanas;
C) gana, ganb;
d) kukainu skaita populacija.

Lai noskaidrotu, ka tieSi serotonina sintéze tiek kontrol€ta, zinatnieki veica serotonina priekSteca SHTP
injekcijas izolétos (isolated) un pali dzivojoSos (crowded) sisenos (4. att€ls). Ka kontroli (control) vini
izmantoja injekcijas ar fiziologisko skidumu.
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4. attéls. Fazu maina péc serotonina prieksteca SHTP injekcijas izolétos (isolated) un pili dzivojoSos
(crowded) sisenos.

Vislielako dalu ar sabiedriskas fazes kukainiem uzradija grupa, kura siseni ...
a) bija izoléti un tiem tika injicéts fiziologiskais $kidums;
b) bija ptli mitosi un injicéti ar fiziologisko skidumu;
C) izol&ti un injiceti ar SHTP;
d) pali mitosi un injicéti ar SHTP.

Rezultati 4. att€la lauj secinat, ka siseniem..
a) serotonina sint€ze tiek kontroléta ta biokimiskaja cela pirms SHTP;
b) serotonina sintéze tiek kontroléta ta biokimiskaja cela pec SHTP;
c) tikai SHTP injekcija ir pietickama, lai siseni nonaktu sabiedriskaja fazg;
d) serotonina sintéze netick kontroléta.



Cullen ar kolégiem 2022. gada sikak izpétija fazu polilfénisma veidoSanos un ta nozimi populacija. Vini
atklaja dzelteno proteinu (YP; no anglu val. - yellow protein), kas ir atbildigs par atskirigo krasojumu
veidoSanos (5. attéls). Lai izpetitu YP nozimi populacija, vini sisenus paklava RNS interferencei. RNS
interference ir metode, kas izraisa ievérojami zemaku proteina daudzumu (dsYP) sisen.
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5. attels. Tuksnesa sisenu dazadais krasojums un YP ekspresija.

Vientulnieku fazei raksturiga krasa ir ... piemers.
a) aposematisma (bridina pl€sonu par briesmam);
b) dzimumu dimorfisma;
c) kamuflazas / maskésanas;
d) mimikrijas.

Dzeltenais proteins (YP) tiek ekspreséts/veidojas
a) olas;
b) kininas;
C) pieaugusas matites;
d) pieaugusos tevinos.

Gan matitém, gan te€viniem sabiedriskaja faze raksturigs ...
a) dzimumu dimorfisms;
b) fitomimikrija;
c) kamuflaza / maskéSanas;
d) mimikrija.



Lai izpétitu YP ietekmi uz kukainu uzvedibu, zinatnieki veica uzkap$anas testu (no anglu val. - mounting
assay). UzkapSanas testu veic kamera (skatit 6. att€lu), kura ir ievietoti gan tévini ar YP, gan teévini bez YP,
gan matites, turklat matites no teviniem nodala caurspidiga organiska stikla plaksne ar taja izurbtiem 1 mm
cauruminiem, ta, lai kukaini abas plaksnes pus€s nespétu cits citam pieskarties.
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6. attels. UzkapSanas testa kamera.

Zinatnieki stundu skaitija t€vinu parosanas méginajumu gadijumus. Siseni vairojas, t€viniem uzkapjot uz
matites un ievadot dzimumsiinas matite. Ta arT radies testa nosaukums. Ar uz sparniem esoSajam iezZimém
zinatnieki izsekoja katru kukaini. Tika uzskaitita gan uzkapgja krasa, gan krasa kukainim, kuram uzkapa.
legitie rezultati apkopoti 7. attéla, kur redzama uzkapg€ja izv€le (no anglu val. - mounter choice), ka ari
signaliz&taja, kam uzkapa, izvéle (no anglu val. - signalers mounted).
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7. attels. UzkapSanas testa iegtie rezultati.

Kapéc arT matitém bija nepiecieSams atrasties uzkapsSanas testa kambari?
a) lai vinu fiziskais izskats iedroSinatu t&vinus paroties;
b) lai vinu raditas skanas iedroSinatu tévinus paroties;
c) lai vinu radita smarza iedroSinatu tévinus paroties;
d) Ilai vinu fiziska klatbiitne iedrosinatu tévinus paroties.



Visvairak tévinu izvelgjas uzkapt uz ...
a) matitém;
b) kontroles teéviniem,;
c) dsYPs teviniem;
d) abiem;
e) neviena.

Lai noskaidrotu, vai téviniem ar vai bez YP ir atkiriga tieksme paroties, zinatnieki veica lidzigu testu. Soreiz
vini visus kukainus ievietoja viena nodaltijuma (8.A att€ls). Zinatnieki mérija kopulacijas/uzkapsanas ilgumu
abu veidu teéviniem, kad tie bija uzkapusi uz matitém (8.B attgls).
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8. att€ls. Kopulacijas ilguma novértésanas eksperimentalais uzstadijums un rezultati.

Ja zinatnieki grib&tu noskaidrot, vai YP klatbiitne ietekm& kopulacijas ilgumu, jaanaliz€ dati, kas redzami...
a) 6. attela;
b) 7.A atttla;
c) 7.B attéla;
d) 8.A attéla;
e) 8.B attéla.

Izmantojot visu ieprieks doto informaciju un savas zinasanas, kada ir galvena dzeltena proteina (YP) funkcija
populacija?

a) kontrolét t€vina dzimumbrieduma iestasanos;

b) nodrosinat dzimumu atru atskirSanu liela populacija;

C) ierosinat fazu polifenismu, fazes mainu;

d) pievilinat matites.



2. uzdevums (28 punkti).

2.1. Tev ir doti divi atteli — att€ls ar vistas iek$€jo uzbiivi un attéls ar tipisku putna elposanas sisteému.
Noradi, kur$ burts attéla apzimé doto putna organu (6 punkti)!

1. att€ls. Vistas iek§€ja uzbuve. 2. att€ls. Putna elpoSanas sist€ma.

Kermena dala Apziméjums

Kloaka [A/ B/ C/ D/ E/FI G/ HI'I/ 3l KI LI M/ N/ O/ P/ Q/ RI'SI T/ Ul VI W/ X]
Guza [A/ B/ C/ D/ E/IFI G/ HI'I/ 3l KI LI M/ N/ O/ P/ Q/ RI'SI T/ Ul VI W/ X]
Gaisa maisi [A/ B/ C/ D/ E/FI G/ HI I/ 3l KI LI M/ N/ O/ P/ Q/ Rl 'S/ T/ Ul VI W/ X]
Niere [A/ B/ C/ D/ E/FI GIHI /3 K/ LI M/ N/ O/ P/ Q/ RI'SI T/ Ul VI W/ X]
Olnica [A/ B/ C/ D/ E/FI GI HI /3 K/ LI M/ N/ O/ P/ Q/ RI'SI T/ Ul VI W/ X]
Muskulkungis [A/ B/ C/ D/ E/FI GI HI I/ 3l KI LI M/ N/ O/ P/ Q/ RI'SI T/ Ul VI W/ X]

2.2. Riapigi iepazisties ar doto informaciju un att€liem! Izmantojot doto informaciju un savas zinasanas,
katram organismam no dotajiem aprakstiem izvélies pareizo (5 punkti)!

Vairak neka puse pasaules iedzivotaju mitinas pils€tas, un sagaidams, ka teritorija, ko aiznem pilsétas, 21.
gadsimta laika pieaugs vismaz divas reizes. Dalai organismu pils€tas apstakli ir dross naves spriedums, tacu
daziem ir izdevies pielagoties dzivei betona dzunglos. Sadus savvalas (t.i., nepieradinatus) organismus, kuri
ir pielagojusies un biezi sastopami cilvéku veidota dzives vide un gist labumu no cilvéku tuvuma, sauc par
sinantropiem. Att€los zemak redzami pieci organismi, no kuriem dazi ir un dazi nav sinantropi. Par
atseviSkiem organismiem dota vél cita papildus informacija.
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3. att€ls. Majas kakis Felis catus un arstniecibas pienenes Taraxacum officinale.

1. tabula doti arT se$i majas kaka taksonomijas varianti (no augstaka taksona uz zemako), no kuriem viens ir
pareizs.
1.tabula. Majas kaka taksonomijas varianti.

I I i v \% VI
Dzivnieku Dzivnieku valsts | Dzivnieku Dzivnieku Dzivnieku valsts | Dzivnieku valsts
valsts valsts valsts
Hordainu tips* | Hordainu tips* | Hordainu Hordainu tips* | Hordainu tips* | Hordainu tips*

tips*
Ziditaju dzimta | Kaku klase Ziditaju klase | Kaku dzimta Kaku dzimta Kaku klase
Plesgju karta Kaku karta Plesgju karta | Ples€ju karta Kaku klase Plesgju karta
Kaku klase Kaku dzimta Kaku dzimta | Ziditaju klase | Kaku karta Ziditaju dzimta

*Hordainu tipam piederosajiem organismiem raksturiga muguras stiegra, horda jeb notohorda. Viens no
hordainu tipa apakstipiem ir mugurkaulnieku apakstips.

Ja majas kakis Felis catus Muris dzivo pie Elzas tantes un nekad nav bijis arpus vinas Rigas dzivokla, tad

a) tas ir arf sinantrops. No dotajiem kaka taksonomijas variantiem pareizais (no augstakas iedalfjuma
vienibas uz zemako) ir VI variants.

b) tas ir arT sinantrops. No dotajiem kaka taksonomijas variantiem pareizais (no augstakas iedalfjuma
vienibas uz zemako) ir V variants.

C) tas ir ari sinantrops. No dotajiem kaka taksonomijas variantiem pareizais (no augstakas iedalijuma
vienibas uz zemako) ir IV variants.

d) tas nav sinantrops. No dotajiem kaka taksonomijas variantiem pareizais (no augstakas iedalijuma
vienibas uz zemako) ir III variants.

e) tas nav sinantrops. No dotajiem kaka taksonomijas variantiem pareizais (no augstakas iedalijjuma
vienibas uz zemako) ir II variants.

f) tas nav sinantrops. No dotajiem kaka taksonomijas variantiem pareizais (no augstakas iedalijuma
vienibas uz zemako) ir I variants.

Nemot véra apstaklus, kados parasti sastopama arstniecibas pienene Taraxacum officinale, §1 suga:
a) nav sinantropa. Auga gints nosaukums latviski ir “pienene”, bet sugas epitets ir “arstniecibas”.

Latinu valoda gints nosaukums ir “officinale”, bet sugas epitets ir “Taraxacum”.

b) nav sinantropa. Auga gints nosaukums latviski ir “pienene”, bet sugas epitets ir “arstniecibas”.
Latinu valoda gints nosaukums ir “Taraxacum”, bet sugas epitets ir “officinale”.

C) nav sinantropa. Auga gints nosaukums latviski ir “arstniecibas”, bet sugas epitets ir “pienene”.
Latinu valoda gints nosaukums ir “officinale”, bet sugas epitets ir “Taraxacum”.

d) ir sinantropa. Auga gints nosaukums latviski ir “arstniecibas”, bet sugas epitets ir “pienene”. Latinu
valoda gints nosaukums ir “Taraxacum”, bet sugas epitets ir “officinale”.

e) ir sinantropa. Auga gints nosaukums latviski ir “pienene”, bet sugas epitets ir “arstniecibas”. Latinu
valoda gints nosaukums ir “Taraxacum”, bet sugas epitets ir “officinale”.

f) ir sinantropa. Auga gints nosaukums latviski ir “arstniecibas”, bet sugas epitets ir “pienene”. Latinu

valoda gints nosaukums ir “officinale”, bet sugas epitets ir “Taraxacum”.
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4. att€ls. Peleka zurka Rattus norvegicus.

Peleka zurka Rattus norvegicus ir

a)
b)
c)
d)
e)
f)

7iditajs, kas parasti aktivs diena. Zurka ir galédaja, un ta ir sinantrops.
rapulis, kas parasti aktivs diena. Zurka ir visédaja, bet ta nav sinantrops.
Ziditajs, kas parasti aktivs nakti. Zurka ir galédaja, bet ta nav sinantrops.
rapulis, kas parasti aktivs nakti. Zurka ir augédaja, un ta ir sinantrops.
grauzgjs, kas parasti akfivs nakti. Zurka ir visédaja, un ta ir sinantrops.
grauzgjs, kas parasti aktivs nakti. Zurka ir augédaja, bet ta nav sinantrops.

e %A g
Ak Rk g 2 ﬁ

5. attéls. Pa kreisi redzams briinais lacis Ursus arctos, pa labi redzama zagata Pica pica. Zagatas parasti

ligzdo pie fermam, pils€tas un to apkartne.

Briinais lacis Ursus arctos

a)
b)
c)
d)
e)

f)

ir sinantrops. Sie dzivnieki parasti dzivo lielos baros un ir izteikti sezonali (gu] ziemas miegu).

ir sinantrops. Sie dzivnieki parasti dzivo pa vienam vai gimengs un ir aktivi visu gadu.

ir sinantrops. Sie dzivnieki parasti dzivo spietos un ir izteikti sezonali (gul ziemas miegu).

nav sinantrops. Sie dzivnieki parasti dzivo lielos baros un ir aktivi visu gadu.

nav sinantrops. Sie dzivnieki parasti dzivo pa vienam vai gimengs un ir izteikti sezonali (gul ziemas
miegu).

nav sinantrops. Sie dzivnieki parasti dzivo spietos un ir aktivi visu gadu.

Latvija dzivojoSas Zagatas migracijas ciklu vislabak raksturo termins

a) gajputns. Zagata d&j olas citu putnu ligzdas, un par tas mazuliem riip&jas tie putni, kuru ligzda
7agata iedgjusi olas. Zagata ir sinantrops.

b) nometnieks. Zagata vij apalu ligzdu koku galotn&s un kriimos. Zagata ir sinantrops.

¢) klejotajs. Zagata vij apalu ligzdu uz zemes. Zagata ir sinantrops.

d) gajputns. Zagata dgj olas citu putnu ligzdas, un par tas mazuliem riip&jas tie putni, kuru ligzda
7agata iedgjusi olas. Zagata nav sinantrops.

) nometnieks. Zagata dgj olas citu putnu ligzdas, un par tas mazuliem ripéjas tie putni, kuru ligzda
7agata iedgjusi olas. Zagata nav sinantrops.

f) klejotajs. Zagata vij apalu ligzdu koku galotn@s. Zagata nav sinantrops.
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2.3. Putni biezi vien ir vieni no pirmajiem organismiem, kas ienak urbanas vid€s. Tabula redzami vairaki
Latvijas teritorija sastopami putni, kuriem ir atskiriga sp&ja dzivot vidés cilveka klatbutné. Papildini dotos
apgalvojumus, izvéloties atbilstoSos putnus (6 punkti)!

Vistu vanags

Mezirbe Laukirbe

Dizraibais dzenis Liela zilite

- o .

Bezdeli

Lielais alks Majas balodis

Attéli tabuld no www.putni.lv

Sis putns cilveku apdzivotas vietas (pilsétas, pie lauku viensétam) nav sastopams - [laukirbe/ vistu vanags/
dizraibais dzenis/ mezirbe].

Sim putnam ir nepiecie$ama cilvéku klatbiitne, bet tas nedzivo loti urbanizétas teritorijas - [meZa pile/ majas
balodis/ laukirbe/ lielais alks].

Sis putns uzturas gan urbanizéta vidé, gan vide, kurd nav cilvéka klatbitnes - [liela zilite/ bezdeliga/ majas
balodis/ mezirbe].

Latvija putns A ir sam@ra parasts ligzdotajs un ziemotajs, bet to skaits ir ievérojami mazaks neka 20. gadsimta
pirmaja pus€. Ornitologi uzskata, ka putnu A skaits samazinajas 1990. gados péc kolhozu lopu fermu
likvidacijas. Caurmera pie katras fermas pa kadam putnam A medija tuvuma dzivojoSos putnus, piem&ram,
putnus B. Péc fermu likvidacijas putniem A nacas mekl&t citas baroSanas vietas, tapéc musdienas tie nereti
novérojami pilséta, medijot putnus, tai skaita putnus B.

Putns A ir [mezirbe/ laukirbe/ vistu vanags/ dizraibais dzenis/ liela zilite/ meza pile/ bezdeliga/ lielais alks/
majas balodis].

Putns B ir [meZirbe/ laukirbe/ vistu vanags/ diZraibais dzenis/ liela zilite/ meza pile/ bezdeliga/ lielais alks/
majas balodis].
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Dzive pilsétvideé m&dz mainit arT putnu paradumus, pieméram, putni, kas parasti migré uz dienvidiem, lai
ziemotu, paliek ziemot pilsétas. Sada putna piemérs ir [meZzirbe/ laukirbe/ vistu vanags/ dizraibais dzenis/ liela
zilite/ meza pile/ bezdeliga/ lielais alks/ majas balodis].

2.4. Ripigi iepazisties ar sniegto informaciju, izpéti attélu un atbildi uz jautajumiem (8 punkti)!

Zemak dotajos grafikos redzams putnu sugu sastopamibas salidzinajums devinas pilsétas un apkartgja vide
arpus $Tm pilsétam. ST uzdevuma noliikos vidi arpus pilsétam var uzskatit par loti lidzigu putnu dabiskajai
videi. Uz vertikalas ass katra grafika noradita relativa sugas sastopamiba (no anglu val. - relative species
richness) pilséta, bet uz horizontalas ass — atbilsto$a relativa sugas sastopamiba apkartéja vide arpus pilsétas.
Asis graduétas ar patvaligi izveletam vienibam, viena vieniba visos grafikos ir lidzvertiga - jo lielaka vértiba,
jo biezak sastopama suga.

Baltie punkti apzime sugas, kas novérotas loti urbanizg&tas vietas, kuras ir daudz €ku, kas ir tuvu viena pie
otras un kur nav parku (vai tie ir loti mazi). Melnie punkti apzZimé vid&ji un maz urbanizg&tas vietas noverotas
sugas - parsvara gulamrajonos, kas sastav no privatmajam ar darziem.
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Sugu sastopamiba apkartéja vidé, patvaligi izvélétas vienibas
6. att€ls. Putnu sugu sastopamibas salidzinajums devinas pilsétas un apkart€ja vide arpus $im pilsétam.
Atzimé, kurai no pilsétam atbilst zemak dotie apgalvojumi! Pils€tas var atkartoties. Visur, kur vaicats par
kadas konkré&tas vietas esamibu pils€ta, domats — no pétitajam vietam.

Grafikos ar bultinu un burtu noraditas Cetras sugas. Kurs burts norada sugu, kas bija sastopama tikai augsti
urbanizeta vide, bet nebija sastopama pils€tas apkartne?
Atbilde: [A/ B/ C/ D].

Kura suga pilsétas tika noverota vaji urbanizeta vidé (pieméram, mazdarzinos) un bija vienlidzigi sastopama
gan pilsé€tas, gan arpus tam?
Atbilde: [A/ B/ C/ D].

Pilséta, kura visvairak bija sastopami putni, kas dzivo loti urbanizéta vide: [La Palma/ Valdivia/ Valencia/
Cayenne/ Bristol/ Newcastle/ Orebro/ Cameron Highlands/ Palo Alto].
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Kura teritorija nebija sugu, kas sastopamas tikai pilséta?
Atbilde: [La Palma/ Valdivia/ Valencia/ Cayenne/ Bristol/ Newcastle/ Orebro/ Cameron Highlands/ Palo
Alto].

Kura pilséta ir mazaka maksimala sugas sastopamiba?
Atbilde: [La Palma/ Valdivia/ Valencia/ Cayenne/ Bristol/ Newcastle/ Orebro/ Cameron Highlands/ Palo
Alto].

Kura pilséta noveérotas tris sugas ar vislielako sastopamibu bija tas sugas, kas uzturgjas vaji urbanizetas
vietas?

Atbilde: [La Palma/ Valdivia/ Valencia/ Cayenne/ Bristol/ Newcastle/ Orebro/ Cameron Highlands/ Palo
Alto].

Kuras pilsétas grafika att€lotas tikai tadas sugas, kas dzivo tikai loti urbanizetas vietas?
Atbilde: [La Palma/ Valdivia/ Valencia/ Cayenne/ Bristol/ Newcastle/ Orebro/ Cameron Highlands/ Palo
Alto].

Kapéc, visticamak, kadas pils€tas grafika varétu bt att€lotas tikai specigi urbanizétas vietas?
a) Pétnickiem bija pieejami dati tikai par sp&cigi urbanizétam vietam Saja pilséta;
b) Ja grafika butu att€lotas arT vid&ji urbanizétas vietas, grafiks butu griiti parskatams;
€) Vidgji urbaniz&to vietu rezultati bija daudz reizes mazaki, tapéc atrodas arpus izvéleta grafika asim;
d) Sugas pilniba atskiras pilséta un arpus tas.

2.5. Rupigi izpéti grafiku, kur§ dots zemak un p&c tam atbildi uz jautajumiem (3 punkti)!

Ieprieks€ja uzdevuma katrs datu punkts atbilda sugas sastopamibai noteikta pilséta, bet $aja grafika ir
apkopoti dati par daudzam pilsétam un katra suga veido datu makoni, kas atbilst §is sugas ekologiskajai
niSai. Uz horizontalas ass att€lota sugas sastopamiba arpus pilsétas (pienem, ka apkartgja vide arpus pilsetas
ir cilvéka neskarta putna dabiska vide), bet uz vertikalas ass — §1s sugas sastopamibu pilseta.
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Sugas Tpatnu skaits apkart&ja vide arpus pilsétas, patvaligi izvélétas vienibas

7. att€ls. Putnu sugu sastopamiba pilséta un arpus tas.
Kur grafika atradisies sugas ar doto ekologijas raksturojumu?

Visizteiktaka sinantropa suga: [I/ II/ 1II/ IV/ V/ VI/VII].

Visbiezak sastopama suga, kas nevar izdzivot pilséta: [I/ II/ III/ IV/ V/ VI/VII].

Apdraud@ta vai reti sastopama suga, kuras apdraud&jums nav saistits ar pilsétam: [I/ II/ III/ IV/ V/ VI/VII].
13



3. uzdevums (33 punkti).

3.1. Balstoties uz att€lu un savam zinaSanam, atzZime pareizo struktiiras nosaukumu, nem véra, ka viens no

dotajiem nosaukumiem ir lieks (6 punkti)!

~

Kronis <

Sakne —

Struktiira attela | Struktiiras nosaukums

[dentins/ emalja/ nervs/ pulpa/ smagana/ zobu kanals/ zobu cements]

[dentins/ emalja/ nervs/ pulpa/ smagana/ zobu kanals/ zobu cements]

[dentins/ emalja/ nervs/ pulpa/ smagana/ zobu kanals/ zobu cements]

[dentins/ emalja/ nervs/ pulpa/ smagana/ zobu kanals/ zobu cements]

[dentins/ emalja/ nervs/ pulpa/ smagana/ zobu kanals/ zobu cements]

Mmoo @ >

[dentins/ emalja/ nervs/ pulpa/ smagana/ zobu kanals/ zobu cements]

Atzimé, kuru zobu dalu sasniedzot kariesam, biitu jiitami konkrétie simptomi (2 punkti)!

Jutigs zobs, it 1pasi, ja tiek dzerti auksti/karsti dzerieni: [dentins/ emalja/ nervs/ pulpa/ smagana/ zobu kanals/

zobu cements].

Izteiktas zobu sapes, sapes pastiprinas aukstuma/karstuma ietekmée: [dentins/ emalja/ nervs/ pulpa/ smagana/

zobu kanals/ zobu cements].

3.2. Ziditajiem tiek izskirti Cetru zobu veidi — priek$zobi, ilkni, mazie dzerokli un lielie dzerokli. Balstoties uz
aprakstu, izvélies zobu veidu, kurs visprecizak atbilst nosauktajam funkcijam (4 punkti)!

nomainas dzives laika.

Apraksts Zobu veids

P&c izm@ra parasti vislielakie zobi ar visvairak | [priek$zobi/ ilkni/ mazie dzerokli/ lielie
Skautném, 1paSi pielagoti baribas saberSanai. | dzerokli]

Lielakai dalai ziditaju Sie zobi netiek nomainiti

dzives laika.

Sie zobi visbiezak tiek izmantoti gan uzbrukuma, | [priek$zobi/ ilkni/ mazie dzerokli/ lielie
gan aizsardzibas noliikos, Tpasi baribas satverSanai. | dzerokli]

Parasti izmera mazaki zobi, galvenokart kalpo | [priekszobi/ ilkni/ mazie dzerokli/ lielie
baribas noko$anai. dzerokli]

Vidgja izméra zobi, pieméroti baribas grieSanai un | [priekSzobi/ ilkni/ mazie dzerokli/ lielie
saberSanai, lielakajai dalai ziditaju Sie zobi | dzerokli]
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3.3. Balstoties uz augs§Zzokla un apakszokla atteliem, izveido dzivnieka zobu formulu! Aiz katra konkréta
burta vispirms tiek att€lots zobu skaits augSzokla kvadranta un péc slipsvitras tiek attelots zobu skaits
apakszokla kvadranta (priek$zobi — I, ilkni — C, mazie dzerokli — Pm, lielie dzerokli — M), aiz konkréta burta
noradot zobu skaitu. Beigas aiz vienadojuma zimes tiek ierakstits kop€jais zobu skaits (katra pareiza atbilde
zobu formula — 0,5 punkti, par pareizu summu 1 punkts; par atbildi uz jautajumu 1 punkts; kopa 6 punkti).

Australija atrasta dzivnieka augs§zokla un apakszokla att€lojums.

LVLLCLVLLPmL VL LMLV T=T ]

Balstoties uz zobu struktiiru, var spriest, ka $is dzivnieks lielakoties partika no [augu/ dzivnieku/ vienadi gan
augu, gan dzivnieku] izcelsmes baribas.

3.4. Rupigi iepazisties ar sniegto informaciju!

Zobi ir svarigakais riks, kuru dzivnieki izmanto efektivai baribas uznpemsSanai, palidzot saplést, sagrauzt,
saberzt un citados veidos apstradat baribu, pirms ta celo talak pa baribas vadu. Tadel péc zobu formas un
izskata, ka arT izkartojuma, var noteikt, kada veida bariba parsvara ir dzivnieka €dienkarte. Augsta I[imeni var
1z8kirt tris dazadus uztura veidus: dzivnieki, kuri parsvara partiek no augu izcelsmes produktiem, dzivnieki,
kuri parsvara partiek no dzivnieku izcelsmes produktiem un dzivnieki, kuri partiek proporcionali lidzigi gan
no augu, gan dzivnieku izcelsmes produktiem. Bez tam, dzivnieki, kuri parsvara partiek no augu izcelsmes
produktiem, bieZi ir specializ&jusies konkréta augu veida produktiem un var izskirt trTs veida specializacijas.
Vieni ir dzivnieki, kuri lielako dalu no partikas uznem ganibas, €dot zali - Sai diétai Tpasi nepieciesami ir zobi
ar lielam virsmam, lai zali péc iesp&jas vairak varétu saberzt. Ka pieme&rus var minét aitas, govis, kazas. Otra
veida dzivnieki galvenokart ir vairak specializ€juSies partikt no koku un kriimu lapam, mikstiem koku
dzinumiem. Sada veida dzivniekiem vairak ir izplatiti zobi, kur viena krona dala ir izteikti asaka, kas ir vairak
efektiva lapu un dzinumu sakos]asanai. Tresa veida dzivnieki ir nedaudz atskirigi no pirmajiem diviem - tiem
ir specializeti, izteikti lieli priekSzobi. Sada veida dzivnieki parsvara partiek no zilém, riekstiem, koku mizam
utml. Dzivniekiem, kuri bieZi patéré gan augu, gan dzivnieku izcelsmes produktus, zobi ir pielagoti, lai spetu
viegli sakoslat abu veidu &dienu.
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No zemak dotajiem attéliem, balstoties uz zobu formu un zobu viediem, atzime, kada veida partiku Sis
dzivnieks, visticamak, izmanto (5 punkti)!

"
L\. x i‘ e L Dzivnicks 1: [lielakoties dzivnieku izcelsmes/ lielakoties augu izcelsmes
(zale ganibas)/ lielakoties augu izcelsmes (koku lapas, mazie dzinumi)/ lielakoties augu izcelsmes (rieksti,
ziles, koku mizas)/ regulari patéré gan augu, dzivnieku izcelsmes produktus]

Dzivnieks 2: [lielakoties dzivnieku izcelsmes/ lielakoties augu izcelsmes (zale ganibas)/ lielakoties augu
izcelsmes (koku lapas, mazie dzinumi)/ lielakoties augu izcelsmes (rieksti, ziles, koku mizas)/ regulari patere
gan augu, dzivnieku izcelsmes produktus]
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Dzivnieks 3: [lielakoties dzivnieku izcelsmes/ lielakoties augu izcelsmes (zale ganibas)/ lielakoties augu
izcelsmes (koku lapas, mazie dzinumi)/ lielakoties augu izcelsmes (rieksti, ziles, koku mizas)/ regulari patere
gan augu, dzivnieku izcelsmes produktus]

Dzivnieks 4: [lielakoties dzivnieku izcelsmes/ lielakoties augu izcelsmes (zale ganibas)/ lielakoties augu
izcelsmes (koku lapas, mazie dzinumi)/ lielakoties augu izcelsmes (rieksti, ziles, koku mizas)/ regulari patére
gan augu, dzivnieku izcelsmes produktus]

Dzivnieks 5: [lielakoties dzivnieku izcelsmes/ lielakoties augu izcelsmes (zale ganibas)/ lielakoties augu
izcelsmes (koku lapas, mazie dzinumi)/ lielakoties augu izcelsmes (rieksti, ziles, koku mizas)/ regulari patére
gan augu, dzivnieku izcelsmes produktus]
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3.5. Izvélies pareizos jédzienus teksta par cilvéka zobiem (5 punkti)!

Cilvekam zobi galvenokart ir nepiecieSami uznemta €diena apstradei - ar tiem nokoZ un sasmalcina &dienu.
Cilvekam dzives laika nomainas divi zobu komplekti - t.S. piena zobi un kaula zobi. Lai gan pirmie piena zobi
iz8kilas no smaganam [aptuveni 6 méneSus pec dzimSanas/ tiilit péc piedzimsanas/ divu gadu vecuma/ 10 gadu
vecuma], gan piena, gan kaula zobu aizmetni izveidojas jau embrionalas attistibas laika. Parasti picaugusajiem
ir [.....] (ieraksti skaitli!) kaula zobi, piena zobu skaits ir [tads pats ka kaula zobu/ lieclaks neka kaula zobu/
mazaks neka kaula zobu] skaits.

Var gadities, ka esoSo zobu skaits ir mazaks neka teorétiski iesp&jams. Zobi var tikt zaud@ti ar traumu
rezultata. Biezi vien cilvéku nelielo zoklu d€] muisdienas neizskilas vai tiek izoperéti gudribas zobi, kas pieder
pie [lielajiem dzerokliem/ mazajiem dzerokliem/ ilkniem/ priek§zobiem]. Zobus var zaudét ar nepietickamas
zobu higiénas dgl, zobos var izveidoties kariess vai smaganu slimibu dg] tie var izkrist. Kariess ir bistams
[tikai kaula zobiem/ tikai piena zobiem/ gan piena, gan kaula zobiem].

3.6. Ripigi iepazisties ar sniegto informaciju un izvelies, vai dotie apgalvojumi ir patiesi vai aplami,
atzimgjot pareizaja ratina X (5 punkti)!

Cilveka mutes dobuma var biit sastopamas 200 - 300 dazadu veidu baktérijas, lai gan tikai dala no tam piedalas
zobu bojajumu veidoSana (kariess). Streptococcus mutans tiek uzskatits par vienu no lielakajiem vaininiekiem
kariesa veidoSana. Kariess veidojas, kad baktérija metabolizé cukurus, radot pienskabi. Skaba vide, kas tiek
radita, padara mineralu struktiru emalja daudz neizturigaku pret bojajumiem, ilgstosa laika to ari noardot.
Tapat bakterijas izmanto saharozi, parveidojot to par lipigu polisaharidu struktaru, kas lauj bakterijam labak
pieturéties pie zobiem, veidojot biofilmu ka aizsardzibu pret sickalam. Tap&c zobu tiriSana ir svariga, jo ta
palidz atdalit bakt€rijas no zobiem, mehaniski nonemot biofilmu.

Apgalvojums Patiess | Aplams
Atskiriba no parastas Coca-Cola, Coca-Cola Zero (bez cukura) nepasliktina mutes
dobuma veselibu

Ja brokastis tika dzerta apelsinu sula, tad zobu tiriSana uzreiz pec brokastim
neatstaj nekadu iespaidu uz zobu veselibu.

Samazinot partika oglhidratu patrinu, var samazinat kariesa risku

Fluora pievienoSana dzeramajam tdenim merenos apjomos var uzlabot zobu
veselibu

Svaigu darzenu €Sana var palidzet dabiska veida samazinat aplikumu
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4. uzdevums (34 punkti).

Daudzveidigie augu pielagojumi ar1 skarbiem un neviesmiligiem apstakliem parada augu  sp&ju pielagoties
un ienemt visdazadakas ekologiskas niSas. Bet miuisdienas klimata parmainu dél daudzi dzivie organismi
saskaras ar nebijuSu problému — dzives apstakli mainas parak atri, lai evoliicija tiem tiktu lidzi.

4.1. Izlasi zemak doto tekstu un papildini to, izvéloties atbilstosakos jedzienus (8 punkti)!

Kartupelis S. tuberosum ir [krustziezu/ rozu/ tomatu/ naktenu/ saknenu] dzimtas ziedaugs. Kartupeli pirmoreiz
domestic€ti Andu kalnos, Dienvidamerika, bet par€ja pasaulg tie [invazivi/ introducéti/ imprintéti/ modificeti]
sakot ar 16. gadsimta otro pusi. Tas noticis tik veiksmigi, ka misdienas §ie augi ir treSie nozimigakie partikas
augi aiz risiem un kvieSiem. P&c 2018. gada datiem, Latvija ir treSaja vieta Eiropa kartupelu patérina uz vienu
iedzivotaju. Kartupeli vairojas [vegetativi/ dzimumvairoSanas cela/ gan vegetativi, gan dzimumvairo$anas
cela]. Galvenas kartupelt sastopamas baribas vielas ir [saliktie oglhidrati/ proteini/ tauki/ vitamini], kas
uzkrajas [saknes parveidn&s/ vasas parveidnés/ auglos/ sakngs].

Pasaul@ ir vairak neka 4000 kultivétu kartupelu [sugu/ Skirnu/ kartu/ celmu], ka art vairak neka 180 savvalas
kartupelu [sugu/ Skirnu/ kartu/ celmu]. Lai gan savvalas kartupeli ir parak rigti €Sanai, tie ir svarigi
biologiskajai daudzveidibai, jo ir dabiski rezistenti pret dazadam slimibam, kaiteékliem un klimata apstakliem.
Kartupeli var augt Iidz par 4700 m virs jiiras Iimena un ir sastopami geografiskajos platumos no Ciles
dienvidiem Iidz pat Grenlandei.

Par spiti savai plasajai variabilitatei, arT kartupeli nav pasargati no klimata izmainu raditajam sekam.
Prognozes rada, ka lidz 2060. gadam pasaules kartupelu razas biis kritusas par veseliem 32%. Savukart
prognozes par planétas iedzivotaju blivuma palielinaSanos apgalvo - lai turpinatu cilvéci uzturét pagédusu,
svarigako partikas augu razas japalielina vismaz uz pusi tuvako 50 gadu laika.

Par spiti drimajam prognozém, ne visi klimata parmainu raditaji ir kartupela likteni slikti ietekmgjosi.
Piemé&ram, [temperatiiras palielinaSanas vasaras/ sausaks klimats/ CO2 pieaugums atmosfera/ appliistoSas
teritorijas/ kukainu biodaudzveidibas samazinaSanas] palidz€s kartupelu razigumam pieaugt.

4.2. Riipigi iepazisties ar sniegto informaciju!

Klimata zinatnieki paredz, ka 11dz 21.gs. beigam atmosféras CO2 koncentracija biis dubultojusies, kas savukart
veicinas globalu gaisa temperatiiras paaugstinaSanos. Temperattras izmainas biis viens no iemesliem sausuma
periodu bieZuma un intensitates pieaugumam. Tapat klimata parmainu izraisitas idens Iimena izmainas, pludi
un vétras, visticamak, izraisis augsnes saluma palielinasanos, 1pasi piekrastes.

Sie abiotiskie faktori ietekmé augu augSanas procesus, kas savukart izmaina kartupelu razas apjomu un
kvalitati. To paredzot, pétnieki daudzviet pasaul€ p&ta, ka pielagot jaunas augu varietates klimata parmainam.
Viens no virzieniem ir apskatit pielagojumus, ko augi pasi veido, kad ir paklauti nelabvéligiem apstakliem.
Cits pétijumu virziens ir selekcijas metozu efektivitates uzlaboSana, lai jaunos, potenciali vertigos augus
varétu atrast atrak.

Zemak dotaja tabula uzskaititas dazadu klimata faktoru iespaida notiekoSas morfologiskas un fiziologiskas
izmainas kartupelos. Dati iegiti, p&tot atsevisku faktoru ietekmi un kartupelu augsSanu. leraksti katru no
dotajam pielagojumu stratégijam atbilstosaja tabulas sadala, paradot kuram klimata faktoram pretojoties,
izveidosies dotais pielagojums. Viena strat€gija var atbilst ari vairakiem faktoriem, bet katra stratégija
ievietojama vismaz vienreiz. Katram faktoram atbilst viens 1idz tris pielagojumi, skaits noradits attiecigaja
aile. Nem véra, ja faktoram atbilst vairaki pielagojumi (8 punkti)!
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Faktors Morfologiskas Fiziologiskas izmainas Pielagojumu
izmainas stratégijas
Augsta COy | Lielaka auga | Fotosint€zes palielinasanas;
koncentracija biomasa;
gaisa Lielaka bumbulu | Transpiracijas
masa; samazinasanas;
Sausums Samazinata auga | Fotosintézes samazinaSanas;
biomasa;
Novélota Pieaug bumbulu deformaciju
bumbulu veidoSanas (plaisas,
veidoSanas; tukSumi);
Atraka auga
novecosanas;
Temperatiiras Samazinata auga | Fotosintézes samazinaSanas;
paaugstinasanas | augSana;
par daziem | Samazinata Samazinats cukuru
gradiem bumbulu masa; transports uz sakném;

Augsnes salums

Samazinats saknu | Transpiracijas

garums un | samazinasanas;

tilpums;

Zemaka lakstu | Samazinats tidens daudzums
biomasa lapas

Samazinats Palielinats oglhidratu

bumbulu skaits

daudzums lapas.

Pielagojumi: [atvarsniSu aizveérSanas], [Saurakas lapas ar apmatojumu], [palielinata saknu/virszemes dalu
proporcija], [transpiracijas paaugstinasana], [Na+ transporta palielinaSana Stinam]|

4.3. Tepazisties ar doto informaciju un atbildi uz jautajumiem (4 punkti)!

Nemot vera dazadu faktoru atSkirigo ietekmi un pielagojumus, kas nepiecieSami augiem, pétniekiem ir
interes€jis noskaidrot ari to, kads ir dazadu klimata faktoru ietekmes lielums un ka tie mijiedarbojas sava

starpa.

Zinatnieki jau sen ir paredz€jusi un bridinajusi par klimata parmainu ietekmi, ka ar1 petijusi to iesp&jamas
sekas. 2013. gada petnieku grupa Indija aplikoja temperatiras un CO2 koncentracijas ietekmi uz kartupelu
raZigumu tris dazadiem kartupelu veidiem (Kufri Badshah, Kufri Jyoti un Kufri Pukhraj). Pétijums notika
PendZabas Stata un taja tika izveidots modelis, kas prognozgja So abu faktoru ietekmi uz kartupelu razZigumu

2020. un 2055. gada. Zemak dota tabula ar modela simul&tajam razas izmainam konkrétos Pendzabas rajonos.
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Kufri Badshah |zmainas pret pamata razigumu (%) Kufri Jyoti Izmainas pret pamata razigumu (%) Kufri Pukhraj Izmainas pret pamata razigumu (%)

2020 2055 2020 2055 2020 2055
Pamata Pamata Pamata
raZigums|Temp. |CO2 Temp. |CO2 razigums [Temp. |CO2 Temp. |CO2 razigums | Temp. |CO2 Temp. |CO2
Rajons (tha)  |rezultata|rezultdtd |Kopa rezultata|rezultata Kopa|(tha)  |rezultata [rezultatd |Kopa |rezultatd rezultata |Kopd|(tha)  |rezultata|rezultatd [Kopa rezultatd rezultata|Kopa

Amritsara 487 118 42| 16.4 06 17.7]17.0 459 116 44| 16.4 -3.6) 187/ 153| 483 120 43| 16.8 4.5 184|143
Bathinda 56.00 -3.6 42) 05 -193] 178 -4.0 51.8 5.4 45 11| -241 193] -7.6| 547 -6.9 44| -2.7| -256| 191 -96
Gurdaspura|  51.3 5.0 41) 92| -102] 173 55 48.6 4.1 41| 86| -125/ 182 46| 508 5.1 42| 95 -122| 181 47
Ho3iarpura 50.3 8.2 42125 5.5 178 1141 47.5 8.2 4.4/ 13.0 -8.0) 185] 101 49.4 9.9 43| 146 -1.2)  18.4/ 108
Ludhiana 527 97 39 6.1 -241 16.7]-11.1 48.7) -106 42 6.8 -264| 17.8-122| 506 -11.1 41| -74| 272 17.7|-134

Mansa 5431 95 41 58 237 175 -96 499/ -103 44| 63| -275  189-121 521 -115 44| -76| -295 18.9/-14.0
Moga 528 6.8 41 29 -198] 172 48 50.8 -8.6 44| 45 -238 187 -8.1 54.0 -9.1 43| -5.1| -25.0f 185 -9.7
Patiala 484 98 39| 6.3 -238 16.5/-10.7 449 -105 42| 67| -262| 179-116] 465 -11.0 41| -1.2| -265 18.3|-12.0

Ka augsta CO2 koncentracija gaisa ietekme kartupelus?
a) Palielina kartupelu bumbulu masu;
b) Samazina auga biomasu;
c) Palielina lapu dzeltéSanu;
d) Samazina razigumu.

Ka paaugstinata temperatiira ietekmé kartupelus?
a) Samazina kartupelu bumbulu masu;
b) Palielina cietes saturu kartupelu bumbulos;
c) Veicina lakstu puvi;
d) Palielina razigumu.

P&c dota modela datiem tika prognozets, ka 2020. gada temperatiira pieaugs $aja Indijas rajona:
a) Amritsara;
b) Bathinda;
c) Gurdaspura;
d) Hosiarpura.

P&c dota modela datiem, tika prognozets, ka 2055. gada CO2 koncentracija gaisa pieaugs $aja Indijas rajona:
a) Tikai Bathinda un Ludhiana rajonos;
b) Bathinda, Ludhiana, Mansa, Moga un Patiala rajonos;
C) Visos pétitajos rajonos;
d) Neviena no pétitajiem rajoniem.

ledomajies, ka esi kartupelu barons un plano iegadaties kartupelu plantaciju Pendzaba. Kuru no kartupelu
veidiem biis izdevigak audzet dazados Pendzabas rajonos 2055. gada, balstoties uz dotajiem datiem? Katram
no dotajiem regioniem izvélies atbilsto$o nosaukumu (3 punkti)!

Ludhiana — [Kufri Badshah/ Kufri Jyoti/ Kufri Pukhraj]
Mansa - [Kufri Badshah/ Kufri Jyoti/ Kufri Pukhraj]
Patiala - [Kufri Badshah/ Kufri Jyoti/ Kufri Pukhraj]

Balstoties uz modela prognozém, kura no regioniem Tu iegadasies kartupelu plantaciju, lai ieglitu visvairak
kartupelu 2055. gada, pienemot, ka audz&jamo kartupelu veidu bis iesp&ja brivi izvéleties) (1 punkts)?
Atbilde: [Amritsara/ Bathinda/ Gurdaspura/ HoSiarpura/ Ludhiana/ Mansa/ Moga/ Patialal.
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Salidzinot temperatiiras un CO> ietekmes dazadas Pendzabas vietas, var noverot, ka Sie faktori neietekme razu
vienlidzigi. Dotaja petjjuma simulétas tikai temperatiiras un CO> raditas kartupelu raZas izmainas, bet varétu
iedomaties, ka tiktu veikts l1dzigs pétijums, bet mérita un model&ta citu faktoru ietekme uz dazadam kartupelu
Skirném. Par katru no dotajiem faktoriem noradi, vai ta ietekmes uz konkrétas varietates kartupelu
raZu virziens un amplitida mainitos lidzigak temperatiiras ietekmei dazados regionos vai CO2 ietekmei
(4 punkti)!

Faktors Izmainu tendence regionu starpa
Sausumus Lidzigi temperattrai/ Lidzigi CO2
Augsnes salums Lidzigi temperattrai/ Lidzigi CO2

Kartupelu kaiteklu sastopamiba Lidzigi temperattrai/ Lidzigi CO2

Optimala méslojuma izmantosana | Lidzigi temperatiirai/ Lidzigi CO>

4.4. Lasi zemak doto tekstu un izpéti tabulu ar vid€jo, minimalo un maksimalo temperattru dazados kartupelu
audzgSanas regionos Australija. [zmantojot $o informaciju, izdari secinajumus par riskiem kartupelu razas
novaksanai noteikta regiona un gada laika (6 punkti)!

Klimata apstakli ietekm& ne tika tikai razas lielumu — arT novacot kartupelus patérinam, ir svarigi saglabat tos
laba kvalitaté. Rietumaustralijas regionalas attistibas departaments ir izdevis vadlinijas par dazadu klimata
faktoru ietekmi uz kartupelu razas kvalitates aspektiem un potencialajiem riskiem.

Optimala temperatira kartupelu novakSanai un apstradei

Bumbulu temperatiira no 12°C lidz 18°C tiek uzskatita par labako bumbulu novaksSanai un apstradei. Bumbuli,
kuru temperatiira ir virs 18-20°C un kas piedzivo sausuma stresu, var izveidot tumsus celulozes “zilumus”
(nomelnéSana). Optimala dienas/nakts temperatiira kartupelu augSanai ir 25/12°C. Razas novaks$ana, ja
bumbulu mikstuma temperatiira parsniedz 18°C vai augsnes temperatiira parsniedz 20°C, palielina
mikroorganismu izraisitu puvju risku, jo 1pasi bojatu bumbulu gadijuma.

Augsnes temperatiira

Optimala augsnes temperatiira razas novaksanai ir 12-18°C. Temperatira, kas parsniedz 25°C vai ir zemaka
par 5°C, var izraisit nomelnéSanu.

Augsnes temperatiiru galvenokart regulé gaisa temperatiira un saules starojums. Jo sausaka augsne, jo tuvak
augsnes temperatiira biis gaisa temperatiirai. Augstu augsnes temperatiru var samazinat ar biezaku
apudenoSanu, lai nodro$inatu iztvaiko$anas dzeséSanu.

Bumbulu attistiba samazinas, kad augsnes temperatiira paaugstinas virs 20°C un praktiski apstajas virs 30°C.
Bumbulu skaits uz vienu augu ir lielaks zema augsnes temperattra, savukart augstaka temperatiira veidojas
lielaki, bet mazak bumbulu.

Sezonas ar ilgiem augstas temperattras periodiem palielina lakstu atmirSanas atrumu, paklaujot augsni saules
gaismai un palielinot tas temperattru.
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Pérta Mialupa Buseltona Mandzimapa Pembertona

Ménesis Vidgja | Min | Max | Vidgja | Min | Max | Vidga | Min | Max | Vidgja | Min | Max | Vidga | Min | Max
Janvaris 32 24 | 42 32 25 |39 29 18 | 43 25 19 |33 32 24 | 42
Februaris 32 24 |41 30 24 | 37 28 18 | 42 25 19 |33 32 24 | 41
Marts 28 22 | 37 26 21 | 32 25 15 |39 22 18 | 29 28 22 | 37
Aprilis 22 18 |29 21 17 | 25 20 12 | 32 17 14 | 22 22 18 |29
Maijs 16 13 |21 |16 13 |20 |16 10 |24 |14 11 |18 |16 13 |21
Jinijs 14 11 |18 |13 10 |16 | 13 8 19 |11 9 14 |14 11 |18
Jalijs 13 10 |17 |12 9 16 |12 8 17 110 8 14 |13 10 | 17

Augusts 14 11 |19 |13 10 (18 |13 8 19 |11 9 15 |14 11 |19

Septembris | 17 13 |23 |15 12 |20 |15 9 123 |13 10 (17 |17 13 | 23

Oktobris 21 15 |28 |20 16 |26 |18 10 |28 |15 12 |20 |21 15 | 28

Novembris | 26 20 |34 |25 19 |32 |22 12 |36 |19 15 |25 |26 20 | 34

Decembris | 30 23 |39 |29 23 |37 |26 16 |40 |22 17 |28 |30 23 |39

Novacot razu februari, Madzimapa un Pembertona novaktajiem kartupelu bumbuliem ir [zems risks puvém
un zilumiem/ zemaks risks puveém neka augusta/ paaugstinats risks mikroorganismu izraisitam puvém/
augstaks risks puvém neka janvari|.

Buseltona ménesi, kad vislabak novakt razu, lai izvairitos no puvém un nomeln€Sanas ir [jinijs, julijs un
augusts/ marts, aprilis un maijs/ oktobris un novembris/ decembris, janvaris un februaris].

Novacot kartupelus Mialupa no maija [idz septembrim [ir zems risks puve€m un nomelmesanai/ ir augsts risks
puvém un nomeln&sanai/ ir zemaks risks neka to darot Mandzimapa].

Rietumaustralijas regions ar visilgako optimalo razas novakSanas laiku ir [Pérta/ Mialupa/ Buseltona/
Mandzimapa/ Pembertona].

Puvju un nomelnésanas risks, novacot razu Pérta septembra laika, ir [palielinats/ zems/ nesvarigs, jo bumbuli
nespéj attistities].

No oktobra lidz decembrim augsts puves un nomelnésanas risks, novacot razu dienas laika, ir [Pembertona/
Buseltona un Pérta/ Pembertona un Mialupa/ visos regionos, iznemot Mandzimupu].
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