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11. klase
11 — 1 TRISU LIDZSVARS

A Polispasts ir kravas celamais mehanisms, kas sastav no vairakiem kustigiem un nekustigiem blokiem
(tr1iSiem), kuriem parlikta pari trose vai virve. Tos biezi izmanto nelielu kravu cel$anai (nolaiSanai), pieméram,
laivas uz kugiem. Kalnu tGrisma un alpinisma polispastus izmanto margu un pareju nospriegosanai. Dotaja

uzdevuma tiks pétitas dazadu trisu sist€mas un to Iidzsvars.

Al Aplikosim vienkarsako polispastu, kas sastav no diviem triSiem: nekustiga un kustiga (skatit att. 1.). Ja
nenem vera troSu masu un berzi, tad tada sisttma dod speka ietaupijumu divas reizes. Izmantojot attelu,

paskaidro, ka rodas $is speka ietaupijums. (1 p)

Att. 1.

A2 Cik lielu speku ietaupTjumu dod polispasti 2.a un 2. b att€los? Paskaidro savu atbildi. (1 p)

Att. 2.a Att. 2.b
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B Sistéma (3. att.) sastav no diviem kustigajiem triSiem, kuri ir savienoti ar divam trosém. Parasti, aplikojot
trisu sisteémas, trosu deformacijas netiek nemtas vera, bet dotaja punkta pienemsim, ka pirmas troses stinguma
koeficients ki = 10 kN/m, otras troses stinguma koeficients ko = 20 KN/m. Pie apaksgja trisa piestiprina kravu,
kuras masa m = 200 kg. Par cik cm nolaidisies apak$€jais un augsgjais trisis §is kravas piestiprinaSanas
rezultata pec lidzsvara iestaSanas? TriSu masu nenemt vera, berzi starp triSiem un trosi neievérot. Brivas

kri$anas paatrinajuma vértibu pienemt g = 10 m/s?. (4 p)

Att. 3.

C Aplikosim sistému, kura sastav no diviem homoggniem horizontali novietotiem stieniem, viena atsvara m,
diviem triSiem un trTs trosem (skatit att€lu 4.). Sist€ma atrodas lidzsvara. Troses vietas, kuras tas nepieskaras
trisSiem, ir vérstas horizontali vai vertikali. Noteikt apaks$&ja stiena masu my, ja kravas masa mi = 10 kg, augséja

stiena masa Mz = 2 kg. TriSu un troSu masu, ka ari berzes spéku un tro$u deformaciju nenemt véra. (4 p)

Att. 4.
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11 — 2 Kulona svarsts

Pozitivi uzladéta pérlite ar masu m un ladinu Q" ir novietota uz nevado$a diega, kur§ savieno divus vienadus
nekustigus pozitivus ladinus q*. Perlite pa diegu var slidét bez berzes.

A

2

O O
q+ Q* C]+

A Cik liela un kura virziena ir vérsta elektriska lauka intensitate punkta A, kurs$ atrodas attaluma L/2 no
diega un diega viduspunkta, ja Q* =~ v/2q* un pérlite atrodas diega viduspunkta? (3 p)

B Cik liels ir perlites paatrinajums, ja ta ir novirzijusies no lidzsvara stavokla pa labi par attalumu x?
Tuvinat iegito rezultatu gadijuma, ja x ir daudz reizes mazaks par L/2 jeb x < L/2. (3 p)

C Cik liels ir pérlites svarstibu periods neliclam svarstibam (pa labi un pa kreisi) ap lidzsvara stavokli? Var
izmantot, ka harmoniskas svarstibas paatrindgjums mainas ka a = —w?x, kur x — novirze no lidzsvara stavokla
un o - cikliska frekvence. (2 p)

D Ka izmainisies svarstibu periods, ja
D1 pérliti ar masu m, aizvietos ar pérliti, kuras masa ir 2 reizes lielaka, bet 1adins ir tads pats? (1 p)

D2 diega garumu palielinas 2 reizes? (1 p)
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11 — 3 Reaktiva dzin€ja termodinamika

Saja uzdevuma pétisim vienkarSotu modeli reaktiva dzingja darbibai un noskaidrosim dazadus ta efektivitates
raditajus. Petitais dzingjs cikliski veic zemak aprakstito darbibu secibu. Dzingjs ir atverta tipa, katra cikla tiek
uznemta jauna gaisa vieniba, kas cikla beigas tiek ari izsviesta. Sis process notiek nepartraukti, tapéc kopgjais
gaisa daudzums dzing€ja nemainas. Darba vielu, gaisu, var uzskatit par idealu gazi un visi cikla soli noris
atgriezeniski.

atmosfera atmosfera

A Dzingja uznem gaisu atmosferas spiediena p; un atmosferas temperatira T,.

A—B Gaisu adiabatiski saspiez Iidz ta temperatira ir T, un spiediens ir p,. (SaspieSanai tick izmantots vélak
cikla iegiitais darbs.)

B—C Gaisam pievada siltumu no argja energijas avota (degvielas). Ta ka §is process notiek nepartraukti,
gaisam parvietojoties cauri dzingjam, tad $T procesa laika mainas tikai gazes tilpums, spiediens paliek
nemainigs. ST procesa beigas gaisa temperatiira ir T,.

C—D Uzkarsétais gaiss izplesas, izejot no dzingja atpakal atmosfera. Sis process notiek adiabatiski. Procesa
beigas gaisa temperatiira ir T; un spiediens ir p;.

D—A Atmosfeéra nokluvusais gaiss atdziest lidz atmosféras temperatirai T,, saglabajoties spiedienam p;
(atmosferas spiediens).

Adiabatiska procesa laika gazei nemainas lielums pV?, kur adiabatiska konstante y = g—p t.i. vienada ar gazes
|4

siltumietilpibu attiecibu pie konstanta spiediena/tilpuma.

1. Uzzimé dzingja darbibas ciklu spiediena-tilpuma (p—V) diagramma! Noradi cikla virzienu un to, vai
gazei katra cikla posma siltums tiek pievadits, atnemts, vai siltumapmaina nenotiek. (1 p)

2. Aprékini cikla lietderibas koeficientu (gazes padarita darba attiecibu pret gazei pievadito siltuma
daudzumu), izmantojot tikai dotas spiedienu vértibas p; un p,! (3 p)

3. Kura cikla punkta gaisam ir visaugstaka temperatiira? Kura punkta ir viszemaka temperatiira? Kads ir
maksimalais lietderibas koeficients dzingam, kura darba viela cikla laika ir starp $im divam
temperatiiram? Paskaidro, kap€c §1 vértiba nesakrit ar iepriek$€ja punkta iegiito par spiti tam, ka tiek
pienemts, ka p&tama cikla katrs posms notiek atgriezeniski? (1.5 p)

Tagad apliikosim to, ka varam mainit dzingja parametrus, lai maksimizetu ta noderigumu. Tiek buivéts dzingjs,
kuram temperatiiras T, un T, ir zinamas un nemainamas. Mainit varam temperatiiru T}, tas ir, varam mainit
to, cik gaiss tiek saspiests pirms siltuma pievadisanas. (Nav papildus zinamu nosacijumu par spiedienu
vértibam).

4. Kadai jabut temperaturai T}, lai cikla lietderibas koeficients biitu tik liels, cik vien iesp&jams pie dotam
T, un T, vertibam? Cik lielu darbu paveic n moli gazes, izejot cauri ciklam ar tikko aprékinato Ty,
vertibu? (1.5 p)

5. Kadai jabut temperatiirai T, lai n moli gaisa padaritu maksimalu darbu? Kads biis padaritais darbs,
pienemot, ka gaisa adiabatiska konstante ir y=1.4? lIzsaki atbildes ar lielumiem T,, T., n, un, ja
nepiecieSams ar visparigam konstantém. (3 p)
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