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9. klase

9-1 Laiva

Saja uzdevuma apskatisim dazadas situdcijas, kas saistitas ar parvieto$anos laiva. Brivas kri§anas paatrinajums
g = 9.8 m/s?, iidens blivums p; = 1000 kg/m?®.

1. Makskerniekam airgjot laivu nekustiga tident, ta peld ar vienmérigu atrumu vo = 3 km/h.
a. Cik ilgu laiku, makskerniekam airgjot, aiznem 1 km gar$ cels ezera? (0.5 p)
b. Peldot ar laivu up@ pret straumi, viena un ta pasa attaluma veikSanai japater€ 4 reizes lielaks laiks,
neka peldot pa straumi. Aprékinat upes straumes atrumu. (1 p)

c. Aprekinat videjo atrumu, peldot ar laivu turp un atpakal (veicot vienu un to pasu attalumu pa
straumi un pret straumi) atbilstosi iepriek$&jam (1b) uzdevuma nosacijumam. (1 p)

2. Lai makskernieks varétu izvilkt enkuru no Gdens ar rokam (neizmantojot trisi), vinam ir japieliek speks Fo
=80 N. Lai atvieglotu savu darbu, vins$ laivu ir aprikojis ar dazadam triSu sist€tmam ka paradits attelos:

A B C

.

Cik liels speks japieliek, lai izvilktu enkuru A varianta paraditaja situacija? Atbildi pamatot. (0.5 p)
Cik liels speks japieliek, lai izvilktu enkuru B varianta paraditaja situacija? Atbildi pamatot. (0.5 p)

c. Cik liels speks japieliek, lai izvilktu enkuru C varianta paraditaja situacija? Kads trikums ir $adai triSu
konfiguracijai, salidzinot ar A un B? Nem véra, ka virve, ko velk makskernieks (melna krasa) ir saistita
ar papildus triSu sistému, kas pievienota pie enkura (virves peléka krasa). Atbildi pamatot.

(1p)

o

3. Tuksas laivas masa m; = 100 kg, savukart laivas idenT iegrimusas dalas tilpums atkariba no tas iegrimsanas
dziluma (iegrimes) ir paradits attela:
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a. Cik liels ir iegrim8anas dzilums tuksai laivai, tai atrodoties tideni? (1 p)
b. Aprékinat maksimalo kravas un pasazieru kop&jo masu, ko iesp&jams parvadat laiva, ja tas pilnais
iegrim8anas dzilums nedrikst parsniegt 50 cm. (1 p)

4. Mazs atsvars, kura masa ir 0.4 g, izkrita makSkerniekam no rokam un iekrita dzila ezera. Pienemt, ka, atsvara
sakotngjais atrums, iekritot iden ir 0 m/s. Atsvars izgatavots no svina, kura blivums pg = 11290 kg/m?3.
Pretestibas (berzes) spéks, kas darbojas uz atsvaru, mainas atkariba no ta atruma ka paradits grafika:
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a. Apréekinat atsvara radiusu, ja zinams, ka tam ir lodes forma. (0.5 p)

b. Cik liels un kada virziena versts rezult€josais speks darbojas uz atsvaru, kas atrodas tident un
kura atrums ir 0 m/s? (1 p)

c. Uzskicét shematisku grafiku (konkrétas vertibas uz koordinatu asim nav nepiecieSamas) atsvara
grimsanas atrumam atkariba no laika. Paskaidrot, kap&c grafikam ir tiesi tada forma. (1 p)

d. Tuvinati novertet laiku, kada atsvars nogrims ezera dibena, ja ezera dzilums H = 20 m. (1 p)
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9 — 2 Siltumenergija

P&dgja laika aktuals ir kluvis jautajums par siltumenergiju gan tas cenas, gan ietekmes uz vidi del.

Klimata parmainas galvenokart ietekmé cilvéces raditds CO2 emisijas, tacu CO2 nav vienigais “vainigais” -
bitisku lomu sp&le arT citas gazes, pieméram, metans, slapekla dioksids, Gidens tvaiki. STm gazém ir dazadas
1pasibas piemeram, metans rada lielaku siltumnicas efektu ka COo, tacu tas atmosfera ar laiku sadalas. Dazadas
nozar€s, piem&ram, lopkopiba, elektribas razoSana, transporta, utt., tiek izdaliti dazadi daudzumi dazadu
siltumnicas efekta gazu, tapéc, lai varétu salidzinat ietekmi uz klimata parmainam, izmanto meérvienibu
“kilogrami CO> ekvivalenta (kg CO2e)” - t.i., cik kg tira CO> biitu jaemitg, lai raditu tadu pasu ietekmi uz vidi.

1. Kada 50 m? dzivokla apsildisana janvari vajag 1.1 MWh siltumenergijas. To var apsildit dazados veidos
- ar gazes katlu, ar elektrisko silditaju vai siltumsiikni.

Aprekini, cik zals$ ir (t.i. - Cik kg CO2 ekvivalenta ménest sarazos) katrs siltumenergijas avots, ja

izpildas sekojosi nosacijumi

o Dedzinot dabasgazi un iegtistot 1 kWh siltumenergijas dzivokla apsildisanai — rada 0.203 kg
COze. Gazes katla lietderibas koeficients ir 60%.

e Latvija 1 kWh patérétas elektroenergijas rada 271 g CO2e.

o Elektriskais silditajs strada ar 100% efektivitati.

e 1 kWh elektroenergijas, kas tiek pievadita siltumsiiknim, sarazo 4 kWh siltumenergijas.

(1.5p)

2. Turpmak aplikosim elektriskos silditajus, kuru izdalito siltuma daudzumu var noteikt, izmantojot DZoula-
Lenca likumu. Tos var izmantot ne tikai telpu apsildei, bet arT tidens uzsildiSanai (piem., idens boileri).

A Kada profesora gimene, v€loties ictaupit energoresursus, veica energoauditu. Atklajas, ka apméram pusi no
elektroenergijas (1idz ar to ar pusi no elektribas rékina) patéréja tidens boileris. Viens veids, ka mazinat boilera
patérinu, ir to ieslégt tikai tad, kad ir vajadzigs siltais Gidens, tacu tas rada zinamas neértibas.

Aprekini, cik ilgu laiku pirms ieSanas dusa jaieslédz boileris, kura jauda ir 2000 W un lietderibas koeficients
ir 98.75%, ja tas sildis 75 litrus @idens no 12°C lidz 60°C un tidens vid&ji 1 stundas laika atdziest par 2°C!
Udens siltumietilpiba ir 4200 J/(kg-°C). (2 p)

B P&tot sikak, kapéc boileris patére tik daudz elektroenergijas, atklajas, ka apméram puse no boilera patérina
ir temperattiras uzturéSanas reZima. Tas darbojas $adi: tiklidz tidens boilerT sasilst [1dz noteiktai maksimalai
temperatiirai, ieslédzas temperatiiras uzturéSanas reZzims un sildelements tiek izslégts, laujot tidenim atdzist.
Péc tam, kad tidens boilerT atdziest [idz noteiktai minimalajai temperatiiras vertibai, sildelements atkal tiek
ieslégts un tdens tiek sildits I1dz maksimalajai temperatiirai un process atkartojas.

Profesors mérija §1 boilera patéréto elektrisko jaudu, sildot 75 1 Gidens, 230 mina$u laika un sakuma (laika
momenta t = 0) izmérTja Gdens temperattru boilerT - ta bija 59.91 °C. legiito jaudas atkaribu no laika vins
atteloja grafika (tas sadalits divas dalas parskatamibas labad).

Nosaki, kada ir boilera termostatam iestatita temperatiiras uzturéSanas reZima maksimala un minimala
temperatiiras vertiba! (2 p)
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C Uzzime grafiku, kura att€lota idens temperatiiras atkariba no laika Saja laika intervala. Grafiku zZimé uz
milimetru papira. (2 p)

D Aprekini, cik daudz elektroenergijas boileris patéréja videji diennakts laika, uzturot siltu Gdeni.
Aprekiniem izmanto ieprieksgjos punktos dotos un aprékinatos lielumus. Rezultatu izsaki kilovatstundas.

1.5p)

3. Dazi boileri sastav no diviem savienotiem sildelementiem. Noskaidro, vai lielaka jauda bus tos saslédzot
virkn€ vai paraléli, ja katra sildelementa pretestiba ir R un tie ir pievienoti pie elektrotikla, kura spriegums ir
U! Pamato savu atbildi! (1 p)
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9 —3 Spogulis

A Dots objekts (bulta) un plakans spogulis ar galigu izmé&ru. Spogula atstarojosa virsma vérsta bultas virziena.

/

/

PriekSmets

Spogulis

Skats no augSas uz bultu un spoguli, kas novietots vertikali.
Lielaka izméra attels, kura zimét atbildes ir dots uz atseviSkas lapas.

Al Uzzimge bultas attelu, kas veidojas plakana spoguli. (1 p)

A2 Iekraso un noradi telpas apgabalu, kura ir redzamas viss bultas attéls. (Sis apgabals ir visi tie punkti, kuros,
ja tu stavesi un skatisies spoguli, redz€si visu bultu). (1 p)

A3 Iekraso cita krasa vai cita veida un noradi apgabalu, kura ir redzama tikai dala no bultas attéla. (Sis
apgabals ir visi tie punkti, kuros, ja tu stavési un skatisies spoguli, redz&si dalu no bultas.) (1 p)

B

Dota bilde, kura nofotograféts valsts olimpiades apbalvojums interesanta “spoguli”. Sauksim So spoguli vai
spogulu sistému par “magisko spoguli”.

Valsts olimpiades apbalvojuma fotografija “magiskaja spoguli”.

72.VFO lll posms T9



PrieksSmets

b

“Magiskais spogulis

Attela dots priekSmets: bulta, un “magiskais spogulis”, kas aizklats ar kvadratu.
Lielaks att€ls, kura zimét atbildes ir dots uz atseviskas lapas.

B1 Uzzime spoguli vai spogulu sisteému, kura iesp&jams iegiit fotografija redzamo attélu. Pievers uzmanibu,
ka fotografija apbalvojums nav ne palielinats, ne samazinats, ka ari ir iesp&jams izlasit uzrakstu uz
apbalvojuma. “Magisko spoguli” zimé ieksa kvadrata. (2 p)

B2 Uzzimég bultas att€lu vai att€lus, kas veidojas “magiskaja spoguli”. (2 p)

B3 Iekraso telpas apgabalu, kura ir iesp&jams redz&t vienu vai vairakus bultas att€lus “magiskaja spoguli”!
(gie apgabali ir visi tie punkti, kuros, ja tu stavési un skatisies spoguli, redz€si visu bultu.) Atzimg, cik bultas
var redzet stavot katra apgabala! Uzskaitit tikai gadijumus, kur ir redzama visa bulta, nevis tikai dala no bultas.

(2p)

B4 Ka péc atstaroSanas no spogula parvietosies gaismas stars, kas krit perpendikulari “magiskajam
spogulim”? Par perpendikularu staru “magiskajam spogulim” uzskatisim tadu staru, kas ir perpendikulars
uzziméta kvadrata kreisajai malai. (1 p)
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