Latvijas atklatas astronomijas olimpiades programma
2022. gads Dmitrijs Docenko (LAB)

Punkti, atziméti ar (*), ir jazin gan kvalitativa, gan art kvantitativa liment (tas ir, jazin ari formulas un
jamak rekinat). Visos citos punktos ir jasaprot, ko nozimé dotie termini un - kvalitativi - kadas ir to
savstarpéjas sakaribas.

Visas formulas un konstantes ir ieklautas astronomijas formulu lapa, kas nemainas no gada uz gadu.

1. Sfériska astronomija, laiks
a. Sfériskas koordinatu sistemas: horizontala, 1. un 2. ekvatoriala, ekliptiska, galaktiska.
Debess koordinates: azimuts, augstums, zenitattalums, stundu lenkis, rektascensija,
deklinacija.
b. Zvaigznaiji. Ekliptika, zodiaks.
(*) Augs$éjas un apakséjas kulminacijas augstums. Polaras un tropu joslas.
d. (*) Zvaigznu laiks, Saules laiks, laika joslas, joslas laiks. Laika vienadojums. Tropiskais
gads.
e. Atomlaiks, UTC
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2. Astronomiskie instrumenti. Novérojumu tehnikas.

a. Teleskopa optiskas shémas: Keplera, Nitona, Galileja sistémas.

b. (*) Teleskopa objektiva un okulara fokusa attalums, palielindjums. Teleskopa
izSkirtspéja. Maksimals novérojams zvaigznlielums.

c. (*) Diennakts un gada paralakse. Gada paralakses saikne ar attalumu. Zvaigznu
Tpaskustiba un telpiska kustiba, tas atrums.

d. (*) Pogsona formula. Redzamais un absolGtais zvaigZnu spozums.

e. Noveérojumu tehnikas un masdienu instrumenti dazados vilna garumu diapazonos:
radiostarojuma, mikrovilnu, infrasarkana, redzamas gaismas, ultravioleta starojuma,
rentgenstarojuma, gamma-staros. Zemes atmosféras absorbcija, caurlaidibas joslas.
Maksligais debess apgaismojums.

f. Observatorijas, kas novero kosmiskos starus, neitrino, gravitacijas vilnus.

g. lzpratne par interferometriju, aktivo un adaptivo optiku.

3. Debess mehanika
a. (*) Ndtona gravitacijas likums, Keplera likumi. Kinétiska un gravitacijas potenciala
energija. Aprinkosanas periods.
b. Keplera orbttu formas: rinkveida, eliptiska, paraboliska, hiperboliska.
c. (*) Eliptiskas orbrttas fokusi, liela pusass, maza pusass, ekscentricitate.

4. Kosmonautika
a. Zemes maksligo pavadonu orbitas. Zemes izpéte no kosmosa. Geostacionarie
pavadoni.
b. Saules sistemas tieSa izzinaSana. Misijas uz Ménesi, uz Saules sistémas planétam.
c. lzpratne par Ciolkovska formulu.



5. Saules sistéma

a.
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Saules sistémas izveide un evolicija. Saules sistémas struktira un kermenu orbttas
taja.

Saules iek3€&ja struktira, Saules neitrino. Saules atmosféra, tas slani un struktdras.
Saules uzliesmojumi. Saules véj$. Heliosféra.

Saules magnétiskais lauks, Saules aktivitate.

Saules-Zemes sakari. Zemes magnetosféra. Polarblazmas. Saules konstante.
Zemes-Meéness sistema. Zemes rotacijas ass precesija. Méness libracija. Saules un
Méness aptumsumi. Paisumi un bégumi.

(*) Sideriskais un sinodiskais periodi (gan planétadm, gan pavadoniem). Zvaigznu un
Saules diennakts.

lekS€éja Saules sistéma. Zemes grupas planétas. Astreroidu josla.

Milzu planétas. Koipera josla. Orta makonis. Saules sistémas aréja dala.

Kométas. Meteoru plismas.

6. Astrofizika

a.
b.
c.

d.
e.

(*) Stefana-Bolcmana likums, apgriezto kvadratu likums.

Vina parbides likums.

(*) Zvaigznes starjaudas saikne ar tas izméru un temperatdru. Zvaigznu izméra un
masu noteikSana.

(*) Attaluma noteik8anas metodes zvaigzném.

Kodolsintéze. Zvaigznes lidzsvara stavoklis. ZvaigZnu spektri.

7. Zvaigznes

a.

HercSprunga-Rasela diagramma. Zvaigznu spektralas klases (O, B, A, F, G, K, M) un
spozuma tipi (no parmilziem Iidz baltiem punduriem).

Galvena seciba. Masas un starjaudas sakariba galvenas secibas zvaigzném.
Zvaigznu evollcija dazadu masu zvaigzném. Evolicija péc galvenas secibas.
Planetarie miglaji. Kodola kolapsa parnovas. Neitronzvaigznes. Melnie caurumi.
Brlnie punduri.

Mainzvaigznes. Ipasi: aptumsuma mainzvaigznes, cefeidas.

Citplanéetas, to galvenas atklaSanas metodes: parieSanas metode, radiala atruma
metode.

8. Dubultzvaigznes, zvaigznu sistémas, Piena Cela galaktika

a.
b.
c.

(*) Doplera efekts.

Zvaigznu evolucija cieSas dubultsistemas. Novas, la tipa parnovas.

(*) 3. Keplera likums dubultzvaigzném pielietojama forma. Komponensu masu
noteik8ana.

Zvaigznu kopas: valéjas un lodveida.

Starpzvaigznu vide, miglaji. Starpzvaigznu gazes un puteklu makoni. Molekularie
makoni. Zvaigznu izveide. Starpzvaigznu gaismas absorbcija.

Piena Cela galaktika: tas struktdra, rotacija, pavadoni.

9. Kosmologija

a.

b.
c.

Galaktiku tipi: spiralas, eliptiskas, neregularas. Zvaigznu kustiba galaktikas. Spiralo
galaktiku sastavdalas.

Aktivas galaktikas. Aktivo galaktiku kodoli.

Galaktiku kopas. Gravitacijas lécas.



(*) Kosmologiska sarkana nobide. Habla-Lemetra likums.

Attaluma noteikS8anas metodes galaktikam un galaktiku kopam.

Visuma lielméroga struktdra un evoldcija. Tum$a matérija, tums$a energija.
Lielais spradziens. Reliktais starojums.
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10. Astronomisko datu analize
a. Debess kartes lietoSana: koordinatu nolasiSana, redzama spozuma novértésSana.
b. Katalogu un efemeridu lietoSana: datu nolasisana.
c. Grafiku analize: koordinatu noteikSana no grafika.
d. Debess simulaciju programmu lietoSana (pieméram, Stellarium).



