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11 -1 Homérs sporta zale

levéro mervienibas, kadas jaizsaka atbildes! Dazus uzdevuma apakspunktus var risinat neatkarigi No
parejiem.

Homérs ir nolémis darbadienas vairs ne€st virtulus, bet ta vieta kolégiem popularizét veseliga dzivesveida
ieradumus. Atradis vecu, tatu miléniuma (gadsimtu mija) milzigu popularitati ieguvusu DVD ierakstu, vins
uzmanigi véro, ka fitnesa instruktore demonstré lekSanas vingrinajumu uz kastes. Instruktore 1&cienu uzsak
no miera stavokla tupus pozicija, atsperas no zemes un kastes virspusi art sasniedz tupus. P&c kada laicina
Homérs ir atkodis procesu un izmégina to saviem spékiem.

A dala
Zemak attela paradita Homéra masas centra atraSanas vieta telpa gan atsperSanas bridi (oranza krasa), gan
lidojuma laika (zila krasa). Brivas kri$anas paatrinajums ir g = 9.8 m/s?,
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1. Nosaki Homéra atrumu vertikalaja virziena bridi, kad vin$ atraujas no zemes! (1 p)
Vy =...Mm/s
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2. Aprekini, uz cik augstas kastes Homérs léca! (1 p)
hkagte =...Im

3. Kada lenki bija vérsts Homéra atrums 1€ciena uzsaksanas bridi attieciba pret X ass pozitivo virzienu? (1 p)
O=..°

4. Atzimg pareizo apgalvojumu par Homera paatrinajumu atsperSanas laika! Homéram atsperoties, vina abas
kajas vél atrodas saskarg ar zemi, bet vin$ patéré savu energiju, lai griistu savu masas centru augsup. (1 p)

a) paatrinajums bija versts tikai y ass virziena

b) paatrinajums bija versts tikai y ass virziena

C) paatrinajuma absoltta veértiba un virziens bija nemainigs

d) paatrinajuma virziens bija nemainigs, bet absoliita vértiba mainijas
e) paatrinadjuma virziens mainijas

f) neviens no apgalvojumiem neatbilst patiesibai

5. Cik gar§ ir Homérs, ja pienem, ka vina masas centrs atrodas kermena geometriskaja centra? Vienkar$ibas
labad pienemsim, ka bridi, kad Homérs atraujas no Zemes, vina kermenis ir pilniba iztaisnojies un rokas ir
novietotas pie saniem (nav saliektas vai paceltas). (1 p)

h=..m

6. Kads speks pieskira Homéra kermenim paatrinajumu horizontalaja virziena, lai vin$ spétu uzlekt uz
kastes? (1 p)
o vilcgjspeks
dzingjspeks
berzes speks
gravitacijas speks
balsta reakcijas speks
Arhiméda speks

7. Cik liels bija Homeéra vidg&jais paatrinajums Y ass virziena atsperSanas laika? (1 p)
Avid = ... m/s?

B dala

Mazliet patrengjies 1ekSana uz kastes, Homers sajuta vélmi noskaidrot, kads ir maksimalais augstums, kura
spej uzlekt. Majas gan nebija merlentes, lai to paveiktu. Ta vieta Homérs izdomaja atjautigu veidu, ka to
noskaidrot, izmantojot elektroniskos svarus. Attéla redzama svaru uzradita masa Homéra atspériena laika.
Homeérs 1&ca vertikali uz augsu.
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8. Kads ir maksimalais léciena augstums Homéram, kas merits no kermena masas centra vina pacelSanas
bridi lidz masas centram 1&ciena augstakaja punkta? (1 p)
H=...m

9. Cik lielu maksimalo paatrinajumu Homers izjuta 1€ciena laika — no atsp€riena sakuma lidz piezemeSanas
bridim? (1 p)
a=...m/s?

10. P&c kartigas trenina sesijas Homérs noléma atveldzgties baseina, bet konstatgja, ka grimst Gdent. Zinot,
ka 30% vina kermena masas sastada tauki, cik liela ir minimala tauku masa, kas Homéram biitu jauzaudzg,

lai Gdent vina kermenis peldétu?

Zinams, ka tauku blivums ir 900 kg/m®, beztauku masas blivums ir 1100 kg/m®. Tapat pienemsim, ka
uzbaro$anas laika Homé&ram palielinas tikai tauku masa. (1 p)

Am=.... kg



11 — 2 DzeseéSana

levéro mervienibas, kadas jaizsaka atbildes! Dazus uzdevuma apakspunktus var risinat neatkarigi Nno
parejiem.

Mgs ikdiena nepartraukti sastopamies ar dazadam elektriskam iericeém, kuras darbina elektriskas shémas. To
darbibas rezultata izdalas siltums un tipiski tas ir nevélams efekts. Lai mazinatu iekartu silSanu, to médz
risinat dazados veidos. Viens variants ir samazinat iekartu jaudu un laut siltumam pasivi aizpliist apkartgja
vidé. Cits variants ir aktivi nodro$inat iekartu dzes€Sanu, izmantojot ventilatorus vai tidens dzes€Sanas
sisttmas. Uzdevuma gaita izpetisim iekartu silSanu, aktivas dzes€Sanas sist€mas un novértésim to ietekmi
siltuma aizvadiSana.

A dala

Tranzistora svarstibu likne ir impulsveidiga, lai varétu atskirt logisko vieninieku un nulli. Zemak redzamaja
grafika +1.2 V atbilst logiskajam vieniniekam un 0 V atbilst logiskajai nullei. Visi tranzistori procesora
darbojas sinhroni un svarstas ar takts frekvenci.
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1. Cik liels ir svarstibu periods T tranzistora? (1 p)
T=..ps

2. Cik liela buis procesora takts frekvence f? (1 p)
f=....GHz

3. Procesors ar takts frekvenci f = 4 GHz (atskiras no ieprieks noteiktas veértibas), veicot katru darbibu jeb
takti izdala siltuma daudzumu Qo = 1.625-10® J. Cik liels siltuma daudzums izdalisies procesora darbibas
laika, ja tas darbosies piecas stundas? (1 p)

Q=...kWh

B dala

Talak apskatisim datoru komponensu dzes€Sanu. It pasi ta ir nepiecieSama procesora dzes€Sanai, lai tas
neparkarstu, kas var radit darbibas trauc€jumus un bojajumus. Uzdevuma vienkarsoti aplikosim, kas notiek,
ja procesoru nedzesé, ka arT dazas procesoru dzesésanas iespéjas.



Kada bridi iestasies lidzsvars starp metala sanemto siltumu no procesora un atdoto siltumu apkart&jai videi.
Metala atdotais siltums laika biis tiesi proporcionals ta laukumam S un temperatiiras starpibai starp metalu
un apkartgjo vidi.

P =c-S(T-To)

4. Noteikt kadas pakapes ir proporcionalitates koeficienta ¢ mérvienibam. (1 p)
[K] = kg*-sB.mY-K?3

a=...

B

Y=...
d=...

5. Bez papildus dzes€Sanas miera rezima datora procesors pateré Pm = 8 W lielu jaudu un ta temperatiira ir
Tm = 55°C. Veicot intensivakus aprékinus, tas patére P = 50 W lielu jaudu. Cik liela bus procesora
temperatira, iestajoties temperatiiras lidzsvaram? Pienemt, ka apkart€jas vides temperatiira ir nemainiga un
tas vértiba To = 20° C. (1 p)

T=..°C

6. Darbinot datoru, ta procesors uzsilst, 1idz sasniedz temperatiiru Tmax = 100 °C, kad, lai procesoram netiktu
nodariti neatgriezeniski bojajumi, dators automatiski izslédzas un procesors atdziest. Zemak redzami vairaki
grafiki, kas att€lo temperatiiras mainu laika. Kur$ no grafikiem atbilst augstak aprakstitajam procesam? (1 p)
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7. Aplukosim situaciju, kur uz kvadrata formas procesora ir novietots ventilators ar diametru d = 6 cm, ka
redzams attéla, kas nodro§ina homogénu gaisa plismu V = 1.1 m®min caur ventilatora $kérsgriezuma
laukumu. Cik gaisa molekulu viena sekundg atsitisies pret procesoru ar laukumu S = 16 cm?? Pienemsim, ka
Seit un talak gaze ir idedla. Gaisa blivums istabas temperatiird p = 1.2 kg/m?®, gaisa molmasa ir 29 g/mol.

(1p)

N = .... gaisa molekulas

8. Pret procesoru, kas darbojas ar jaudu P = 50 W viena sekundé atsitas N = 6-10?> molekulas (vértiba var
atSkirties no iepriek$ iegitas). Kada biis procesora temperatiira péc siltuma lidzsvara iestasanas, ja istabas
temperatiira ir To = 20 °C, pienemot, ka péc sadursmes molekulu kiila temperatiira kliist vienada ar
procesora temperatiiru? Bolcmana konstante k = 1,38 - 10-23] /K. (1 p)

T=..°C

9. Kas notiks ar procesora temperatiiru, ja dators tiks ievietots laboratorija, kas pildita ar argonu? Abos
gadijumos gazes tilpums, kas iziet cauri ventilatoram laika vieniba, ir vienads. Argona molmasa ir Mar = 40
g/mol, gaisam M = 29 g/mol. (1 p)

Procesora temperatiira
e Palielinasies
e Samazinasies
¢ Nemainisies



10. Datora vislielako siltumu rada procesors un videokarte. Lai §is abas komponentes dzesétu, tam ir pielikta
viena un ta pati caurule, caur kuru plist tidens.

Ja komponens$u siltuma radita jauda ir P1 = 500 W, tad dzes€Sanai tidens pliisma caurulé tiek uzturéta
vienada ar p1 = 40 kg/h. Pie komponensu siltuma raditas jaudas P> = 150 W, tadu pasSu @idens temperatiira
dzesétaja izeja var nodrosinat, ja tidens pliisma biis p2 = 10 kg/h.

Cik liela bus temperatiira dzes@taja izeja, pienemot, ka abos gadijumos siltuma zudumi apkartgja vide (t.i.,
nesasildot tideni), ir vienadi? Udens sakotn&ja temperatiira ir To = 20 °C, tidens ipatn&ja siltumietilpiba ¢ =
4200 J/(kg-K). (1 p)

T=..°C

11 — 3 Ideali un neideali kondensatori

levero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes! Dazus uzdevuma apaksSpunktus var risinat neatkarigi no
parejiem.

Parasti tiek aplukoti idealiz&ti kondensatori, tacu dzive viss nav tik skaisti. Reali kondensatori, ja pievienoti
pie parak liela sprieguma, sak sabrukt - notiek caursite. Tas ir tapec, ka reali materiali nav ideali izolatori -
pie pietiekami stipra elektriska lauka arT izolatori var sakt vadit stravu. Spriegumu, pie ka tas notiek, sauc par
caursites spriegumu (angliski: breakdown voltage), to parasti raZzotajs norada katram kondensatoram datu
lapas.

Ja kondensatorus slédz virkng vai paralé€li, tad to kopg&jo kapacitati var aprékinat:
Paralglsleguma: C = C1 + C2

Virknes sleguma: 1 =1 + 1
Cc C1 C2

A Idealie kondensatori

Fizikas stunda skolotajs ar skoléniem izveidoja plaknu kondensatoru, véloties praktiski demonstrét
kondensatoru 1pasibas. Skolotajs uzladgja kondensatoru Iidz spriegumam U, atslédza no sprieguma avota un
uzdeva jautajumu klasei.

1. Ka mainisies mijiedarbibas spéks starp plaksném, satuvinot tas vienu otrai? (1 p)

Starp plaksném mijiedarbibas speks nepastav un, satuvinot plaksnes, tas nemainisies
Starp plaksném pastav pievilkSanas speks, kas palielinas, plaksnes satuvinot

Starp plaksném pastav pievilkSanas speks, kas samazinas, plaksnes satuvinot

Starp plaksném pastav pievilkSanas speks, kas nemainas, plaksnes satuvinot

Starp plaksném pastav atgriisanas speks, kas palielinas, plaksnes satuvinot

Starp plaksném pastav atgriiSanas speks, kas samazinas, plaksnes satuvinot

Starp plaksné€m pastav atgriisanas speks, kas nemainas, plaksnes satuvinot

Q@ +~® o0 o

2. P&c tam skolotajs atkal piesledza kondensatoru pie sprieguma un uzdeva tadu pasu jautajumu. Ka tagad
mainisies mijiedarbibas spéks starp plaksném, satuvinot tas vienu otrai? (1 p)

a. Starp plaksném mijiedarbibas spéks nepastav un, satuvinot plaksnes, tas nemainisies
b. Starp plaksném pastav pievilkSanas speks, kas palielinas, plaksnes satuvinot



Starp plaksném pastav pievilk$anas speks, kas samazinas, plaksnes satuvinot
Starp plaksném pastav pievilkSanas speks, kas nemainas, plaksnes satuvinot
Starp plaksném pastav atgriiSanas speks, kas palielinas, plaksnes satuvinot
Starp plaksném pastav atgriiSanas speks, kas samazinas, plaksnes satuvinot
Starp plaksném pastav atgriiSanas speks, kas nemainas, plaksnes satuvinot

@ o oo

3. Tad kondensators atkal tiek uzladets Iidz noteiktam spriegumam un atvienots no sprieguma avota. Tad
skolotajs starp kondensatora plaksném ievietoja tada paSa izmera, planu metala plaksni (ta, ka ta nepieskaras
nevienai kondensatora plaknei). Cik reizu ir mainijusies jaunas sistémas kapacitate attieciba pret sakotngjo
kondensatora kapacitati? (1 p)

Co

4. P&c tam skolotajs atkal izvilka plano plaksni ara un panéma tada pasa izméra, bet biezu metala plaksni ar
biezumu d/2 un atkal ievietoja kondensatora ta, ka ta nepieskaras kondensatora plaksném (attalums starp
kondensatora plaksném ir d). Cik reizu ir mainijusies jaunas sistémas kapacitate attieciba pret sakotngjo
kondensatora kapacitati? (1 p)

Co

B Neidealie kondensatori
Talak uzdevuma tiks apskatiti neideali kondensatori un to ierobezojumi.

5. Viens no materialiem, kas tiek izmantots kondensatoros par dielektriki, ir polipropiléns. Aprékini, cik liels
ir maksimalais pielaujamais darbibas spriegums kondensatoram, kas izmanto So dielektriki, ja attalums starp
klajumiem jeb dielektrika biezums ir 0.8 pum, bet elektriska lauka intensitate, pie kura polipropiléna sakas
caursite, ir 240 kV/cm. (1 p)

6. Cik liela var biit maksimala kondensatora uzkrata energija, ja to klajumu laukums ir 2 cm? un dielektrika
biezums ir 0.5 mm, un par dielektriki ir izmantota vizla, kurai relativa dielektriska caurlaidiba ir 5, bet
elektriska lauka intensitate, pie kuras tai sakas caursite, ir 20 k\V/cm?

Elektriska konstante so = 8,85 - 10-12F/m (1 p)
W=..u

7. Kondensators ir pievienots pie konstanta sprieguma un ir uzladéts.

A Ka mainisies caursites spriegums, ja attalumu starp kondensatora klajumiem palielinas 2 reizes? (1 p)
e Samazinasies 4 reizes
e Samazinasies 2 reizes
e Nemainisies
e Palielinasies 2 reizes
e Palielinasies 4 reizes



B Ka izmainisies kondensatora ladins, ja attalumu starp kondensatora klajumiem palielinas 2 reizes? (1 p)
e Samazinasies 4 reizes
e Samazinasies 2 reizes
e Nemainisies
e Paliclinasies 2 reizes
e Palielinasies 4 reizes

8. P&c kondensatora maksimala sprieguma parsniegSanas, notika caursite un ta iekSpusé veidojas
Tssavienojums. Aprekini Tssavienojuma bridi izdalito siltuma jaudu, ja baterijas EDS ir 24 V, bet ieksgja
pretestiba ir 0.2 Q. (1 p)

P=...W

Umax, = 150V
+ i Umax, = 300V . - —
Dv= C,=20pF ==  CTIOWF

Umax, = 750V  Umax, = 400V
C,=15pF C,=10 pF
|| ||
[ |

Vairaki dazadi kondensatori ir saslégti viena k&de, katram ir arT noradits razotaja dotais maksimalais
pielaujamais spriegums. Nosaki, cik liels ir maksimalais sprieguma avota spriegums, ko drikst izmantot Saja
kede. (1 p)

u=...V



