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1. uzdevums. Krasainais iidens (Kopa 11 punkti)

Lai noteiktu dzelzs koncentraciju tident, plasi izmanto spektrofotometrijas metodi, mérot gaismas
absorbciju pie gaismas vilnu garuma 508 nm $kidumam, kas satur krasainus jonus Fe(phen)s?*, ko iegiist
Fe?* jonu reakcija ar 1,10-fenantrolinu (saisinati - phen):

Fe?* + 3 phen — Fe(phen)s

Zinams, ka ne Fe?*, ne Fe**, ne 1,10-fenantrolins gaismu pie 508 nm neabsorb&. Tapat zinams, ka 1,10-
fenantrolins selektivi veido krasanu savienojumu tikai ar Fe?* joniem.

Gaismas absorbcija A ir atkariga no absorb&josas vielas un tatad dzelzs jonu koncentracijas §kiduma, ko
izsaka Béra likums, kura ¢ ir gaismu absorbgjosas vielas koncentracija (mol-L?), b ir $kiduma slana
biezums (cm) un ¢ vielas molarais absorbcijas koeficients (L-mol2-cm™):

A=¢bc

Parasti koncentracijas noteikSanai izmanto kalibréSanas grafiku, ko iegiist, mérot gaismas absorbciju
$kidumiem ar zinamu jonu koncentraciju. Sim nolikam sakuma no Mora sals (NH4)2Fe(SO4),-6H.0
250 mL mérkolba pagatavoja standartskidumu 1 ar Fe?* jonu koncentraciju 5,00 mmol/L (jeb mM). Tad
no §1 $kiduma néma 20 mL un to parnesa 1,00 L mérkolba un atSkaidija Iidz atzimei, iegiistot
standartSkidumu 2. No standartSskiduma 2 néma attiecigi 2, 5, 10, 15 un 25 mL, tos parnes katru sava
100 mL mérkolba, pievienoja 1,10-fenantrolinu parakuma, atskaidija Iidz atzimei un mérija gaismas
absorbciju 1,00 cm biezas kivetgs, ieglistot $adus datus:

1.00 -

V(mL) A

0.80 2 0.061
< ' y = 0.0305x + 0.0006  _-* 13 8222
= 0601 15 0.457
S 0.40 - . il 25  0.762
s 0 e
2
< 0.20 ~ /.,f

0.00 ® T T T T T ,

0O 5 10 15 20 25 30

Nemtais standartskiduma 2 tilpums (mL)



1. Aprekini, kada Mora sals masa (g) bija nepiecieSama standartskiduma pagatavosanai un to, kada

ir Fe?* jonu koncentracija (mmol/L) standartskiduma 2. (2 punkti)
2. Apréekini Fe?* jonu kompleksa ar 1,10-fenantrolinu molaro absorbcijas koeficientu ¢ (L-mol*-cm™)!
(2 punkti)

Neéma 50 mL analiz€jama tidens parauga un to parnesa 100 mL mérkolba, pievienoja tam 1,10
fenantrolinu parakuma, atSkaidija [idz atzZimei un mérija gaismas absorbciju 1,00 cm bieza kivetg,
iegtistot, ka gaismas absorbcija ir 0,095.

3. Aprekini dzelzs jonu koncentraciju (mmol/L) $aja tidens parauga! (2 punkti)

4. Kada ir dzelzs jonu masas koncentracija mg/L fidens parauga? Salidzini to ar dzerama tdens
obligatajas nekaitiguma un kvalitates prasibas noradito dzelzs jonu maksimali pielaujamo
koncentraciju 0,20 mg/L! (2 punkti)

Saja noteik§anas metodé dzelzs jonus saturo$am $kidumam sakuma vienmér pievieno arT hidroksilaminu
NH2OH (parakuma, parasti ta hidrogénhlorida forma) un absorbciju méra ne atrak ka péc 10 miniitem,
kuru laika $kidumu ik pa laikam sakrata.

5. Kadam noliikam Skidumam pievieno hidroksilaminu? Zinams, ka ar hidroksilaminu slapekla (II)
oksidu var parverst par slapekla (I) oksidu un vara (II) hidroksidu par vara (I) oksidu.
(1 punkts)
Tas visus $kiduma esoSos dzelzs jonus reducé par Fe?* joniem
Tas visus $kiduma eso3os dzelzs jonus oksidé par Fe®" joniem
Tas katalize Fe(phen)s?* veidoSanas reakciju
d. Tas lauj iestaties lidzsvaram starp Fe?* un Fe** joniem
6. Kada dzelzs koncentracija ideni visticamak tiktu noteikta, ja hidroksilaminu nepievienotu, mérot
viszemes tudens paraugu? (1 punkts)
a. Izteikti pazeminata vai tuva nullei
b. Nedaudz pazeminata
c. Pilniba korekta
d. Nedaudz palielinata
e. lzteikti palielinata
7. Kada dzelzs koncentracija ideni visticamak tiktu noteikta, ja hidroksilamtnu nepievienotu, mérot
pazemes tidens paraugu? (1 punkts)
a. lIzteikti pazeminata vai tuva nullei
Nedaudz pazeminata
Pilniba korekta
Nedaudz palielinata
Izteikti palielinata
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2. uzdevums. Oksimorons (Kopa 15 punkti)

Cetras gazveida vielas A - D satur vienu un to pasu kimisko elementu X katra ar at3kirigu oksidésanas
pakapi. A ir gaze ar raksturigu smaku, ko, sadedzinot skabeklt, rodas B, ka ar1 viela E gazveida stavokli.
B ar skabekli reagg tikai loti augsta temperatiira katalizatora klatieng vai ari elektriskas izlades procesa,
veidojoties C. C ar skabekli savukart atri reagg jau istabas temperatiira, veidojoties D, kas ir sarkanbriina
gaze ar raksturigu asu smaku. Zinams, ka X masas dala A ir 82,4%, X masas dala D ir 30,4% un gan A,
gan D ir binari savienojumi.

D reakcija ar karstu ideni veidojas C un stipra oksidgjosa skabe F, kura X oksidésanas pakape ir vel
pieaugusi. Reakcija starp A un F iegiist baltu kristalisku vielu G, kas ir viena no kimiskaja ripnieciba
visvairak sarazotajam vielam, un kura X masas dala ir 35,0%. G kars€jot spontani sadalas, kas laika gaita
ir izraisijis daudz tragiskus nelaimes gadijumus, talab to uzglabajot un transportgjot jaievéro piesardziba.
Viena no iesp&jamajam G sadali$anas reakcijam paaugstinata temperatira rodas B un C, savukart zemaka
temperatiira Saja procesa rodas X oksids H, kura X ir vél cita oksidéSanas pakape, ka arT E. Zinams, ka H
izmanto gan medicina, gan ka degvielu dazadas sferas.

1. Uzraksti elementa X un vielu A — H kimiskas formulas! (9 punkti)
2. Kads ir visu reakcijas stehiometrisko koeficientu summa reakcijam, kuras
a. A sadeg skabekli (3 punkti)

b. D reage ar karstu tideni
c. G sadalas, rodoties Bun C
d. G sadalas, rodoties H

3. Uzraksti simbolu elementam, kur$ ir oksidétajs un kur$ reducétajs reakcijam, kuras:
a. A sadeg skabekli (1 punkts)
b. D reageé ar karstu tdeni (1 punkts)
c. G sadalas, rodoties H (1 punkts)



3. uzdevums. Mineralize (Kopa 10 punkti)

Kimikis Aivis sanéma divus mineralu paraugus A un B. Vins noteica, ka tie abi ir veidoti no viena un ta
pasa anjona, ka katjoni tajos ietilpst tikai IIA grupas metali, un neviens no tiem nav hidrats. Tapat vins
noteica, ka A satur vienu metalu, bet B — divus metalus. Lai noteiktu katra minerala sastavu, Aivis tos
apstradaja ar salsskabi parakuma. Sakuma vins néma 2,00 g saberzta minerala A paraugu, un apstradajot
to ar salsskabi, noveroja putu veidosanos un minerala izskisanu. legiitajam skidumam vin$ pievienoja
natrija sulfatu parakuma un noveéroja baltu nogul$nu veidosanos. Nogul$nu masa pec zavésanas bija
2,49 g.

1. Nosaki, kads metals ietilpst minerala A sastava? (2 punkti)
2. Uzraksti mineralam A atbilsto$a savienojuma kimisko formulu! (1 punkts)

Tad Aivis n€ma 2,00 g saberzta minerala B paraugu, un apstradaja to ar nelielu daudzumu koncentrétas
salsskabes, noverojot putu veidosanos un minerala izskiSanu. legtitajam Skidumam vins$ pievienoja
koncentrétu natrija sulfata Skidumu neliela parakuma un novéroja baltu nogul$nu N1 veidosanos.
Nogulsnes N1 nofiltrgja, kartigi izkars€ja un noteica, ka péc Zavésanas to masa bija 1,48 g. Filtratam
Aivis pievienoja natrija fosfata Skidumu, un noveroja papildus nogul$nu N2 veidoSanos, kuru masa péc
zavesanas bija 0,947 g.

3. Nosaki, kadi metali ietilpa minerala B sastava? (2 punkti)
4. Uzraksti nogulsnés N1 ietilpstosa savienojuma kimisko formulu! (1 punkts)
5. Uzraksti nogulsnés N2 ietilpstosa savienojuma kimisko formulu! (1 punkts)
6. Uzraksti mineralam B atbilsto$a savienojuma kimisko formulu! (2 punkti)
7. Aprekini, kadu masu nogul$nu iegiitu, ja p€c minerala B iz§kidinasanas salsskabe uzreiz
pievienotu natrija fosfata skidumu! (1 punkts)

Lai pamatotu savus spriedumus, vari izmantot informaciju par IIA grupas metalu sulfatu skidibu tdent
20 °C temperatiira.

Sals Skidiba (g sals uz 100 mL @dens)

BeSO. Skistoss (40,0 g 100 mL adens)

MgSO, Skistoss (35,1 g 100 mL tidens)

CaS04 Loti mazkistoss (0,21 g 100 mL tdens)
SrS0. Praktiski neskistoss (0,013 g 100 mL tdens)

BaSO. Praktiski neskistoss (0,00024 g 100 mL didens)




4. uzdevums. Skabulisi (Kopa 11 punkti)

Organiskas vielas var saturét vairakas ta paSa veida funkcionalas grupas. Viena no $adam vielu klasém ir
daudzvértigas karbonskabes. Saja uzdevuma apskatisim daudzvertigas karbonskabes, kas bez
karboksilgrupam satur ar hidroksilgrupas.

Viena no $adam skabém ir citronskabe, ko izmanto partikas ripnieciba un farmacija. Tas struktirformula
dota attela.

@) OH
O O

HO OH
OH

1. Uzraksti citronskabes molekulformulu (elementu simbolus uzdod alfabéta seciba)!
(1 punkts)
2. Cik vertiga skabe ir citronskabe? (1 punkts)

Citronskabe var veidot salus ar dazadu stehiometriju. Viens no $adiem saliem ir natrija dihidrogeéncitrats.
Zinams, ka tas var veidot vairakus hidratus. Analizgjot vienu no ta hidratiem (natrija
dihidrogencitrats-xH20) noteica, ka natrija masas dala taja ir 9,904%.

3. Uzraksti beziidens natrija dihidrogéncitrata molekulformulu! Elementu simbolus uzdod alfabeta
secibal (1 punkts)
4. Nosaki analizgta hidrata stehiometriju (X vértibu)! (1 punkts)

Daba plasi sastopama arT kada cita hidroksilgrupas saturoSa daudzvertiga karbonskabe A, kuras sals B
veidojas dazu uztura lietotu produktu gatavosana, ka ar1 tiek izmantots ka partikas piedeva. Zinams, ka
sals B molmasa nav lielaka par natrija dihidrogéncitrata molmasu. Regina n€ma 2,000 g §1s vielas un to
Skidinaja skaba fidens $kiduma. Vinai izdevas no skiduma izdalit tiru skabi A, un Skiduma palika sals
katjoni X. Sadedzinot iegiito skabi A skabekla parakuma ieguva 0,9522 L (n.a.) oglskabas gazes un
0,5745 g Gdens. Savukart pie katjonus X saturo$a skiduma Regina pievienoja reagentu natrija
tetrafenilboratu NaB(CesHs)s, nogulsnés iegustot 3,808 g neskistosa savienojuma XB(CsHs)a, kura X
masas dala ir 10,91%. Zinams arT, ka X kraso liesmu violeta krasa.

5. Nosaki katjona X kimisko formulu un skabes A un sals B molekulformulu! Elementu simbolus
uzdod alfabéta seciba! (5 punkti)
6. Izmanto skabes molekulformulu un nosaki, cik karboksilgrupu un cik hidroksilgrupu ta satur!
(2 punkti)



5. uzdevums. Daudzpusigais ogleklis (Kopa 19 punkti)

Binarus oglekla savienojumus ar dazadiem kimiskajiem elementiem, lielakoties metaliem, sauc par
karbidiem. Karbidi uzbiives zina sava starpa var ieveérojami atskirties, un pastav gan joniskie karbidi, gan
kovalentie karbidi. IA — IIIA grupas metalu karbidi ir veidoti no attieciga metala jona ta parastaja
oksid€sanas pakape un oglekla veidota anjona. Savienojumus ar dazadiem metaliem anjona uzbuve ir
atSkiriga, Iidz ar ko tas reakcija ar tdeni veido dazadus oglidenrazus. Anjoni C* reakcija ar tideni veido
metanu, anjoni C,?~ acetilénu, savukart Cs* metilacetilénu un propandiénu.

Kads inzenieris, apstradajot aluminija un natrija sakausgjumu, ieguva 10,0 g natrija karbida Na,C, un
aluminija karbida AlsC3 maistjuma. So maisijumu vin$ apstradaja ar Gideni, izdalijas divas gazes, kuras
vin§ savaca, un noteica, ka to tilpums ir 3,50 L (25,0 °C, 119,8 kPa). Tapat vins noteica, ka iegtta tdens
Skiduma neitraliz€$anai nepieciesams pievienot 101 mL 5,00 M salsskabes skiduma.

1. Kadas gazes veidosies maisijuma reakcija ar tdeni? (1 punkts)
2. Nosaki Na;C, un Al4Cs masas dalu (%) maisijuma! (3 punkti)
3. Nosaki gazu moldalu iegiitaja gazu maisijuma! (1 punkts)
4. Aprekini, kada bija masa un sastavs (natrija masas dala %) metalu sakaus€jumam, kuru inZenieris

bija némis, lai iegttu 10,0 g karbidu maistjuma. (2 punkti)

Gazes, kas iegiitas Na,C; un Al4Cs maisijuma reakcija ar ideni, inzenieris atdalija. Vienu no gazém vins
paaugstinata temperatiira UV gaismas klatieng hlorgja attieciba 1:1, iegtstot A. Otru no gaze€m savukart
vins katalizatora klatieng oligomerizgja, iegiistot vielu B, $aja procesa vielas molmasai triskarSojoties.
Beigas vin$ aluminija hlorida klatieng istenoja A reakciju ar B attieciba 1:1, iegiistot vielu C (iesp&jamas
talakas C reakcijas ar vienu no reagentiem ignorg!).

5. Uzraksti vielu A — C molekulformulas! Rakstot molekulformulas sac ar C un H skaitu un
papildus elementus pievieno aiz C un H alfabetiska seciba. (3 punkti)

6. Kada molara attieciba janem no karbidiem iegtitas gazes un kada abi karbidi, lai viss iegttais A
izreag@tu ar visu iegiito B? Cik piemérots $adam eksperimentam ir uzdevuma sakuma apskatitais
karbidu maistjums? (2,5 punkti)

Kada cita eksperimenta inZenieris atkal veica karbidu reakcija ar tideni iegiita gazu maisijumu gazu
atdaliSanu. ArT Soreiz vin$ vienu no tam paaugstinata temperatiira UV gaismas klatieng hlorgja attieciba
1:1, ieguistot A. Talak A apstradaja ar atSkaiditu NaOH $kidumu saméra maigos apstaklos, iegtistot vielu
D. Otru no gazém savukart vins Soreiz apstradaja ar fideni skaba vide katalizatora klatieng, ieglistot viegli
gaisto$u savienojumu E. E oksidg&jot ieguva partikas riipnieciba plasi lietota savienojuma F. F skaba vide
reagg ar D, veidojot savienojumu G, kuram piemit izteikta raksturiga smarza.

7. Uzraksti vielu D — G molekulformulas! Rakstot molekulformulas sac ar C un H skaitu un
papildus elementus pievieno aiz C un H alfabetiska seciba. (4 punkti)

8. Pie kadam savienojumu klaseém pieder B un D — G? Klasi izvélies starp Sadam: alkani, alkeni,
alkini, aromatiskie ogliidenrazi, halogénogliidenrazi, spirti, aldehidi, ketoni, karbonskdbes,
esteri, eteri un saji. (2,5 punkti)



