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1. uzdevums. Iepazisim bromu (Kopa 11 punkti)
Saja uzdevuma apliikosim dazadas elementa broma un molekulara Br; Tpasibas.

1) Nosaki, kada(s) saite(s) ir Br, molekula. (1 punkts)
e Kovalenta nepolara
e Kovalenta polara
e Metaliska saite

e Jonu saite
e Udenrazsaite
2) Nosaki, kada veida kristalrezgis ir Bro molekulai cieta faze. (1 punkts)
e Jonu
e Molekulu
e Atomu

Broma molmasa periodiskaja tabula noradita ka 79,904 g/mol. ST noradita molmasa ir vidéja svérta starp
diviem dabiskajiem broma izotopiem "°Br un 8!Br.

3) Nosaki, kada ir abu broma izotopu attieciba dabiska broma parauga. (2 punkti)
4) Nemot véra dabiskos broma izotopus, nosaki, cik daudz atSkirigu broma molekulu pastav. (1
punkts)

Broms reagé ar metalu A, veidojot sali B ar formulu ABr». Zinams, ka $aja reakcija broma ir tiesi 2,44
reizes vairak pec masas ka metala A.

5) Nosaki, kada ir broma loma $aja reakcija: (1 punkts)
e Reducetajs
e Oksidetajs
e Ne reducétajs, ne oksidétajs
e Gan reducétajs, gan oksidétajs
6) Nosaki, kas ir metals A un sals B. (3 punkti)

Sali B var iegiit, metala A oksidam C reaggjot ar bromiidenradi. Tacu patiesiba sals B ir higroskopisks
(saista gaisa mitrumu) un $ados apstaklos var iegit tikai kristalhidrata forma B*xH>0O. Zinams, ka pilnigi
izkarsgjot §adu kristalhidratu, vielas masa samazinas par 14%.

7) Aprékini idens molekulu skaitu x kristalhidrata. (2 punkti)



2. uzdevums. Kodolu manija (Kopa 7 punkti)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Kurs no minétajiem apgalvojumiem ir patiess Mg*? katjonam? (1 punkts)
e Tam ir 12 protoni, 14 elektroni un 12 neitroni

e Tam ir 12 protoni, 10 elektroni un 12 neitroni
e Tam ir 12 protoni, 10 elektroni un 13 neitroni
e Tam ir 24 protoni, 12 elektroni un 24 neitroni
e Neviena no augstak mingtajam
Divu protonu sadursmé veidojas deitérijs un: (1 punkts)
e Protons
e Neitrons
e Elektrons
e Pozitrons
e (Gamma starojums

e Alfa dalinas
Urans-238 sadalas vairakas kodolreakcijas un veido svinu-206. Sajas reakcijas tiek emitétas tikai
alfa un beta dalinas. Cik alfa dalinas kopuma izdalas $aja parvértiba no urana-238 uz svinu-206?
(1 punkts)
Tritijs (*H) tiek izmantots spidoSajas “EXIT” noradgs, kad nav pieejas elektribai. Ja tritija
sabruk$anas pusperiods ir 12,26 gadi, kada dala no originala izotopa biis palikusi “EXIT” noradé

péc 18,5 gadiem? (1 punkts)
e 0,632%
e 63,2%
o 351%
e 151%
o 250%
Kuram radiacijas veidam ir vislielaka caurspieSanas sp&ja? (1 punkts)
e «
¢ B
° v
e neitronu
Aizpildi tuk§umus dotaja kodolreakcijas vienadojuma: (2 punkti)

ILi+ BH > 30



3. uzdevums. Skabais éidens (Kopa 9 punkti)

Stipru skabju atskaidiSana ir Skietami vienkarss process, tacu laboratorija arkartigi biezi nepiecieSams. Saja
uzdevuma apskatisim paris svarigus aspektus.

1) Aprékini koncentraciju koncentrétai sérskabei (w = 96%; p = 1,84 g/mL) un koncentrétai

salsskabei (w = 36%; p=1,16 g/mL). (3 punkti)
2) Koncentraciju tipiski nosaka skidumiem, tacu to iesp&jams aprékinat ari tiram vielam. Aprékini
tira tidens molaro koncentraciju. (1 punkts)

Atskaidot koncentrétu sérskabi, norisinas reakcija
H2SO4 + H,O — H30* + HSO4 + 71,76 kJ/mol

3) Nosaki, vai reakcija ir eksotermiska vai endotermiska. (1 punkts)
e Eksotermiska
e Endotermiska
e Nav ne eksotermiska, ne endotermiska

Kada eksperimenta kalorimetra (iekarta, kas meéra siltuma daudzumu) atSkaidija 10,0 mL koncentr&tas
sérskabes I1dz skidumam ar kopgjo tilpumu 100,0 mL. legiita Skiduma blivums ir 1,08 g/mL un 1patngja
siltumietilpiba 3,50 J/(g-K). Ipatnéja siltumietilpiba ir siltuma daudzums, kas nepiecieSams, lai vienu
gramu vielas uzsilditu par vienu Kelvinu.

4) Noradi, kada butu pareiza seciba, ka veikt eksperimenta noradito atSkaidisanu. (1 punkts)
e Pie 90 mL Gidens 1&€nam pievieno 10,0 mL koncentrétas serskabes
e Pie 10,0 mL koncentrétas s€rskabes 1€nam pievieno tideni lidz 100,0 mL atzimei
e Pie 50 mL Gidens 1&énam pievieno 10,0 mL koncentrétas seérskabes un tad pievieno fideni
lIidz 100,0 mL atzimei
5) Eksperimenta sakotngja kalorimetra temperatiira ir 25,0 °C, aprékini, kada bas skiduma
temperattira eksperimenta beigas. Pienem, ka kalorimetrs ir perfekts un siltumu nedz absorbg,
nedz novada uz apkart&jo vidi. (3 punkti)



4. uzdevums. Lente liesmas (Kopa 8 punkti)

Niklavs néma magnija lentu un to dedzinaja gaisa atmosfera. DegSana pamata veidojas balta pulverveida
viela A, lai gan iegutaja produkta bija manami ari sudraba krasas pelécigi gabalini. Iegtito produktu vin$
iz8kidinaja karsta fideni, un noveroja, ka $aja procesa izdalas 0,92 L (n.a.) spragstosas gazes B. Niklavs
secindja, ka p&c degsanas iegttais produkts bez A satur art kadu citu vielu. legitajam tGdens Skidumam
Niklavs pievienoja fenolftaleina skidumu un 1&€nam pievienoja 2,00 M salsskabes $kidumu, noveérojot, ka
Skiduma krasas maina notiek, kad pievienoti 263,4 mL salsskabes Skiduma.

1) Uzraksti kimiskas formulas vielam A un B, ka arT vielai, kas bija klat iegiitaja degSanas produkta!

(3 punkti)
2) Aprekini kada ir A masas dala (%) péc degSanas iegtitaja produkta! (3 punkti)
3) Aprékini, kada bija masa magnija lentai, ko Niklavs bija dedzinajis! (1 punkts)

4) Ka mainijas Skiduma krasa? (1 punkts)



5. uzdevums. Viens vienigs ogleklis (Kopa 8 punkti)

Kimija iesp&jamo molekulu skaits ir praktiski bezgaligs, un to ierobezo tikai visuma esoSo atomu skaits.
Tacu diezgan daudz interesantu savienojumu sastav tikai no viena elementa atomiem.

1) Nosaki, kas sava starpa ir dimants, grafits un ogle. (1 punkts)
® [zoméri
e |zotopi

e Alotropas formas
e Elektroltti
2) Dotajam molekulu shematiskajam bildém cieta fazé atzimée atbilstoso vielu (dimants, grafits, ogle).
(1 punkts)

b) c)

Vel kada interesanta viela, kas sastav tikai no oglekla atomiem ir fulleréni jeb
bekminsterfulleréni, kas vizuali atgadina futbola bumbu. Fullerénu izméri var atskirties,
taCu visizplatitakais ir Ceo fulleréns, kas, starp citu, ir arT lielaka molekula, kura ir atrasta
starpzvaigznu telpa. Ceo fulleréns tident neskist, bet veido koloidalo Skidumu.

//
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3) Nosaki, kada ir dispersijas vide un faze Cg fulleréna koloidalajam $kidumam. (1 punkts)
a) Vide (cieta, Skidra, gazveida)
b) Faze (cieta, Skidra, gazveida)

Fullerénu struktfira ir gan sigma, gan pi saites. Sis regularais pi sai$u tikls fulleréna struktiira nodrogina
kadu netipisku Tpasibu — negativa ladina stabilizaciju jeb faktu, ka fulleréna anjons Ceo” ir stabils un tident
labi $kistoss.

4) Nosaki, pie kadas(-am) grupas(-am) pieder Cgo fulleréna koloidalais $kidums un Cgo™ Skidums,
balstoties uz elektrovaditsp&ju. (1 punkts)

a) Ceo fulleréna koloidalais skidums (stiprs elektrolits, vajs elektrolits, neelektrolits)

b) Ceo skidums (stiprs elektrolits, vajs elektrolits, neelektrolits)

Fulleréniem piemtt vél kada interesanta Ipasiba — tie var veidot ta sauktos endofullerénus, kuros fulleréna
iekSpuse ir ietverta kada cita molekula, jons vai atoms. Pieméram, Li*@Cso apzimé litija jonu, kur$ ir
ietverts Ceo fulleréna burf.

Endofulleréniem loti Iidzigas struktiras ir atrodamas arT daba. Augsta spiediena un zema temperatiira dens
kristaliz&jas lidzigas struktiiras, iek$pusé ietverot dazadus savienojumus, pieméram, metanu (CHa). Sadu
kristalisku savienojumu ar visparigo formulu CHs- XH2O sauc par metana klatratu vai metana hidratu. Ta
degSana ir interesanta, jo cietam kristalam degot, kristalizacijas fidens atbrivojas un pil nost no cieta
materiala.



5) Nosaki, kadi saiSu tipi veido metana klatrata argjo sferu jeb “buri”. (1 punkts)
e Kovalenta nepolara
Kovalenta polara
e Jonu saite
e Metala saite
e Udenrazsaite
6) Noslegta trauka sadedzinaja 20,23 g metana klatrata un noteica, ka visa trauka eso$a tidens masa ir
24,60 g. Aprekini idens daudzumu x metana klatrata kristala. Piezime: skaitlim nav obligati jabiit
veselam. (3 punkti)



