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TITRIMETRISKA KALCIJA KARBONATA NOTEIKSANA ZOBU PULVERI

Lai gan miusdienas visplasak pielietotie lidzekli zobu un mutes dobuma kopsanai ir zobu pastas, jau
pirms vairakiem gadu tikstoSiem S§T uzdevuma veikSanai tika lietots zobu pulveris. Misdienu zobu pulveru
pamatsastavdalas ir kalcija karbonats, dzerama soda, bentonita mali, jiiras sals, dazadas teriskas ellas u.c.

Lai noteiktu interes€josa komponenta masu analiz€jamaja parauga ar titréSanas metodi, pietickami
precizi ir jazina reagenta koncentracija. Ta ka natrija hidroksids neatbilst standartvielai izvirzitajam prasibam,
pieméram, tai jabiit ar augstu tiribas pakapi un pietickami stabilai gaisa - gan cietai vielai, gan Skidumam, tad
reagents ir jastandartizg, proti, ir janoskaidro ta preciza koncentracija, izmantojot standartvielu.

AttitréSanu lieto tad, kad reakcija starp nosakamo vielu un reagentu noris 1€ni, kad nevar atrast piemérotu
indikatoru vai arT tad, kad, tiesi titr§jot, ir iesp&jami zudumi, piemeéram, nosakamas vielas gaistamibas dgl.
Kalcija karbonatu nav iesp&jams notitrét tiesi, jo stehiometriska punkta tuvuma salsskabe ar kalcija karbonatu
reagg 1eni. Lai noteiktu kalcija karbonata saturu, parauga iesvaram parakuma pieliek salsskabi lidz izbeidzas
oglskabas gazes izdaliSanas. Peéc tam salsskabes parakumu attitré ar natrija hidroksida Skidumu.
Stehiometrisko punktu nosaka, izmantojot indikatoru — bromtimolzilo.

Darba uzdevums. Izmantojot attitréSanas panémienu, analizét zobu pulvera paraugu un noteikt kalcija

karbonata masas dalu (%) zobu pulveri!

Darba gaita.

1. Kalcija karbonata noteik§ana zobu pulvera parauga.

Analiz&jamais zobu pulvera paraugs ir iesverts tris numurétas koniskaja kolbas (iesvarus skatit
protokola veidlapa), kas atrodas katra individualaja darba vieta. Lai noteiktu kalcija karbonata saturu,
analiz&jamam paraugam parakuma pievieno 20,00 mL HCI (cy¢; = 0,1996 mol/L). UZMANIBU!
Ja uz koniskas kolbas sieninam redzamas zobu pulvera pédas, pirms salsskabes pievienoSanas tas
uzmanigi jaieskalo koniskaja kolba ar nelielu daudzumu dejonizéta tudens. P&c salsskabes
pievienoSanas paraugu intensivi maisa un gaida 4-5 miniites, lai pilniba noris€tu rekcija starp kalcija
karbonatu un salsskabi. Sagatavotajam skidumam pievieno 5 pilienus indikatora bromtimolzila un to,
energiski maisot, 1€ni titré no biretes ar natrija hidroksida $kidumu lidz $kiduma krasa pariet no

dzeltenas zila un nemainas 30 sekunzu laika.



2. Natrija hidroksida $kiduma standartizeSana.
Individualaja darba vieta atrodas 100 mL me&rkolba ar precizu standartvielas — skabenskabes dihidrata
lesvaru (skatit protokola veidlapa). Skabenskabes dihidrata iesvaru mérkolba $kidina neliela
daudzuma dejonizéta tidens, mérkolbu uzpilda Iidz atzimei ar dejoniz€tu fideni un riipigi samaisa. Ar
Mora pipeti 10,00 mL pagatavota skabenskabes standartSkiduma kvantitativi parnes tira koniskaja
kolba, pievieno 3 pilienus fenolftaleina Skiduma. Skabenskabes standartSkidumu titré no biretes ar
natrija hidroksida skidumu lidz $kidums nokrasojas manami avensarts un krasa nepazid 20 sekunzu

laika. TitréSanu atkarto tik ilgi 11dz tris titré€Sanu rezultati atSkiras ne vairak ka par 0,1 mL.

Zinot precizu skabenskabes Skiduma koncentraciju un tilpumu, ka ar7 titréSanai izlietoto natrija
hidroksida Skiduma tilpumu, aprékina natrija hidroksida Skiduma molaro koncentraciju. Precizo
natrija hidroksida $kiduma koncentraciju lieto, lai aprékinatu kalcija karbonata masas dalu analizei

izsniegtaja zobu pulvera parauga.

MH2C204'2H20 = 126, 066 g/mol
Mcaco3 = 100, 087 g/mOl
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PRAKTISKA DARBA PROTOKOLA VEIDLAPA

Kalcija karbonata noteikSana zobu pulvera parauga (titranta tilpumu mérot, janoverté ari mililitra
simtdalas)

NoteikSanas gaita notiekoSo kimisko reakciju vienadojumi (4p):

1) CaCOs+ 2 HCl — CaCl: + H20 + CO2?

2) HCl+ NaOH — NaCl + H20

1.tabula
Koniskas kolbas numurs Ccyc, mol/L Vnaon, ML
1A
1B 0,1996
1C

Natrija hidroksida Skiduma standartizéSana (titranta tilpumu mérot, janoverté ari mililitra simtdalas)
StandartizéSanas gaita notiekosas kimiskas reakcijas vienadojums (2p):
H2C204 + 2 NaOH — Na2C:04 + 2 H20

Skabenskabes dihidrata iesvara masa 100 mL meérkolba, g: my,¢,0,21,0 = 0,7317 g

Precizas skabenskabes standart§kiduma molaras koncentracijas aprékins (paradot mérvienibas un
skaitliskos lielumus aprékina pieméra) (2p):

Mmy,c,04-2H,0

CH,C,04 =
2L2U4 .
My,c,0,2H,0 " Vmerkolba



2.tabula
K. | cy,c,0,mOlU/L | Vy,c,0,,ML | Vygou, ML | Cygop, MOL/L | Cnaonvidsja MOL/L

VAW =

Precizas natrija hidroksida Skiduma molaras koncentracijas aprekins (paradot mérvienibas un
skaitliskos lielumus viena molaras koncentracijas aprékina pieméera) (3p):

2 CHyC04 " VH2C204

CNaoH —
VNaon

Kalcija karbonata masas dalas (%) noteikSana zobu pulvera parauga

3.tabula
Koniskas Zobu
kolbas pulvera | cyc, mol/L | Vygzop, mL | Mcacoy 9 | Weacos %0 | Weacos,vidsjir %0
numurs masa, g
1A 0,1230
1B 0,1839 0,1996
1C 0,1250

Kalcija karbonata masas zobu pulvera parauga aprékina formulas izvedums (paradot mérvienibas un
skaitliskos lielumus viena masas aprékina pieméera) (5p):

Mcaco; = 5 (¢hct " Vier — Cnaon " Vaon) * Mcacos

Kalcija karbonata masas dalas (%) zobu pulvera parauga aprékins (paradot mérvienibas un skaitliskos
lielumus viena masas dalas (%) aprékina pieméra) (2p):

Mcaco,
WY%caco; = T —
Myopu pulv.



Patiesa kalcija karbonata masas dala (%) analizéjama paraugd (ieraksta pasniedzéjs):

Kalcija karbonata masas dalas (%) titrimetriskas noteikSanas absoliitas kltidas aprékins (paradot mérvienibas
un skaitliskos lielumus absoliitas kliidas aprékinasanas piemeéra) (2 p.):

— 0, — 0,
uWCaCOSJ% - |W /()Ca603,noteiktais w /UCaC03,patiesais|

Kalcija karbonata masas dalas (%) titrimetriskas noteikSanas relativas kliidas aprekins (paradot mérvienibas
un skaitliskos lielumus relativas kludas aprékinasanas piemera) (2 p., par pareizibu — max 3 p.):
Au

Wcaco3,%

-100

Tw % —
CaC03,70 0,
s w /OCa(,'Og,patiesais

Maksimalais punktu skaits par darbu laboratorija: 5 p. | Iegiitais punktu skaits par darbu laboratorija:
Maksimalais punktu skaits par protokolu: 25 p. Iegiitais punktu skaits par protokolu:
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