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Visos aprekinos jaizmanto kimisko elementu molmasas, kas noapalotas
Iidz veseliem skaitliem, iznemot hloru, kura molmasa janoapalo lidz
vienam ciparam aiz komata. Uzdevumu risinajumi un atbildes jaieraksta
tiem paredzetajos laukumos. Melnrakstu lapas netiek vertetas.

1. uzdevums. Kimisko elementu periodiskas tabulas labirinti (5 punkti)
Ja atomi zaudg vienu vai vairakus elektronus, veidojas katjoni. Ja atomi pievieno vienu
vai vairakus elektronus, rodas anjoni. Savienojoties katjoniem ar anjoniem rodas sali.
Uzraksti kimiskas formulas diviem saliem, kuros gan katjons, gan anjons satur 18
elektronus, pie kam neviens kimiskais elements neatkartojas divas reizes! (2 punkti)

Iesp&jamas vairakas pareizas atbildes, piem., KCI un CaS; CaCl un K3S; ScCls un CaS u.c.

Uzraksti divu kimisko elementu simbolus, kuriem elektronu skaits atoma kodola
elektronapvalka areja energetiskaja liment ir vienads gan ar grupas numuru Periodiskas
tabulas garaja varianta (18 grupas), gan ar perioda numuru, kura tie atrodas! (2 punkti)

| H, Be, Ti, Nb, W

Nemetaliska elementa augstaka oksida formula vispariga veida ir E2Os.
Uzraksti visparigd veida formulu savienojumam, kuru sis nemetals veidos ar iidenradi!
(1 punkts)
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2. uzdevums. Joda Karalistes noslépumi (21 punkts)

Aiz trejdeviniem kalniem un trejdevinam jiiram atradas noslépumaina Joda Karaliste.
Taja valdija triumvirats — Joduidenrazskabe, Jodskabe un Ortoperjodskabe. Jodskabe ir
vienvertiga skabekli saturosa skabe un tas molmasa ir 176 g/mol.

Izmantojot aprekinus, nosaki jodskabes kimisko formulu! (Aprékini — 2 punkti, pareiza
formula — 1 punkts)

Visticamak, ka jodskabes molekula satur vienu tidenraza atomu, vienu joda atomu un
vairakus skabekla atomus. Tad tas formulu biis HIOx, bet tas molmasa bis:
M(HIOx) =1+ 127 + 16x = 128 + 16x g/mol
128 + 16 x =176
Atrisinot vienadojumu, iegiist, ka X = 3.
Jodskabes formula ir HIO3

Jodskabe rodas, ja tident skidina hloru kopa ar jodu, abi reakcijas produkti ir skabes.
Uzraksti $is kimiskas reakcijas vienadojumu! (2 punkti)

I+5Cl2 +6 H:O —» 2 HIOs + 10 HCI

Ortoperjodskabe ir piecvertiga skabekli saturo$a skabe. Udenraza masas dala taja ir
2,193%.
Izmantojot aprékinus, nosaki ortoperjodskabes kimisko formulu! (Aprékini — 2 punkti,
pareiza formula — 1 punkts)
Visticamak, ka ortoperjodskabes molekula satur piecus tidenraza atomus, vienu joda atomu
un vairakus skabekla atomus. Tas formulu vispariga veida var izteikt ka HslOx.
Udenraza masas dala ortoperjodskabeg ir:
w(H) = 5*M(H)/( 5*M(H) + M(l) + x*M(O)) = 5/(5 + 127 + 16x) = 5/(132 + 16 X)
5/(132 + 16 x) = 0,02193
Atrisinot vienadojumu, iegiist, ka x = 6
Ortoperjodskabes formula ir Hs1Oe.

Ortoperjodskabe rodas, oksid&jot jodu ar koncentrétu HBrOs $kidumu, otrs reakcijas
produkts ir vienkarsa viela.

Uzraksti §is kimiskas reakcijas vienadojumu! (2 punkti)

l2+2 HBrOs + 4 H20 — 2 Hs106 + Br2

Savukart HI rodas 150 — 200 °C temperatiira reakcija starp sarkano fosforu, jodu un
tideni. Otrs reakcijas produkts ir skabe.
Uzraksti $ts kimiskas reakcijas vienadojumu! (2 punkti)

5I2+2P+8H0 - 10 HI + 2 H3PO4

Viens no pazistamakajiem Joda Karalistes parstavjiem ir Svitigais Kalija Jodids — vienmér
elegants un tirs.

No piemaistjumiem kalija jodidu var attirit, to parkristaliz&jot. 90 °C 100 gramos fidens
$kist 200 g kalija jodida, bet 10 °C ta skidiba fident ir 136 g KI 100 gramos @idens.

Apreékini kalija jodida masas dalu iegiitaja skiduma 90 °C! (1 punkts)
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w(K1) = 125/(75 + 125) = 0,625 jeb 62,5%

Aprékini, cik g Kl izkristalizésies, atdzeséjot iegiito Skidumu Iidz 10 °C! (2 punkti)

10 °C 75 gramos fidens $kist 136*75/100 = 102 g kalija jodida.
Izkristaliz€jas 125 — 102 = 23 g kalija jodida.

Aprékini kalija jodida masas dalu iegiitaja skiduma 10 °C! (1 punkts)
w(KI) = 136/(136 + 100) = 0,5763 jeb 57,6 %
vai arf w(KI) = 102/(102 + 75) = 0,5763 jeb 57,6 %

Noslépumainakie Karalistes pavalstnieki ir Joda Halogenidi. Jods veido binaros
savienojumus ar citiem halogéniem, kuru visparigas formulas ir Xy, kur ar X apziméts
halogens, kura elektronegativitate ir lielaka neka joda elektronegativitate. Indeksam n var biit
Getras dazadas vértibas: 1, 3, 5 un 7. Ar n =1 zinami visi iesp&jamie savienojumi. Sobrid ir
zinama tikai dala no iesp&jamajiem savienojumiem, kuros n >1.

Kads no joda binarajiem savienojumiem ar citiem halogéniem satur 48,85% jodu.

Izmantojot aprékinus, nosaki 5t savienojuma kimisko formulu! (Aprekini — 2 punkii,
pareiza formula — 1 punkts)

Apzim&sim savienojuma formulu ar 1X.

M(1Xn) = M(I)/w(l) = 127/0,4885 = 260 g/mol

M(X) = (260 — 127)/n = 133/n

Vienigais atrisinajums, kuram ir ari kimiska jéga ir, jan = 7, tad M(X) = 19, kas atbilst
fluora molmasai.

Savienojuma formula ir 1F7.

Joda(I) hlorids ICI veido tumsi sarkanus kristalus, kas kiist 27 °C. Joda(I) hlorids reagé ar
karstu tideni, reakcija rodas jodskabe, kada cita skabe un viena vienkarsa viela.
Uzraksti $ts kimiskas reakcijas vienadojumu! (2 punkti)

5I1Cl+ 3H20 »> HIO3+5HCI+2 12

3. uzdevums. Noslépumaina lade (12 punkti)

Par Normunda vecvectévu laudis runaja dazadi — vieni teica, ka vin$ visu pratis parveérst
zelta. Citi teica, ka vins labi gleznojis un bijis arT kartigs joku pl&sgjs. Bet visi zinaja teikt, ka
vins$ kaut kur esot paslépis ladi ar dargumiem. Kada diena Normunds vistalakaja beéninu stiirl
atrada vecu ladi ar daudzam interesantam lietam, to starpa bija arT trauks ar senlaicigu
uzrakstu Auripigments, kura atradas tumsi dzelteni kristali ar nelielu citronkrasas nokrasu.
Lai parliecinatos, vai tur tiesam atrodas zelta pigments, Normunds saka to pétit.

Karsgjot vielas paraugu gaisa 1idz 500 °C, tas sadega. Atdzes&jot iegiitos reakcijas
produktus lidz istabas temperatiirai, Normunds ieguva divus binarus savienojumus — baltu
kristalisku pulverveida vielu un gazi. legitas gazes relativais blivums pret argonu bija 1,6.

Izmantojot aprékinus, nosaki iegiitas gazes kimisko formulu! (Aprékini — 2 punkti, pareiza
formula — 1 punkts)




Visticamak, ka abi binarie savienojumi biis oksidi.

M(gaze) = 40*1,6 = 64 g/mol

Apzimé&sim nezinamo elementu ar A, bet ta molmasu ar M(A). Ja nezinama elementa
oksidéSanas pakape ir +1, tad oksida formula biis A20, bet nezinama elementa molmasa
M(A) = (64 — 16)/2 = 24 g/mol. Tas atbilst magnija molmasai, taCu magnijs $adu
savienojumu neveido.

Ja nezinama elementa oksidésanas pakape ir +2, tad oksida formula bus AO, bet nezinama
elementa molmasa M(A) = 64 — 16 = 48 g/mol. Tas atbilst titana molmasai, tacu titans
gazveida oksidus neveido.

Ja nezinama elementa oksidéSanas pakape ir +3, tad oksida formula biis A2O3, bet nezinama
elementa molmasa M(A) = (64 — 3*16)/2 = 8 g/mol. Kimiska elementa ar $adu molmasu
nav.

Ja nezinama elementa oksidesanas pakape ir +4, tad oksida formula biis AO>, bet nezinama
elementa molmasa M(A) = (64 — 2*16) = 32 g/mol. Tas atbilst séra molmasai, sérs veido
oksidu SOz, kas istabas temperatiira ir gaze.

Iegiita balta pulverveida viela satur&ja 24,24 % skabekli.
Izmantojot aprékinus, nosaki §is vielas kimisko formulu! (Aprekini — 2 punkti, pareiza
formula — 1 punkts)

Atkal apzimésim nezinamo elementu ar A, bet ta molmasu ar M(A). Oksida formula
vispariga veida bus A20x, kur ar x ir apzZiméta nezinama elementa oksidéSanas pakape.
Skabekla masas dala Saja oksida ir: w(O) = 16*x/(2*M(A) + 16*x) = 0,2424

Atrisinot So vienadojumu iegiist, ka:

M(A) = 25*x

Jax =1, tad M(A) = 25, kimiska elementa ar $adu molmasu nav.

Jax =2, tad M(A) = 50, kimiska elementa ar $adu molmasu nav.

Jax =3, tad M(A) = 75, Kas atbilst kimiska elementa arséna molmasai. Arsénam tieSam ir
raksturigi savienojumi ar oksidéSanas pakapi +3.

Balta pulverveida viela ir As20s.

Nosaki auripigmenta kimisko formulu, zinot, ka auripigmeta sadegsanas reakcija
oksidésanas pakapi maina divi kimiskie elementi!
(Formulas pamatojums - 1 punkts, pareiza formula — 1 punkts)

Auripigments satur divus kimiskos elementus — arsénu un séru, tatad tas ir kads no arséna
sulfidiem. Notikusaja reakcija oksidésanas pakapi noteikti maina kimiskie elementi
skabeklis un sérs, tatad arséna oksidéSanas pakape nav mainijusies un abos savienojumos
ta ir +3. Auripigmenta kimiska formula ir As2Ss.

Ladg atradas arT otrs trauks ar spilgti dzeltenu vielu, tacu §im traukam nekada uzraksta
nebija. Normunds noskaidroja, ka, karsgjot gaisa So spilgti dzelteno vielu, rodas abi tie pasi
reakcijas produkti, kas ieprieksgja eksperimenta. No 7,75 g spilgti dzeltenas vielas
Normunds ieguva 4,95 g balto pulverveida vielu.

Izmantojot aprekinus, nosaki spilgti dzeltenas vielas kimisko formulu! (Aprekini — 2
punkti, pareiza formula — 1 punkts)

4,95 g arséna(Ill) oksida satur 4,95*(1- 0,2424) = 3,75 g arsénu.




Séra masa dzeltenaja savienojuma ir 7,75 — 3,75 =4,00 g
n(As) : n(S) = 3,75/75 : 4,00/32=0,05:0,125=1,00:250=2:5
Spilgti dzeltena savienojuma formula ir As2Ss

Uzraksti spilgti dzeltenas vielas sadegsanas reakcijas vienadojumu! (1 punkts)

‘ 2 As2Ss + 13 02 > 2 As;03 + 10 SO»

4. uzdevums. Normunds — lauksaimnieks (8 punkti)

Normunds zindja, ka augu attistibai loti svarigi ir kimiskie elementi slapeklis, kalijs un
fosfors, tapéc noléma pagatavot mineralmé&slu maisijumu no kalija fosfata un amonija nitrata.

Amonija nitrata vieta vins nejausi panéma kalija hloridu, ta iegiistot kalija fosfata un
kalija hlorida maistjumu.

Lai noteiktu kimisko elementu kalija un fosfora masas dalas pagatavotaja maisijuma,
Normunds 14,21 g $1 maisijuma izskidinaja tideni un iegiitajam Skidumam pievienoja sudraba
nitrata skidumu parakuma. Izkrituso nogul$nu masa péc filtréSanas un zavesanas bija 28,01 g.

Aprekini kalija hlorida un kalija fosfata masas dalas Saja maistjuma! (4 punkti)

KCI + AgNO3 — AgCIH + KNO3

K3POs + 3 AgNO3 — AgsPO4l + 3 KNO3

Pienemsim, ka maistjums satur x molus KCl un y molus K3POsa.

Tada gadijjuma maisijuma masa biis:  74,5x + 212y = 14,21 ¢g

IzkrituSo nogul$nu masa bis: 143,5x + 419y = 28,01 g

Atrisinot o vienadojumu sist€ému, iegiist, ka x = 0,02 mol un y = 0,06 mol.
m(KCI) = 0,02*74,5=1,49 g

m(KsPOs) = 0,06%212 = 12,72 g

w(KCI) =1,49/14,21 = 0,1049 jeb 10,49 %

w(K3POs) = 0,8951 jeb 89,51 %

Aprekini kimisko elementu kalija un fosfora masas dalas Saja maistjuma! (2 punkti)

Kalija masas dala kalija hlorida ir: 39/74,5 = 0,5235
Kalija masas dala kalija fosfata ir: 39*3/212 = 0,5519
Fosfora masas dala kalija fosfata ir: 31/212 = 0,1462

Fosfora masas dala maistjuma ir: 0,1462*0,8951 = 0,1309 jeb 13,09 %
Kalija masas dala maisfjuma ir: 0,5235*0,1049 + 0,5519*0,8951 = 0,5489 jeb 54,89 %

Uzraksti cetrus dazadus kimisko reakciju vienadojumus kalija fosfata ieguvei! (2 punkti)

3 KOH + H3PO4 — K3PO4 + 3 H20

6 KOH + P20s — 2 K3PO4 + 3 H20

3 K20 + 2 H3POs — 2 K3PO4 + 3 H20

3 KoCO3 + 2 H3POs — 2 KsPO4 + 3 H20 + 3 CO2
Iesp&jamas ar1 citas pareizas atbildes

5. uzdevums. Oksidu planéta (24 punkti)
Kimiskais elements skabeklis veido binaros savienojumus ar gandriz visiem kimiskajiem
elementiem. Ja skabekla oksidésanas pakape tajos ir -2, tad tos sauc par oksidiem.



leraksti ta oksida formulu, kura skabekla masas dala ir vislielaka no visiem zinamajiem
oksidiem, un aprékini skabekla masas dalu taja! (1 punkts)

H.O
w(O) = 16/18 = 0,8889 jeb 88,89 %

Daudzi oksidi istabas temperattira ir gazes.
leraksti oksida formulu, kura relativais blivums pret slapekli ir 1! (2 punkti)

ST oksida molmasa ir 28*1 = 28 g/mol
Tas var saturét tikai vienu skabekla atomu, tatad otra kimiska elementa molmasa ir 28 - 16
=12 g/mol. Tas atbilst oglekla molmasai, tatad $1 oksida formula ir CO.

Tehné&cija augstakais oksids ir skabais oksids, ta reakcija ar tideni rodas
pertehnécijskabe. Pertehnécijskabe ir vienveértiga skabe.

Uzraksti reakcijas vienadojumu pertehnecijskabes veidosanas procesam no St
tehnécija oksida un iidens! (2 punkti)

Tehn&cija augstaka oksideSanas pakape ir +7, tatad §1 oksida formula biis Tc207.
Visticamak, ka pertehnécijskabes formula ir viens tehnécija atoms, ta satur€s ari vienu
idenraza atomu. So abu atomu oksidé$anas pakapju summa ir +8. Lai savienojums biitu
elektroneitrals, ta formula jabut 4 skabekla atomiem, pertehnécijskabes formula ir HTcOa.
Tc207 + H2O —> 2 HTcOy

Dazu oksidu reakcijas ar tideni rodas vienlaicigi divas skabes.
Uzraksti vienu Sadu kimiskas reakcijas vienadojumu! (1 punkts)

Iesp&jamas vairakas pareizas atbildes, piem.:
2 NO2 + H20 — HNO2 + HNO3
2 ClO2 + H,O — HCIO2 + HCIO3

Seéra(VI) oksida reakcija ar fideni rodas s€rskabe.
Apreékini, cik liela tidens masa ir jaizskidina 16 g séra(VI) oksida, lai iegiitu 49 %
sérskabes skidumu! (3 punkti)

SO3 + H20 — H2S04

n(SO3) = 16/80 = 0,2 mol

n(H2S04) = 0,2 mol, m(H2S04) =0,2*98 = 19,6 ¢
m(Skiduma) =19,6/0,49 =40 g
m(H20)=40-16=24g

Daudzi kimiskie elementi veido nevis vienu, bet gan vairakus oksidus. Kada kimiska
elementa veidoto divu oksidu molmasu attieciba ir 1,4211.

Izmantojot aprékinus, nosaki abu oksidu kimiskas formulas, ja zinams, ka elementa
oksidésanas pakape tajos atskiras par divam vienibam! (Aprekini — 2 punkti, pareizas
formulas — 1 punkts)

Apzim&sim nezinamo elementu ar A, bet ta molmasu ar M(A). Oksidu formulas vispariga
veida biis A20x un AxOx+2, kur ar x ir apzZiméta nezinama elementa oksidésanas pakape.
Oksidu molmasu attieciba biis (2M(A) + 16x +32)/(2M(A) + 16x) = 1,4211

Atrisinot $o vienadojumu, iegiist, ka M(A) = 38 — 8x

Jax =1, tad M(A) = 30, tada kimiska elementa nav.

Jax =2, tad M(A) = 22, tada kimiska elementa nav.




Jax =3, tad M(A) = 14, Kas atbilst slapekla molmasai. Slapeklis veido oksidus gan ar
oksid@Sanas pakapi +3, gan ar oksidéSanas pakapi +5. Oksidu formulas ir N203 un N20Os.

Kimiskajas reakcijas oksidi var biit gan reducetaji, gan oksidetaji.
Uzraksti kimiskas reakcijas viendadojumu starp vienkarsu vielu un oksidu, kura oksida
sastava esosa elementa oksidésanas pakape palielinas! (1 punkts)
Iesp&jams daudz pareizu atbilzu, piem., 250, + O, — 2 SO3

Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu starp vienkarsu vielu un oksidu, kura oksida
sastava esosa elementa oksidésanas pakape samazinas! (1 punkts)

‘ lesp&jams daudz pareizu atbilzu, piem., CO2, + C - 2 CO

Ksenons veido divus oksidus, kuros ta oksidé$anas pakape ir +6 un +8. Tie abi ir
kristaliskas vielas. Sildot Sie oksidi sadalas, veidojot divu vienkar$u vielu maisijumu.
Aprékini gazu maisijuma, kas rodas, sadalot ksenona(V1Il) oksidu, videjo molmasu un
ta relativo blivumu pret argonu! (2 punkti)
XeO4 — Xe +2 Oz
Gazu maisijuma vid&ja molmasa ir: (131 + 2*32)/3 = 195/3 = 65 g/mol
Gazu maistjuma relativais blivums pret argonu ir: 65/40 = 1,625

Termiski sadalot kada metala sulfitu, ieguva §1 metala oksidu un izdalijas 896 mL
(n.a.) sera(IV) oksids.
Aprékini, cik mL 15% serskabes (p = 1,10 g/mL) nepieciesams, lai izskidinatu iegiito
metala oksidu! (3 punkti)
Apzim&sim nezinamo elementu ar A, bet ta oksidéSanas pakapi ar x.
A2(SO3)x (%) — A20x + XSO2
A20x + XH2S04 — A2(SO4)x + XH20
n(SO2) = 0,896/22,4 = 0,04 mol n(H2S04) = n(SO2) = 0,04 mol
m(H2S04) = 0,04*98 = 3,92 ¢ m(H2S04, 15%) = 3,92/0,15 = 26,13 g
V(H2S04, 15%) = 26,13/1,10 = 23,75 mL

Skabie oksidi reage ar sarmu Skidumiem. Kada eksperimenta 400 mL 0,20 M KOH
Skiduma uztveéra 896 mL (n.a.) séra(IV) oksidu.
Apreékini iegitas sals masu! (2 punkti)
n(KOH) = 0,20*0,400 = 0,08 mol
n(SO2) = 0,896/22,4 = 0,04 mol
2 KOH + SO2 —» K2SO3 + H20
n(K2S0O3) = 0,04 mol
m(K2S03) = 0,04 * 158 = 6,32 ¢

Cita pettjuma 600 mL 0,25 M KOH skiduma uztvéra 3,36 L (n.a.) s€ra(IV) oksidu.
Aprekini iegiitas sals masu! (3 punkti)

n(KOH) = 0,25*0,600 = 0,15 mol

n(SOz) = 3,36/22,4 = 0,15 mol

KOH + SO2 -» KHSO3

n(KHSO3) =0,15 mol m(KHSO03) =0,15*120=18¢g




